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INTRODUCERE

COMPOZITE = 2 SAU MAI MULTE COMPONENTE (Adeziv + fibra)
PRIMELE EXEMPLE caramida din
INGINERESTI - EGIPTENI =1 rgila cu pai

COMPOZITELE MODERNE — MATRICE POLIMERICE ARMATE CU
FIBRE (ERP)

— AU CREAT O ADEVARATA
REVOLUTIE iN STRUCTURILE
DE INALTA PERFORMANTA

noutatea

proprietatile materialelor se pot
proiecta ca o structura



http://en.wikipedia.org/wiki/Composite_material
http://en.wikipedia.org/wiki/Fibre-reinforced_plastic

INTRODUCERE
ADEZIV

36 000 ani in urma: Bitumen
4000 i.e.n.: seva de copac, smoala

1500-1000 i.e.n.: ceara de albine,
albus de oua

1700 e.n.: clei de animale sau peste
1750 e.n.: cazeina (din lapte)

1910 e.n.: bachelita

Producerea adezivului, Egipul antic 1930 e.n.: epoxidice

(Bjorn Téaljsten)



INTRODUCERE
EVOLUTIA CONSTRUCTIILOR $I A MATERIALELOR

(Bjorn Taljsten)

Piatra

Fonta in
intindere Compozite
avansate

Fonta in
compresiune

Pai/pamant

Beton
precomprimat

Piatra/caramida
in compresiune

Structuri cu
cabluri


http://www.greatbuildings.com/cgi-bin/gbi.cgi/Stonehenge.html/cid_568887.gbi
http://www.greatbuildings.com/cgi-bin/gbi.cgi/Great_Pyramid.html/cid_2203726.gbi
http://www.greatbuildings.com/cgi-bin/gbi.cgi/The_Alcazar.html/cid_3122724.gbi
http://www.greatbuildings.com/cgi-bin/gbi.cgi/The_Palladian_Bridge.html/cid_1803610.gbi
http://www.greatbuildings.com/cgi-bin/gbi.cgi/Campo_Volantin_Footbridge.html/cid_campo_volantin_01.gbi

COMPOZITE POLIMERTICE ARMATE CU FIBRE

FIBRA - grafit (carbon)
- sticla
I - aramida
- bazaltica
Q - hibrid
MATRICE - termoplaste
N .
‘ - termorigide
G

COMPOZIT (FRP)

” (COMPOZITE POLIMERICE

ARMATE CU FIBRE)



COMPOZITE POLIMERTICE ARMATE CU FIBRE

SECTIUNE
TRANSVERSALA

;elntr,uibre unidirectionale:
- Volum de'fibre: . .cca. 70%

B




COMPOZITE POLIMERTICE ARMATE CU FIBRE

uburi din
fibra de

Sticlé/n

Tesatura.din fibra
de carbon




COMPOZITE POLIMERTICE ARMATE CU FIBRE

FIBRE UTILIZATE

—> continue, cand raportul dintre lungime () si diametru (d) I/d >1000;
—> discontinue, care in functie de dimensiuni se clasifica in:

- fibre lungi, la care I/d > 300+1000;

- fibre scurte, la care I/d = 100;

- fibre foarte scurte (whiskers).
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Benzi unidirectionale Tesaturi multidirectionale



COMPOZITE POLIMERTICE ARMATE CU FIBRE
MATRICE UTILIZATE

- TERMORIGIDE: - temperatura de topire joasa
- legaturi ireversibile
- intarire prin incalzire si presare, sau cu agenti de intarire,
sau prin combinatie
- nu isi pot modifica forma prin incalzire > se degradeaza
EX: poliester, vinilester, epoxi

- TERMOPLASTE: - devin moi cand sunt incalzite la temperaturi ridicate si
devin rigide dupa racire la temperatura ambianta
- pot fi incalziti si raciti repetat - pot fi reciclate
- timp de depozitare nelimitat, reutilizare
- vascozitatea mare - greu de combinat cu fibre continue

Ex: poliimide (PA), policarbonatii (PC), polietersulfonele (PES), polietereterchetona (PEEK),
polieterchetona (PEK), polipropilen (PP), polipropilensulfura (PPS



COMPOZITE POLIMERTICE ARMATE CU FIBRE

CARACTERISTICI

FIBRA INGLOBATA iN MATRICE Sl
STAREA DE TENSIUNE iN FIBRA F

Fibra ]
Sectiune

Matrice

a) Fibra inglobata in matrice
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b) Sectiune

Distanta
I caracteristica
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o
Efort
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c) Capéatul fibrei



COMPOZITE POLIMERTICE ARMATE CU FIBRE

CARACTERISTICI

VARIATIA PROPRIETATILOR MATERIALELOR ARMATE CU
FIBRE IN FUNCTIE DE DIRECTIA DE SOLICITARE

Proprietati Proprietati

Proprietati slabe

superioare

Directia fibrelor Directia transversala Directia transversala



COMPOZITE POLIMERTICE ARMATE CU FIBRE

CARACTERISTICI

COMPORTAREA RASINILOR iN FUNCTIE DE TEMPERATURA DE TRANZITIE STICLOASA (Ty)

\

A A

Volum
Rigiditate

Temperatura T, Temperatura Ty



COMPOZITE POLIMERTICE ARMATE CU FIBRE

CARACTERISTICI

VARIATIA REZISTENTEI FUNCTIE DE RELATIA DINTRE EFORTUL UNITAR $I
DIAMETRUL FIBRELOR CONTINUTUL VOLUMETRIC AL FIBRELOR (V)

A A

0]

V,=100%

Rezistenta

VF:70%

VF=50%

B D

D. / . .




COMPOZITE POLIMERTICE ARMATE CU FIBRE

CARACTERISTICI

RELATIA DINTRE REZISTENTA, VOLUMUL DE
FIBRE $I DISPUNEREA FIBRELOR IN COMPOZIT

Rezistenta

L

/

A

A

A

Volumul de fibre

Unidirectional

Bidirectional

Izotropic



COMPOZITE POLIMERTICE ARMATE CU FIBRE

CARACTERISTICI
TIPURI DE LAMINATE
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COMPOZITE POLIMERTICE ARMATE CU FIBRE

CARACTERISTICI

SCHEMATIZAREA PROCESULUI DE PULTRUDARE

Fibre Dispozitiv
Matrita de detragere  Dispozitiv
Preincalzitor ¢ . ora de tiiere
O — |
.

=

\ Baie de rasina

Matrita de tratare /

Elemente

si formare pultrudate



COMPOZITE POLIMERTICE ARMATE CU FIBRE

Materiale Rezistenta la intindere | Modul de elasticitate Densitate Deformatie specifica
[N/mm?] [N/mm?] [kg/m?3] [%]
1900 - 3000 70000 1200 = 2600 3.0+-4.5
3500 4800 85000 = 90000 45+55
Fibra de aramida
Modul mic 3500 = 4100 70000 -+ 80000 1200 = 1700
Modul mare 3500C- 4000 115000 - 130000 2.5+3.5
Fibra de carbon 14920
Rezistentd mare 3500 4800 215000 -+ 235000
Rezist. ultra mare 3500 215000 -+ 235000 (500 1900 15+2.3
Modul mare 2500 - 3100 350000 + 500000 0.5+0.9
Modul ultra mare 2100 - 2400 500000 <700000) 0.2+ 0.4
Fibra de bazaltica (4800) 89000 2700 3.5
Ragina (Matrix) 80 - 100 30000 = 40000 900 - 1700 0.5+5
770 + 1670 38500 = 155000 1800 = 2100 0.45 + 2.2
AFRP 1500 = 3000 50000 - 130000 13 2.4+ 3.6
CFRP 1300& 2800 165000 -€400000) 1600 045+ 1.7
Beton 1+3 21000 -+ 50000 2300 + 2500 0.015
Armatura din ofel 350 + 550 210000 (800D (0.2) 25
Armatura de pretensionare 1200 ¢ 1800 210000 7800 NA




COMPOZITE POLIMERTICE ARMATE CU FIBRE

UTILIZAREA COMPOZITELOR IN GENERAL

* Industria automobila

* Sporturi

* Imbr&caminte antiglont
* Aviatie si nave spatiale

* etc.

A (Bjorn Taljsten)



COMPOZITE POLIMERTICE ARMATE CU FIBRE

UTILIZAREA COMPOZITELOR IN GENERAL

* Industria automobila

* Sporturi
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COMPOZITE POLIMERTICE ARMATE CU FIBRE

UTILIZAREA COMPOZITELOR IN GENERAL

Airbus 380

(Bjorn Téaljsten)



COMPOZITE POLIMERTICE ARMATE CU FIBRE

UTILIZAREA COMPOZITELOR IN GENERAL

JAS Gripen - Swedish Military Aircraft

. Carbon-Fiber Composite (CFRP)

. Glass-Fiber Composite (GFRP)

. Aramid-Fiber Composite (AFRP)

(Bjorn Téaljsten)



COMPOZITE POLIMERTICE ARMATE CU FIBRE

MAI AVEM CE INVATA DIN NATURA !!!

a ’alipit’ de Teflon
(Bjorn Taljsten)

Balanus Glandula (Ghinda lipitoare) pe stanca




COMPOZITE POLIMERTICE ARMATE CU FIBRE

UTILIZAREA COMPOZITELOR IN CONSTRUCTII

- CONSOLIDARI CU TESATURI UNI- SAU MULTI-DIRECTIONALE,
PRE-IMPREGNATE SAU IMPREGNATE IN TIMPUL APLICARII

- CONSOLIDARI CU LAMELE (cu POSIBILITATEA DE PRECOMPRIMARE)
- CONSOLIDARI CU ARMATURI COMPOZITE

- ARMAREA SI PRECOMPRIMAREA ELEMENTELOR DE BETON CU
ARMATURI COMPOZITE

- PANOURI SANDWICH

- PROFILE COMPOZITE



CONSOLIDARI CU COMPOZITE

INTRODUCERE

- TEHNOLOGIA DEZVOLTATA iN JAPONIA — TESATURI
EUROPA — LAMELE

= LIPIREA COMPOZITELOR PE SUPRAFATA DIFERITELOR ELEMENTE

ELEMENTE

‘GRINZI
*STALPI
‘PERETI
‘PLANSEE

MATERIALE

‘BETON ARMAT
-CARAMIDA
LEMN

-OTEL

-PIATRA

SOLICITARE

- INCOVOIERE
‘FORTA TAIETOARE
COMPRESIUNE
*TORSIUNE



CONSOLIDARI CU COMPOZITE
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CONSOLIDARI CU COMPOZITE

AVANTAJELE CONSOLIDARILOR CU COMPOZITE

« REZISTENTA ULTIMA RIDICATA (>4000 N/mm?2)
- GREUTATE MICA  (~ 1000 + 2000 daN/m3)

- GROSIME MICA

- DURABILITATE

- NU NECESITA INTRETINERI

« VARIETATE MARE A SISTEMELOR

- TIMP DE EXECUTIE REDUS

- REZISTENTA RIDICATA LA IMPACT



CONSOLIDARI CU COMPOZITE

DEZAVANTAJELE CONSOLIDARILOR CU COMPOZITE

- PERFORMANTE DE REZISTENTA LA FOC REDUSE

- DETERIORARI MECANICE CAUZATE DE OBIECTE TAIETOARE

- DEGRADARE SUPERFICIALA DATORITA EFECTULUI
RADIATIILOR ULTRAVIOLETE

« ALUNGIRE LA RUPERE MAI MICA DECAT CEA A OTELULUI

- COMPORTARE LINIARA, FARA PALIER DE CURGERE
 COST RELATIV RIDICAT



CONSOLIDARI CU COMPOZITE

CAUZELE CONSOLIDARILOR CU COMPOZITE

COROZIUNEA ARMATURILOR

. SCHIMBAREA STRUCTURII/ PRETENTII/ NORMATIVE

- CRESTEREA CERINTELOR DE SIGURANTA SI A INCARCARILOR
- REDUCEREA TIMPULUI DE EXECUTIE

. GRESELI DE PROIECTARE/ EXECUTIE



CONSOLIDARI CU COMPOZITE

SISTEME DE CONSOLIDARE

- SISTEME DE APLICARE UMEDA
- SISTEME PREPREG
- SISTEME CU ELEMENTE PREFABRICATE (PREINTARITE)



CONSOLIDARI CU COMPOZITE - PASII DE EXECUTIE

1. REPARAREA SUBSTRATULUI SI PREGATIREA SUPRAFETEI

A
3 SN

Injectare sub presiune cu mortar epoxidic



CONSOLIDARI CU COMPOZITE - PASII DE EXECUTIE

1. REPARAREA SUBSTRATULUI S| PREGATIREA SUPRAFETEI

Slefuire cu
disc abraziv

Buceardare



CONSOLIDARI CU COMPOZITE - PASII DE EXECUTIE

1. REPARAREA SUBSTRATULUI SI PREGATIREA SUPRAFETEI

Suflare cu aer comprimat Corectarea suprafetei



CONSOLIDARI CU COMPOZITE - PASII DE EXECUTIE

2. TAIEREA FIBRELOR

Taierea lamelei cu disc Taierea tesaturii cu foarfeca



CONSOLIDARI CU COMPOZITE - PASII DE EXECUTIE

3. AMESTECAREA RASINII




CONSOLIDARI CU COMPOZITE — TESATURI

. TESATURA ‘UMEDA’

Aplicarea mortarului

Aplicarea amorsei (primer) de corectare



CONSOLIDARI CU COMPOZITE — TESATURI

|. TESATURA ‘UMEDA’

automatizat manual

Impregnarea tesaturii



CONSOLIDARI CU COMPOZITE — TESATURI

|. TESATURA ‘UMEDA’

Aplicarea tesaturii Eliminarea golurilor de aer



CONSOLIDARI CU COMPOZITE — TESATURI

. TESATURA ‘UMEDA’

Umezirea suplimentara a tesaturii Aplicarea stratului de
acoperire (protectie)



CONSOLIDARI CU COMPOZITE — TESATURI

Il. TESATURA ‘USCATA’

Aplicarea rasinii de saturare Aplicarea tesaturii



CONSOLIDARI CU COMPOZITE — TESATURI

Il. TESATURA ‘USCATA’

Aplicarea unui strat suplimentar Aplicarea stratului de acoperire
de rasina sau de protectie



CONSOLIDARI CU COMPOZITE — TESATURI

Il. APLICARE AUTOMATIZATA
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Echipamentul de infagurare a fibrelor Echipamentul de infagurare

cu schela



CONSOLIDARI CU COMPOZITE — TESATURI

Il. APLICARE AUTOMATIZATA

Echipamentul de infagurare
in timpul utilizarii

&
o

St

Tratarea termica a
suprafetei consolidate



CONSOLIDARI CU COMPOZITE - LAMELE

Curatirea lamelelor Aplicarea adezivului Aplicarea adezivului
pe lamela pe lamela



CONSOLIDARI CU COMPOZITE - LAMELE

Lipirea lamelelor

Presarea lamelei cu rola



CONSOLIDARI CU COMPOZITE — LAMELE




CONSOLIDARI CU COMPOZITE — PRETENSIONARE CU LAMELE

Ancorajul Elementul de fixare

StressHead System

Metoda de fixa




CONSOLIDARI CU COMPOZITE — PRETENSIONARE CU LAMELE

StressHead System



CONSOLIDARI CU COMPOZITE — PRETENSIONARE CU LAMELE

Sistemul de tensionare indepartat Placa de ancoraj montat



CONSOLIDARI CU COMPOZITE — ARMATURI

Slituri taiate

Instalarea armaturilor Aplicarea rasinii
in pasta de rasina de acoperire



CONSOLIDARI CU COMPOZITE — EXEMPLE GRINZI

. CONSOLIDARE LA
_ FORFECARE

CONSOLIDARE LA
FORFECARE $1 INCOVOIERE

h u




PLANSEE

A d

CONSOLIDARI CU COMPOZITE - EXEMPLE

MOMENT NEGATIV

MOMENT POZITIV




CONSOLIDARI CU COMPOZITE — EXEMPLE




CONSOLIDARI CU COMPOZITE — EXEMPLE
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CONSOLIDARI CU COMPOZITE — EXEMPLE EXPLOZIE

el g 1

Location of
Explosive




CONSOLIDARI CU COMPOZITE — EXEMPLE ZIDARIE




CONSOLIDARI CU COMPOZITE — EXEMPLE ZIDARIE




CONSOLIDARI CU COMPOZITE — EXEMPLE ZIDARIE
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CONSOLIDARI CU COMPOZITE — EXEMPLE ZIDARIE




CONSOLIDARI CU COMPOZITE — EXEMPLE ZIDARIE




CONSOLIDARI CU COMPOZITE — EXEMPLE IN ROMANIA

CONSOLIDAREA UNOR GRINZI LA FORFECARE

TIMISOARA, 2003
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IN ROMANIA

~

A d

CONSOLIDARI CU COMPOZITE - EXEMPLE

~

CONSOLIDAREA UNOR STALPI

BAIA MARE, 2003




CONSOLIDARI CU COMPOZITE — EXEMPLE IN ROMANIA

CONSOLIDAREA UNOR PERETI DIN ZIDARIE

17/10/2003 17/10/2003 . i B 17/10/2003



CONSOLIDARI CU COMPOZITE — EXEMPLE IN ROMANIA

CONSOLIDAREA UNOR PERETI S1 PLANSEE
, . \ TIMISOARA, 2003




CONSOLIDARI CU COMPOZITE — EXEMPLE IN ROMANIA

CONSOLIDAREA UNOR GRINZI Sl STALPI




CONSOLIDARI CU COMPOZITE — EXEMPLE IN ROMANIA

CONSOLIDAREA UNOR GRINZI

TIMISOARA, 2005




CONSOLIDARI CU COMPOZITE — EXEMPLE IN ROMANIA

CONSOLIDAREA UNOR STALPI DE ZIDARIE

BUCURESTI, 2005




CONSOLIDARI CU COMPOZITE — EXEMPLE IN ROMANIA

CONSOLIDAREA UNOR STALPI

ORADEA, 2004




CONSOLIDARI CU COMPOZITE — EXEMPLE IN ROMANIA

CONSOLIDAREA UNOR PLANSEE

¥ @

BUCURESTI, 2004



CONSOLIDARI CU COMPOZITE — CONTROLUL CALITE

INAINTE DE CONSOLIDARE

- EXAMINAREA:

- DOCUMENTATIILOR EXISTENTE

- STRUCTURII

-INCARCARI

- MATERIALE

- CERINTE INITIALE ALE STRUCTURII

- CERINTE VIITOARE ALE STRUCTURII

- CONDITIILE ACTUALE ALE STRUCTURII
- ALTELE



CONSOLIDARI CU COMPOZITE — CONTROLUL CALITATI
IN TIMPUL CONSOLIDARII

- PREPARAREA SUPRAFETELOR
- SABLARE — LAMELE
- SABLARE S| SLEFUIRE — TESATURA
- TAIERE SLITURI — NSM
- INDEPARTAREA BETONULUI DEGRADAT/SLABIT
- ROTUNJIREA COLTURILOR (DACA E NECESAR)
- INDEPARTAREA GRASIMILOR SI A PRAFULUI

- COMPOZITUL
- CURATAT CU UN SOLVENT (DILUANT) INAINTE DE APLICARE



CONSOLIDARI CU COMPOZITE — CONTROLUL CALITATI
IN TIMPUL CONSOLIDARII

- PROCEDURA DE LIPIRE
- LAMELE: APLICAREA ADEZIVULUI ATAT PE LAMELA, CAT S| PE

SUPRAFATA BETONULUI
- TESATURI: APLICAREA AMORSEI (DACA E NECESAR).
APLICAREA ADEZIVULUI S| IMBIBAREA TESATURII

- NSM: ALPICAREA ADEZIVULUI IN SLITUL CURAT S| USCAT,
APOI MONTAREA BAREI NSM IN SLOT (SLIT).



CONSOLIDARI CU COMPOZITE — CONTROL
DUPA CONSOLIDARE

- STRATUL DE FINISAJ
- VOPSEA
- TORCRETARE

- PROTECTIALAFOC



CONSOLIDARI CU COMPOZITE — CONTROLUL CALITATI

MASURATORI SAU DETERMINARI NECESARE

- COROZIUNEA ARMATURII EXISTENTE
- CANTITATEA SI POZITIA ARMATURILOR
- CONTINUTUL DE CLORIZI S| ADANCIMEA DE CARBONATARE
- CALITATEA BETONULUI
- REZISTENTA LA COMPRESIUNE
- REZISTENTA SUPRAFETEI = ADERENTA
- UMIDITATEA ELEMENTULUI CONSOLIDAT
- EXISTENTA FISURILOR



CONSOLIDARI CU COMPOZITE — CONTROLUL CALITATI

CONDITII NECESARE - CONTROL DE CALITATE

- TEMPERATURA AERULUI > + 10°C
- TEMPERATURA SUPRAFETEI > + 10°C SI CU 3°C PESTE
TEMPERATURA DE ROUA

- UMIDITATEA RELATIVA A AERULUI (RH) < 80 %

- UMIDITATEA RELATIVA A SUPRAFETEI (RH) < 80 %
- FARA UMEZEALA PE SUPRAFATA ELEMENTULUI
- ADERENTA 2 1.5 MPa




ARMARI CU COMPOZITE —- DOMENII DE UTILIZARE

- BETONUL ARMAT SUPUS ACTIUNII SARURILOR
- STRUCTURI MARITIME SAU IN ZONA MARII

-ELEMENTE DE CONSTRUCTI SUPUSE LA ALTI AGENTI
COROZIVI

-APLICATII CARE NECESITA CONDUCTIVITATE ELECTRICA
REDUSA SAU TRANSPARENTA ELECTROMAGNETICA

- STRUCTURI SENSIBILE LA INCARCARI



ARMARI CU COMPOZITE — DOMENII DE UTILIZARE (2002

Other using

(beams, piles, etc)
Composite+timber Bridge
............ 35% decks
Strengthening
Reinforcement

Prestressing



NEDRI
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ARMARI CU COMPOZITE — CARACTERISTICI
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CFCC U  CFCC1x7 CFCC1x19 CFCC1+37

CFCC strands

Strands and rods Flexible rods

C-Bar reinforcement

NEFMAC grid

Technorarebars and strands



ARMARI CU COMPOZITE - TIPURI DE ARMATURI

 CRT



ARMARI CU COMPOZITE - TIPURI DE ARMATURI

Isorod

Isorod



ARMARI CU COMPOZITE - TIPURI DE ARMATURI

Cabluri

Storchenbriicke, 1996
Switzerland (124 m deschiere)



ARMARI CU COMPOZITE — EXEMPLE

1993 — Hisho Bridge — 111 x 3,6 m
span 75 m

l: ".
[~
| ‘/ -
| ‘/

M 1990—Birdie Br_idge
Hexagonal floating structure 545x 2,1 m




ARMARI CU COMPOZITE — EXEMPLE

1996 — Buffalo Creek Bridge —54 m Pierce Street (Lima, Ohio, SUA)
(West Virginia, SUA)



ARMARI CU COMPOZITE — EXEMPLE
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ARMARI CU COMPOZITE — APLICATII

z / Vire v

#

7

N

Exemplu de turnare

(Bjorn Téaljsten)



PROFILE COMPOZITE - DOMENII DE APLICARE

- STRUCTURI IN MEDII COROZIVE
- STRUCTURI USOARE

- STRUCTURI PENTRU TELECOMUNICATII, AVIATIE SAU CU
CERINTE DE TRANSPARENTA ELECTROMAGNETICA

- STRUCTURI PENTRU PODURI



PROFILE COMPOZITE - AVANTAJE

% Electrical isolating
low weight

7 High strength
corrosion and chemical resistant

* UV and weather resistant

self extinguishing, halogen free

&

economic efficiency

linear elongation and tensile behavior

Easy assembly, short construction period

Operating conditions -100°C to +180°C




PROFILE COMPOZITE — AVANTAJE

Total cost for a lifetime of 20 years comparing GRP to steel and stainless steel

€

)

Stainless steel
1. Maintenance and servicing.
2. Surface treatment.
3. Assembly (adjustment on site, crane, earthling).
4. Production (e.g. welding, manufacture, adjustment).
5. Material.
6. Projekt planing.
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PROFILE COMPOZITE — EXEMPLE

STRONGWELL




PROFILE COMPOZITE - EXEMPLE
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PROFILE COMPOZITE — EXEMPLE

The Fiberline bridge in enmark

(Bjorn Taljsten)



PROFILE COMPOZITE — EXEMPLE

The Pontresina bridge, Switzerland

(Bjorn Taljsten)



PROFILE COMPOZITE — EXEMPLE - PODURI

Pedestrian Bridge Ldeida, Spain (38m x 3m)

(Bjorn Téaljsten)
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PROFILE COMPOZITE — EXEMPLE - PODURI

- g Y L

Homestead Bridge— Pedestrian Bridge from COMPOSOLITE panels
(New Mexico, SUA) (Shropshire, Scotland)
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Historic Trail Bridge with 21m opening

Antioch Pedestrian Bridge
(Illinois, SUA)-1996



PROFILE COMPOZITE — EXEMPLE - CLADIRI

Lightweight,
corrosion resistance
structures




PROFILE COMPOZITE — EXEMPLE - CLADIRI

Structural details



Structure of the Kansas panel ASSET panel



PANOURI COMPOZITE - TIPURI
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Cecil Country Bridge
6,1 X 7,6 m (1997)



CONLUZII

= COMPOZITELE POLIMERICE ARMATE CU FIBRE SE POT FOLOSI
PENTRU DOMENII FOARTE LARGI

- GRINDA A  BETON ARMAT ) « INCOVOIERE
« STALP * ZIDARIE - FORFECARE
. «LEMN \
- PERETE . METAL « COMPRESIUNE
 PLANSEU ) « PIATRA ) * TORSIUNE

NU ESTE UNIVERSAL !!!
NU ESTE INTOTDEAUNA ECONOMIC !!
... EXISTA S| ALTE SOLUTII'!
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ATENTTIE 8

Lucrarea ,,Materiale compozite pentru constructii”’ reprezinta o
premiera nationala, in acest domeniu, sintetizand ultimele
noutati, pe baza unei bibliografii moderne si extinse si
prezentand, in paralel, reglementarile de specialitate europene
(fib TG 9.3) respectiv americane (ACI 440.2R-02), incluzand atat
dezvoltarile teoretice, cat si unele aplicatii numerice ale
acestora.

Sistematic structurata, elaborata la un nivel stiintific ridicat si
atractiva totodata, prin numeroasele ilustratii, lucrarea
constituie o aparitie editoriala valoroasa, ce se adreseaza
tuturor celor preocupati de realizarea unor solutii, moderne si
performante, in domeniul constructiilor.

\ 4

constructii

Prof.dr.ing. Decebal Anastasescu
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MATERIALE COMPOZITE

pentru

MATERIALE
T COMPOZITE

EDITURA POLITEHNICA

pentru constructii

ISBN: 973-625-148-9 [E]P]

EDITURA POLITEHNICA



