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Reinforced Concrete |. / Beton Armat I. 12. SIMPLE SUPPORTED BEAM / GRINDA SIMPLU REZEMATA

GRINDA SIMPLU REZEMATA

b=15cm < >« < R
Irez= 30 cm ot Ay
P=7tone

C20/25

S500

Clasa de expunere XC1
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Reinforced Concrete |. / Beton Armat I. 12. SIMPLE SUPPORTED BEAM / GRINDA SIMPLU REZEMATA

Eforturi

Diagrame: M + V

MEd — - = = =

Vea = i 1P/2 1 P/2
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Eforturi

Diagrame: M + V

Mgg = -

Vea =

Dr.ing. Nagy-Gyorgy T. © Facultatea de Constructii



Reinforced Concrete |. / Beton Armat I. 12. SIMPLE SUPPORTED BEAM / GRINDA SIMPLU REZEMATA

Eforturi

Diagrame: M + V

Mgg = -

Vea =
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Eforturi

Diagrame: M + V

Mgg = -

Vea =
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Reinforced Concrete |. / Beton Armat I. 12. SIMPLE SUPPORTED BEAM / GRINDA SIMPLU REZEMATA

Eforturi

Diagrame: M + V

Mgq = 35 kNm . _ _
VEd — 35 kN : I

35KNm
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Reinforced Concrete |. / Beton Armat I. 12. SIMPLE SUPPORTED BEAM / GRINDA SIMPLU REZEMATA

Eforturi

Diagrame: M + V

Mgq = 35 kNm . _ _
VEd — 35 kN : I

.Y

u MEd - : I'calc_

T bd?f.y | .
35kNm
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Reinforced Concrete |. / Beton Armat I. 12. SIMPLE SUPPORTED BEAM / GRINDA SIMPLU REZEMATA
ACOPERIREA DE BETON

ACOPERIREA DE BETON

d=h—d
ds = Cpom + ¢s/2
¢bs = 14 ...25 mm pt grinzi

6 ...14 mm pt placi

Cnom = Cmin + ACgey

) Cnom,/ ” l _ . -

- . ¢; — diametrul arméturii protect
Cromw ¢; b l . longitudinale i

v . ¢, — diametrul armaturii @‘\ lACdev
Croms - T transversale / X/ |
v ’ ! / {icmm
Y executie /
a. Cnom,/= Cnomw T ¢w b.
Acgzoy, =5 mm placi monolite (A.N.)

= 10 mmrestul elementelor (A.N.
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ACOPERIREA DE BETON

Cnom = Cmin T ACqev
Cmin =— Max {Cmin,b; Comin,durs 10 mm}
\ I )
|
aderenta durabilitate
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Reinforced Concrete |. / Beton Armat I. 12. SIMPLE SUPPORTED BEAM / GRINDA SIMPLU REZEMATA

ACOPERIREA DE BETON

Cnom = Cmin T ACqev

Cmin =— Max {Cmin,b; Comin,durs 10 mm}

\_Y_J

aderenta

Cmin,b = ¢

Universitatea
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12. SIMPLE SUPPORTED BEAM / GRINDA SIMPLU REZEMATA

Reinforced Concrete I. / Beton Armat .

ACOPERIREA DE BETON

Cnom = Cmin T ACqev

Cmin = Max {Cmin,b; Comin,durs 10 mm}

aderenta
Cminb = @ unde ¢ = 14...25 mm pt grinzi
6...14 mm pt placi
Piong ~20mm longitudinal
Petr ~8mm transversal

Facultatea de Constructii
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Reinforced Concrete I. / Beton Armat .

ACOPERIREA DE BETON

Cnom = Cmin T ACqev

Cmin = Max {Cmin,b; Comin,durs 10 mm}

durabilitate

12. SIMPLE SUPPORTED BEAM / GRINDA SIMPLU REZEMATA

Cerinta de mediu pentru Cmin,dur (MmM)

Clasa Clasa de expunere conform tabelul 4.1

structurala X0 XC1 XC2/XC3 XC4 XD1/XS1 XD2/ XS2 XD3/XS3
S1 10 10 10 15 20 25 30
S2 10 10 15 20 25 30 35
S3 10 10 20 25 30 35 40
S4 10 15 25 30 35 40 45
S5 15 20 30 35 40 45 50
S6 20 25 35 40 45 50 55

Dr.ing. Nagy-Gyorgy T. ©
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Reinforced Concrete I. / Beton Armat .

ACOPERIREA DE BETON

Cnom = Cmin T ACqev

Cmin = Max {Cmin,b; Comin,durs 10 mm}

durabilitate

12. SIMPLE SUPPORTED BEAM / GRINDA SIMPLU REZEMATA

Cerinta de mediu pentru Cmin,dur (MmM)

Clasa Clasa de expunere conform tabelul 4.1

structurala X0 XC1 XC2/XC3 XC4 XD1/XS1 XD2/ XS2 XD3/XS3
S1 10 10 10 15 20 25 30
S2 10 10 15 20 25 30 35
S3 10 10 20 25 30 35 40
S4 10 15 25 30 35 40 45
S5 15 20 30 35 40 45 50
S6 20 25 35 40 45 50 55

Dr.ing. Nagy-Gyorgy T. ©
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Reinforced Concrete I. / Beton Armat .

12. SIMPLE SUPPORTED BEAM / GRINDA SIMPLU REZEMATA

ACOPERIREA DE BETON
Clasa structurala
Criteriu Clasa de expunere dupa tabelul 4.1
X0 XC1 XC2/ XC3 XC4 XD1 XD2/ XS1 | XD3/XSZ/
XS53

Durata de Majorare cu [Majorare cu |Majorare cu |Majorare cu [Majorare cu [Majorare cu [Majorare cu
utilizare din doué clase |doué clase (oué clase |douéclase |(doua clase @doua clase |doua clase
proiect de 100
ani
Clasade = C30/37 = C30/37 = C35/45 = C40/50 = C40/50 = C40/50 = C45/55
rezistenta' *!

micsorare  |micsorare  micsorare  |micsorare  |micsorare  micsorare  micsorare

culclasa fculclasd |oulclasd |cu l|clasa |culclasd fu1clasa |cu 1 clasa
Element micsorare  |micsorare  [micgorare  micsorare  |micsorare  |micsorare  [micsorare
asimilabil unei culclasda [culclasd puilclasa ([culclasa |culclasa ulclasd |culclasa
placi
(pozitia armaturilor
neafectata de
procesul de
constructie)
Control special  |micsorare |micgorare | micsorare  |micsorare  |micsorare  micsorare  |micsorare
al calitatii de culclasa |culclasd |rculclasa |iculclasa |cu1clasd ulclasa [|cu 1 clasa
productie a
betonulul

Dr.ing. Nagy-Gyorgy T. ©
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Reinforced Concrete I. / Beton Armat .

ACOPERIREA DE BETON

Cnom = Cmin T ACqev

Cmin =— Max {Cmin,b; Comin,durs 10 mm}

durabilitate

12. SIMPLE SUPPORTED BEAM / GRINDA SIMPLU REZEMATA

Cerinta de mediu pentru Cmin,dur (MmM)

Clasa Clasa de expunere conform tabelul 4.1

structurala X0 XC1 XC2/XC3 XC4 XD1/XS1 XD2/ XS2 XD3/XS3
S1 10 10 10 15 20 25 30
S3 10 10 20 25 30 35 40
S4 10 15 25 30 35 40 45
S5 15 20 30 35 40 45 50
S6 20 25 35 40 45 50 55

Dr.ing. Nagy-Gyorgy T. ©

Facultatea de Constructii

Universitatea
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Reinforced Concrete |. / Beton Armat I. 12. SIMPLE SUPPORTED BEAM / GRINDA SIMPLU REZEMATA

ACOPERIREA DE BETON Cnom = Cmin T ACqey

ARMATURA LONGITUDINALA ARMATURA TRANSVERSALA (etrier)

Cmin — Max {Cmin,b; Crnin,dur; 10 mm}

= max {20 mm; 10 mm; 10 mm} = max {8 mm; 10 mm; 10 mm}
Cminiong = 20 mm Cminecr = 10 mm
Acgey, = 10 mm (A.N.) Acgey = 10 mm (A.N.)
Cromiong = 30 mm Crom,etr = 20 mm
= Cnometr = Cnomlong — Petr = 22mm = Cnomlong = Cnometr T Petr = 28mm

_ nec _ _ nec _
Cnom,etr = 22MM > Cpom ety = 20 mm Cnom,long = 28MM < Cpomiong = 30 mm

= Cnomlong = 30 mm OKI!!!

Dr.ing. Nagy-Gyorgy T. © Facultatea de Constructii e’ 19
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Reinforced Concrete I. / Beton Armat .

12. SIMPLE SUPPORTED BEAM / GRINDA SIMPLU REZEMATA

y= Med_
bdzfcd
d=h-—d;
ds = Cnom + ¢s/2
s = 14 .25 mmpt grinzi

6 ... 14 mm pt placi

ds = Cpom + ¢s/2 = -

Dr.ing. Nagy-Gyoérgy T. ©
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Reinforced Concrete I. / Beton Armat .

12. SIMPLE SUPPORTED BEAM / GRINDA SIMPLU REZEMATA

y= Med_
bdzfcd
d=h-—d;
ds = Cnom + ¢s/2
s = 14 .25 mmpt grinzi
6 ... 14 mm pt placi
ds = Cpom +— = 40mm

Dr.ing. Nagy-Gyoérgy T. ©
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Reinforced Concrete I. / Beton Armat .

y= Med_
bdzfcd
d=h-—d;
ds = Cnom + ¢s/2
s = 14 .25 mmpt grinzi

6 ... 14 mm pt placi

ds = Chom T % = 40mm

d=h—-—d;,=260mm

Dr.ing. Nagy-Gyorgy T. ©
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Reinforced Concrete |. / Beton Armat I. 12. SIMPLE SUPPORTED BEAM / GRINDA SIMPLU REZEMATA
REZISTENTE DE CALCUL
. Mgq
bd?f.q

de f ck -

Yc
Situatia de proiectare yc (beton) ys (otel pentru s (otel pentru beton
beton armat) precomprimat)
Permanenta 1.5 1,15 1,15
Tranzitorii
Accidentale 1,20 1,00 1,00
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Reinforced Concrete |. / Beton Armat I. 12. SIMPLE SUPPORTED BEAM / GRINDA SIMPLU REZEMATA
REZISTENTE DE CALCUL

Mg

= pazf, =

_fck

g = — = 13,33 N/mm?
Yc
Situatia de proiectare yc (beton) ys (otel pentru s (otel pentru beton
beton armat) precomprimat)
Permanenta 1.5 1,15 1,15
Tranzitorii
Accidentale 1,20 1,00 1,00
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Reinforced Concrete |. / Beton Armat I. 12. SIMPLE SUPPORTED BEAM / GRINDA SIMPLU REZEMATA

REZISTENTE DE CALCUL
Mgq
= ——=10,259
"= bazf,

Universitatea
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Reinforced Concrete I. / Beton Armat .

VERIFICARE CONDITIE DE CEDARE

Mgq

H = barf,

Uiim = 0.8&m (1 —

= 0,259

3.5

0-4€lim)

KL= Wim???

12. SIMPLE SUPPORTED BEAM / GRINDA SIMPLU REZEMATA

$lim =

f —
YET y

Dr.ing. Nagy-Gyorgy T. ©

fyk _

3.5 + 1000f,4/Es

Situatia de proiectare yc (beton) s (otel pentru ys (otel pentru beton
beton armat) precomprimat)

Permanenta 1,5 1,15 1,15

Tranzitorii

Accidentale 1,20 1,00 1,00

¢=

Universitatea
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Reinforced Concrete |. / Beton Armat I. 12. SIMPLE SUPPORTED BEAM / GRINDA SIMPLU REZEMATA
VERIFICARE CONDITIE DE CEDARE

Mg

=—— =02
bd2fg

U

KL= Wim???

Hiim = 0.8 (1 — 0.4&;,)

3.5
1 — Situatia de proiectare (beton) (otel pentru (otel pentru beton
Ellm 3 . 5 1 OOO E " ?eton armat) ;?Jsrecomprimat)
yd/l s
Permanenta 1,5 1,15 1,15
Tranzitorii
Accidentale 1,20 1,00 1,00
f vk
fya = — = 435 N/mm?

Vs
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Timisoara



Reinforced Concrete |. / Beton Armat I. 12. SIMPLE SUPPORTED BEAM / GRINDA SIMPLU REZEMATA

VERIFICARE CONDITIE DE CEDARE

Mg

" bd?f .

u = 0,259

KL= Wim???

Hiim = 0.8 (1 — 0.4&;,)

3.5
3.5 + 1000f,4/E, =

$lim =

Dr.ing. Nagy-Gyorgy T. © Facultatea de Constructii



Reinforced Concrete |. / Beton Armat I. 12. SIMPLE SUPPORTED BEAM / GRINDA SIMPLU REZEMATA

VERIFICARE CONDITIE DE CEDARE

Mg
= = (0,259
“ T bd2f g
M= Wim???
Hiim = 0-8€lim(1 — 0-4€lim) -
3.5
Elim = = 0,617

3.5 + 1000f,4/Es

Dr.ing. Nagy-Gyorgy T. © Facultatea de Constructii



Reinforced Concrete |. / Beton Armat I. 12. SIMPLE SUPPORTED BEAM / GRINDA SIMPLU REZEMATA

VERIFICARE CONDITIE DE CEDARE

Mg

" bd?f .

u = 0,259

KL= Wim???

Hiim = 0.8§;im (1 — 0.4&y;,) = 0,372

3.5
o = = 0,617
Sum = 3577 1000f,,4/E;

U < Hiim :)

Dr.ing. Nagy-Gyorgy T. © Facultatea de Constructii



Reinforced Concrete |. / Beton Armat I. 12. SIMPLE SUPPORTED BEAM / GRINDA SIMPLU REZEMATA

DIMENSIONARE ARMATURA LONGITUDINALA

w,=1—J1=2u (=

A, = a)sbdfc—d

fyd

Dr.ing. Nagy-Gyorgy T. © Facultatea de Constructii



Reinforced Concrete |. / Beton Armat I. 12. SIMPLE SUPPORTED BEAM / GRINDA SIMPLU REZEMATA

DIMENSIONARE ARMATURA LONGITUDINALA

ws=1—,/1-2u =0,306

fcd
A. = w.bd —
s s fyd -

Dr.ing. Nagy-Gyorgy T. © Facultatea de Constructii



Reinforced Concrete |. / Beton Armat I. 12. SIMPLE SUPPORTED BEAM / GRINDA SIMPLU REZEMATA

DIMENSIONARE ARMATURA LONGITUDINALA

ws=1—,/1-2u =0,306

A = wsbdfc—d =365 mm?

fyd

— PROPUNERE ARMARE ?

Dr.ing. Nagy-Gyorgy T. © Facultatea de Constructii



Reinforced Concrete |. / Beton Armat I. 12. SIMPLE SUPPORTED BEAM / GRINDA SIMPLU REZEMATA

DIMENSIONARE ARMATURA LONGITUDINALA

ws=1—,/1-2u =0,306

A = wsbdfc—d =365 mm?

fyd

=2 ¢ 16

=3¢ 14

Dr.ing. Nagy-Gyorgy T. © Facultatea de Constructii



Reinforced Concrete |. / Beton Armat I. 12. SIMPLE SUPPORTED BEAM / GRINDA SIMPLU REZEMATA

DIMENSIONARE ARMATURA LONGITUDINALA

=2 ¢ 16
ds:Cnom+ ¢S/2 =

<
d=h-d,= e

fctm

bd
fyk

As,min — 0,26

1

Agmin = 0,0013bd

LI |

Ag max = 0,044,

Dr.ing. Nagy-Gyorgy T. © Facultatea de Constructii



Reinforced Concrete |. / Beton Armat I. 12. SIMPLE SUPPORTED BEAM / GRINDA SIMPLU REZEMATA

DIMENSIONARE ARMATURA LONGITUDINALA

= 2 ¢ 16 =402 mm?
d. =Coom T /2 = 38 mm -
d=h-dy= 262mm <
fctm

As min = 0,26 bd =45mm? < ok!

fyk )
As,min = 0,0013bd =51 mm?2 - Ok!
Agmax = 0,044, -1800mm? <4 ok!

Dr.ing. Nagy-Gyorgy T. © Facultatea de Constructii



Reinforced Concrete |. / Beton Armat I. 12. SIMPLE SUPPORTED BEAM / GRINDA SIMPLU REZEMATA

CALCUL LUNGIMII DE ANCORAJ

a) Reazem direct : Grinda rezemand pe un
zid sau stalp

l’bd

lha = rayazagasly rgq = Uy min

¢'fyd

lp rga =
" 4 fuq

fod = 2.25°11 12" feed

Dr.ing. Nagy-Gyorgy T. © Facultatea de Constructii



Reinforced Concrete I. / Beton Armat .

CALCUL LUNGIMII DE ANCORAJ

12. SIMPLE SUPPORTED BEAM / GRINDA SIMPLU REZEMATA

Tabelul 8.2 - Valori ale coeficientilor o , a,, a3, s Si as

Factor de influenta

Tip de ancorare

Armatura de beton armat

intinsa comprimata
Forme de bare
Drept aq="1,0 aq1=1,0
Altul a1 =07 daca cq =3¢
- 4 b - altfel @1 =1,0 _
{[E ?e vedea Figura 8.1D), ¢) 5l (a se vedea Figura 8.3 pentru valorile @1=10
’ Cd)
Acoperire a2="1-0,15(ca — ¢)/¢
Drept 0,7 @2=1.0
=1,0
Altul a2=1-015(ce— 3¢)/¢p
(a se vedea Figura 8.1 b), c) si 2?; ar=1,0
d) =
)) (a se vedea figura 8.3 pentru valorile cq)
Confinare prin armaturi oa=1—KA
transversale nesudate Toate tipurile =07 asz=1,0
de armaturile principale <10
Confinare prin armaturi Toate tipurile, pozitille si
transversale sudate® diametrele ca in caa=07 g =07
Figura 8.1 &)
Confinare prin os=1-—004p
compresiune Toate tipurile =07 -
transversala <10

Nagy-Gyorgy T. ©

Facultatea de Constructii




Reinforced Concrete |. / Beton Armat I. 12. SIMPLE SUPPORTED BEAM / GRINDA SIMPLU REZEMATA

CALCUL LUNGIMII DE ANCORAJ

Tabelul 8.2 - Valori ale coeficientilor o , a,, a3, s Si as

Armatura de beton armat

Factor de influenta Tip de ancorare —— . -
' intinsa comprimata
Forme de bare
Drept aq="1,0 aq1=1,0
Altul a1 =07 daca cq =3¢
(a se vedea Figura 8.1 b), ¢) si altfel a1 =1,0 . a1=10
b -
d)) (a se vedea Figura 8.3 pentru valorile '
Cy)
Acoperire \
2= ']E'D
:-_=5¢>EL
'rb-:l 9!5' Cy NS — -
# lhea _ 2= 1,0
________ — _
o _ 0
: : ! 90° < a < 150
Confinare prin
transversale ne , L § . . . i} . ;=10
d sturil a) Lungime de ancorare de referinta /,, masuratd in b) Lungime de ancorare echivalenta pentru un cioc i
e armaturile p wgul axei oricare este forma barei normal la 90°
Confinare prin
fransversale s > 56 =07
= ; ~ - ~ B
i i * 7 - ® 2060 =50
Confinare prin = '?Ey/ C S
compresiune Ne————— “‘;—-‘ - ‘ ’ ] _
transversald l-——"m - M——'
¢) Lungime de ancorare d) Lungime de ancorare e) Lungime de ancorare
echivalenta pentru un cioc echivalenta pentru o bucla echivalenta cu bara transversala
normal la 150° normala sudata

Figura 8.1 - Metode de ancoraj altele decat cu bare drepte

Universitniea
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Reinforced Concrete |. / Beton Armat I. 12. SIMPLE SUPPORTED BEAM / GRINDA SIMPLU REZEMATA

CALCUL LUNGIMII DE ANCORAJ

Tabelul 8.2 - Valori ale coeficientilor o , a,, a3, s Si as

Factor de influenta Tip de ancorare iﬁtrmat}wa de beton armat . -
intinsa comprimata
Forme de bare
Drept aq="1,0 aq1=1,0
Altul a1 = 0,7 daca cg =3¢
(a se vedea Figura 8.1 b), c) si ) alt_fel . a1=10
d) ) (a se vedea Figura S. pentru valorile
' Cd)

1 I :

: | |

C, : B B : |

- |4- a [ a . | ! :

1" C. EL'—% | 1| e 7@

c : —> | c |

T | ! ¥ |

a) Bare drepte b) Bare terminate printr-un cioc c) Bare terminate printr-o
bucla

ca=min (a/2, ¢4, ¢) cd=min (a/2, ¢1) Cd=¢C
Figura 8.3 - Valorile lui ¢4 pentru grinzi si placi
c; = min(58/258/2;30;30) = 29mm

Universitatea
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Reinforced Concrete I. / Beton Armat .

12. SIMPLE SUPPORTED BEAM / GRINDA SIMPLU REZEMATA

CALCUL LUNGIMII DE ANCORAJ

Tabelul 8.2 - Valori ale coeficientilor o , a,, a3, s Si as

Factor de influenta

Tip de ancorare

Armatura de beton armat

intinsa comprimata
Forme de bare
Drept a1=10 a1=10
Altul a1 =0,7 daca cq >3¢

(a se vedea Figura 8.1 b), c) si

d))

(a se vedea Figura 8.3 pentru valorile

altfel @1 =1,0 «1=10

Ca)

(2) O simplificare a 8.4.4 (1) consta in a considera ca ancorarea barelor intinse cu formele din

figura 8.1 poate fi asigurata pe baza unei lungimi de calcul echivalente I, ., (definita Th aceeasi figura),

care poate fi luata egala cu :
- oy I rqa PeNtru formele din figurile 8.1b) la 8.1d) (a se vedea tabelul 8.2 pentru valorile lui ;)
- oy I rqa peNtru formele din figurile 8.1e) (a se vedea tabelul 8.2 pentru valorile lui a4)

in care

oy Si oy sunt definiti in (1) si in tabelul 8.2

I rqa €Ste calculata cu ajutorul expresiei (8.3)

8.4.4 Lungimea de ancorare de calcul

(1) Lungimea de ancorare de calcul /4 este :

’bd = 0 O O3 Oy O ,t},rqd 2 ',b,min

>5¢] ll
g T

0 0
f 90" <« < 150
a) Lungime de ancorare de referinta I, masurata in  b) Lungime de ancorare echivalenta pentru un cioc
lungul axei oricare este forma barei normal la 90°
=50 5 ) >0.60 -
/ JE— y >0 6d > B4
>150,%7 e ¢2080 25¢
gt \ . .
N = — _
c) Lungime de ancorare d) Lungime de ancorare e) Lungime de ancorare
echivalenta pentru un cioc echivalenta pentru o bucla echivalenta cu bara transversala
normal la 150° normala sudata

Figura 8.1 - Metode de ancoraj altele decat cu bare drepte

Facultatea de Constructii

Dr.ing. Nagy-Gyorgy T. ©



Reinforced Concrete |. / Beton Armat I. 12. SIMPLE SUPPORTED BEAM / GRINDA SIMPLU REZEMATA
CALCUL LUNGIMII DE ANCORA)

fbd = 2.25. TRV fctd - efortul unitar de aderenta de calcul
unde:
N - este un coeficient legat de conditiile de aderenta si de pozitia barei in

timpul betonarii
= 1.0 = conditii bunede aderenta
= 0.7 = toate celelalte cazuri

N, - este un coeficient legat de diametrul barei | - N[ o
=1.0 pt d) <32 mm @ betonare
=(132-¢)/100 td>32mm

(132-9)/ pt &
fCtkO’OS a) 45° £ 2 £ 90° \ c) h> 250 mm )

fa o ¢= 5 o

0 | L |
{E? < > “= |h
fbd — - by h 2250 mm d) h > 600 mm

a) & b) conditii de aderenta "bune” pentru c) & d) zona nehagurata — conditii de
toate barele aderenta "bune”
zona hagurata — conditii de
aderentd "mediocre”

Dr.ing. Nagy-Gyorgy T. © Facultatea de Constructii e 42
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Reinforced Concrete |. / Beton Armat I. 12. SIMPLE SUPPORTED BEAM / GRINDA SIMPLU REZEMATA
CALCUL LUNGIMII DE ANCORA)

fbd = 2.25. TRV fctd - efortul unitar de aderenta de calcul
unde:
N - este un coeficient legat de conditiile de aderenta si de pozitia barei in

timpul betonarii
= 1.0 = conditii bunede aderenta
= 0.7 = toate celelalte cazuri

N, - este un coeficient legat de diametrul barei | - N[ o
=1.0 pt d) <32 mm @ betonare
=(132-¢)/100 td>32mm

(132-9)/ pt &
f _ fCtkO’OS a) 45° £ 2 £ 90° \ c) h> 250 mm )

ctd — y. — =1,00 N/mm? - @ ’ I%

0 | L |
—_— 2
fbd — 2,25 N/mm - b} h £250 mm d} h> 600 mm

a) & b) conditii de aderenta "bune” pentru c) & d) zona nehagurata — conditii de
toate barele aderenta "bune”
zona hagurata — conditii de
aderentd "mediocre”

Dr.ing. Nagy-Gyorgy T. © Facultatea de Constructii A 43
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Reinforced Concrete |. / Beton Armat I. 12. SIMPLE SUPPORTED BEAM / GRINDA SIMPLU REZEMATA

CALCUL LUNGIMII DE ANCORAJ

a) Reazem direct : Grinda rezemand pe un
zid sau stalp

l’bd

fba = =

¢ f,
lb,rqd — 4—]%5 -

lpa = A1Qa304A51lp rqq 2= lp min =

Dr.ing. Nagy-Gyorgy T. © Facultatea de Constructii



Reinforced Concrete |. / Beton Armat I. 12. SIMPLE SUPPORTED BEAM / GRINDA SIMPLU REZEMATA

CALCUL LUNGIMII DE ANCORAJ

a) Reazem direct : Grinda rezemand pe un
zid sau stalp

l’bd

fbd = 2,25 N/mm? -

¢ - fyd
lb i = =773 mm
rq 4 . fbd -

lpg = 1020304051y rqq = lpmin =773MM 4

Dr.ing. Nagy-Gyorgy T. © Facultatea de Constructii



Reinforced Concrete |. / Beton Armat I. 12. SIMPLE SUPPORTED BEAM / GRINDA SIMPLU REZEMATA

CALCUL LA FORTA TAIETOARE

--E[CRd,ck(looplfck)1/3 + klo-cp]bwd
\ (Vmin + klo-cp)bwd

kl - 0,15 A.N.

T 1111

Ocp = Nga/A; < 0,2fc4

Dr.ing. Nagy-Gyorgy T. © Facultatea de Constructii



Reinforced Concrete |. / Beton Armat I. 12. SIMPLE SUPPORTED BEAM / GRINDA SIMPLU REZEMATA

CALCUL LA FORTA TAIETOARE

--E[CRd,ck(looplfck)1/3 + klo-cp]bwd
\ (Vmin + klo-cp)bwd

kl - 0,15 A.N.

T 1111

Ocp = Nga/A; < 0,2fc4 =0

Dr.ing. Nagy-Gyorgy T. © Facultatea de Constructii



Reinforced Concrete |. / Beton Armat I. 12. SIMPLE SUPPORTED BEAM / GRINDA SIMPLU REZEMATA

CALCUL LA FORTA TAIETOARE

‘- -~[CRd ck(loOplfck)1/3 + klo-cp]bwd
Vpg . = maxip: ’
’ (Vmin + klo-cp)bwd

—_— ASl —_—
pr = bod -
p; < 0.02 G

aria sectiunii armaturilor intinse, prelungite pe o lungime 2 (l,4 + d) dincolo de
sectiunea considerata

A, =???

sl

/ [
- L./Edl‘&.‘ .VEG’ : : ASJl / : !
d, 90 A, 455 |d
' ' T | L R ‘ '
‘T Asl \ A T A-‘SJ"\ A Ibd VEC-‘_._

Dr.ing. Nagy-Gyorgy T. ©



Reinforced Concrete |. / Beton Armat I. 12. SIMPLE SUPPORTED BEAM / GRINDA SIMPLU REZEMATA

CALCUL LA FORTA TAIETOARE

‘- -~[CRd ck(loOplfck)1/3 + klo-cp]bwd
Vpg . = maxip: ’
’ (Vmin + klo-cp)bwd

Asl
P1 = bod 0.01 h
p; < 0.02 v ]

aria sectiunii armaturilor intinse, prelungite pe o lungime 2 (l,4 + d) dincolo de
sectiunea considerata

A, = 2016 = 402 mm?

/ [
- L./Edl‘&.‘ .VEG’ : : ASJl / : !
d, 90 A, 455 |d
' ' T | L R ‘ '
‘T Asl \ A T A-‘SJ"\ A Ibd VEC-‘_._

A - sectiunea considerata

Dr.ing. Nagy-Gyorgy T. ©



Reinforced Concrete |. / Beton Armat I. 12. SIMPLE SUPPORTED BEAM / GRINDA SIMPLU REZEMATA

CALCUL LA FORTA TAIETOARE

‘- -~[CRd ck(loOplfck)1/3 + klo-cp]bwd
Vpg . = maxip: ’
’ (Vmin + klo-cp)bwd

Viin = 0,035k3/%« /%= <

Cc

VRd,c — -

Dr.ing. Nagy-Gyorgy T. © Facultatea de Constructii



Reinforced Concrete |. / Beton Armat I. 12. SIMPLE SUPPORTED BEAM / GRINDA SIMPLU REZEMATA

CALCUL LA FORTA TAIETOARE

‘- -~[CRd ck(loOplfck)1/3 + klo-cp]bwd
Vpg . = maxip: ’
’ (Vmin + klo-cp)bwd

Viin = 0,035k3/2 - f1/?= 0.403 <

VRd ¢ = 24.03kN h

Dr.ing. Nagy-Gyorgy T. © Facultatea de Constructii



Reinforced Concrete |. / Beton Armat I. 12. SIMPLE SUPPORTED BEAM / GRINDA SIMPLU REZEMATA

CALCUL LA FORTA TAIETOARE

24.03 kN

//—\
174 _ v -E[CRd,ck(looplfck)1/3 + klo-cp]bwd
Rd,c = MR (Vinin + k10cp )b d

min T ep 7w =

15.72 kN

Viin = 0,035k3/2 - f1/?= 0.403 <

VRd ¢ = 24.03kN h

Dr.ing. Nagy-Gyorgy T. © Facultatea de Constructii



Reinforced Concrete |. / Beton Armat I. 12. SIMPLE SUPPORTED BEAM / GRINDA SIMPLU REZEMATA

CALCUL LA FORTA TAIETOARE

VRd,C —_ 24‘03 kN < VEd — 35 kN -

- ESTE NECESARA ARMATURA DE FORTA TAIETOARE

VRd — mini(-(VRd,s; VRd,max)

Dr.ing. Nagy-Gyorgy T. © Facultatea de Constructii



Reinforced Concrete |. / Beton Armat I. 12. SIMPLE SUPPORTED BEAM / GRINDA SIMPLU REZEMATA
CALCUL LA FORTA TAIETOARE

CAPACITATEA MAXIMA A BIELEI COMPRIMATE (VRd max)

VRd,max — acwbw "ZVq1 fcd/(tge + Ct.ge)

27 - coeficient care tine seama de starea de efort in fibra comprimata
a,,=1  ptelemente de beton armat
a,,>1 ptelemente precomprimate

Vi - coeficient de reducere a rezistentei betonului fisurat la forta taietoare
fck -
Vi =V = 0,6 (1 — ) =
1 250 (A.N.)

z~0.9d = <

Dr.ing. Nagy-Gyorgy T. © Facultatea de Constructii



Reinforced Concrete |. / Beton Armat I. 12. SIMPLE SUPPORTED BEAM / GRINDA SIMPLU REZEMATA
CALCUL LA FORTA TAIETOARE

CAPACITATEA MAXIMA A BIELEI COMPRIMATE (VRd max)

VRd,max — acwbw "ZVq1 fcd/(tge + Ctge)

27 - coeficient care tine seama de starea de efort in fibra comprimata
a,,=1  ptelemente de beton armat
a,,>1 ptelemente precomprimate

Vi - coeficient de reducere a rezistentei betonului fisurat la forta taietoare
fck
vi=v=206 (1 250) _ (A.N.)

7z ~0.9d = 236 mm -

Dr.ing. Nagy-Gyorgy T. © Facultatea de Constructii



Reinforced Concrete |. / Beton Armat I. 12. SIMPLE SUPPORTED BEAM / GRINDA SIMPLU REZEMATA

CALCUL LA FORTA TAIETOARE

CAPACITATEA MAXIMA A BIELEI COMPRIMATE (VRd max)

VRd,max — acwbw "ZVq1 fcd/(tge + Ct.ge)

Alegem

@ =45° a =90°

Vg dmax — -

Dr.ing. Nagy-Gyorgy T. © Facultatea de Constructii



Reinforced Concrete |. / Beton Armat I. 12. SIMPLE SUPPORTED BEAM / GRINDA SIMPLU REZEMATA

CALCUL LA FORTA TAIETOARE

CAPACITATEA MAXIMA A BIELEI COMPRIMATE (VRd max)

VRd,max — acwbw "ZVq1 fcd/(tge + Ct.ge)

Alegem

@ =45° a =90°

Vedmax = 130.16 kN -

Vea = 35 kN < Vggmaxr = 130.16 kN

—> sectiunea poate fi armata la forta taietoare

Dr.ing. Nagy-Gyorgy T. © Facultatea de Constructii



Reinforced Concrete |. / Beton Armat I. 12. SIMPLE SUPPORTED BEAM / GRINDA SIMPLU REZEMATA

CALCUL LA FORTA TAIETOARE

CAPACITATEA LA FORFECARE A ETRIERILOR (Vgg5)

sw

VRas = S 'Z'fywd'Ctge
Alegem
A, - aria sectiunii armaturilor pt forta taietoare
S - distanta dintre etrieri
@ =45° a =90°

. ASW . VEd
Veas = Vid N =

Dr.ing. Nagy-Gyorgy T. © Facultatea de Constructii



Reinforced Concrete |. / Beton Armat I. 12. SIMPLE SUPPORTED BEAM / GRINDA SIMPLU REZEMATA

CALCUL LA FORTA TAIETOARE

CAPACITATEA LA FORFECARE A ETRIERILOR (Vgg5)

ASW _ VEd _
S Z* fywa - ctgo

V\
Se impune diametrul (¢) etrierului = ?ﬁ!;ﬂﬁnﬁuri!!!)\m
— g (pasul)
Agy =206 7 = —
= 2¢8 ?

Dr.ing. Nagy-Gyorgy T. © Facultatea de Constructii



Reinforced Concrete |. / Beton Armat I. 12. SIMPLE SUPPORTED BEAM / GRINDA SIMPLU REZEMATA

CALCUL LA FORTA TAIETOARE

CAPACITATEA LA FORFECARE A ETRIERILOR (Vgg5)

ASW _ VEd _
S Z* fywa - ctgo

¢=

Se impune diametrul (¢) etrierului = A,,=nA
(r?lvnr ranﬁuri!!!)\m
=S (pasul)
Ay, =206 =  56.5mm? ~—

Dr.ing. Nagy-Gyorgy T. © Facultatea de Constructii



Reinforced Concrete I. / Beton Armat .

CALCUL LA FORTA TAIETOARE

CAPACITATEA LA FORFECARE A ETRIERILOR (Vgg5)

12. SIMPLE SUPPORTED BEAM / GRINDA SIMPLU REZEMATA

ASW VEd
= = 0.341 mm h
S Z* fywa - ctgo
Se impune diametrul (¢) etrierului = A,,=nA
(r?lvnr ranﬁuri!!!)\m
=S (pasul)
Ay, =206 =  56.5mm? ~—

Dr.ing. Nagy-Gyorgy T. ©
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Reinforced Concrete |. / Beton Armat I. 12. SIMPLE SUPPORTED BEAM / GRINDA SIMPLU REZEMATA

CALCUL LA FORTA TAIETOARE

CAPACITATEA LA FORFECARE A ETRIERILOR (Vgg5)

A, =206 = 56.5 mm?

Procente de armaturi la forta taietoare

Asw

Dsw = =

=b-d-sina_

Psw,min = (O:OSJE)/fyk — -

Psw >(?) Psw min -

Dr.ing. Nagy-Gyorgy T. © Facultatea de Constructii



Reinforced Concrete |. / Beton Armat I. 12. SIMPLE SUPPORTED BEAM / GRINDA SIMPLU REZEMATA

CALCUL LA FORTA TAIETOARE

CAPACITATEA LA FORFECARE A ETRIERILOR (Vgg5)

A, =206 = 56.5 mm?

Procente de armaturi la forta taietoare

Asw

Psw = 1.439x10°3 =

=b-d-sina_

Psw,min = (0,084 fck)/fyk —  0.715x10°3 -

Psw > Psw,min vV -

Dr.ing. Nagy-Gyorgy T. © Facultatea de Constructii



Reinforced Concrete |. / Beton Armat I. 12. SIMPLE SUPPORTED BEAM / GRINDA SIMPLU REZEMATA

CALCUL LA FORTA TAIETOARE

CAPACITATEA LA FORFECARE A ETRIERILOR (Vgg5)

ASW _ VEd _
S Z* fywa - ctgo

0.341 mm

Dr.ing. Nagy-Gyorgy T. © Facultatea de Constructii



Reinforced Concrete |. / Beton Armat I. 12. SIMPLE SUPPORTED BEAM / GRINDA SIMPLU REZEMATA

CALCUL LA FORTA TAIETOARE

CAPACITATEA LA FORFECARE A ETRIERILOR (Vgg5)

ASW _ VEd _
S Z* fywa - ctgo

0.341 mm

Dr.ing. Nagy-Gyorgy T. © Facultatea de Constructii



Reinforced Concrete |. / Beton Armat I. 12. SIMPLE SUPPORTED BEAM / GRINDA SIMPLU REZEMATA

CALCUL LA FORTA TAIETOARE

CAPACITATEA LA FORFECARE A ETRIERILOR (Vgg5)

Simax = 0,75d(1 + ctga) = <
Alegem pasul s =150 mm
SW
VRd,s — ‘Z - fywd - ctgl =

S

Dr.ing. Nagy-Gyorgy T. © Facultatea de Constructii



Reinforced Concrete |. / Beton Armat I. 12. SIMPLE SUPPORTED BEAM / GRINDA SIMPLU REZEMATA

CALCUL LA FORTA TAIETOARE

CAPACITATEA LA FORFECARE A ETRIERILOR (Vgg5)

Simax = 0,75d(1 + ctga) = 197 mm

Alegem pasul s =150 mm

sw

S

'Z'fywd'Ctgez -

VRd,s —

Dr.ing. Nagy-Gyorgy T. © Facultatea de Constructii



Reinforced Concrete |. / Beton Armat I. 12. SIMPLE SUPPORTED BEAM / GRINDA SIMPLU REZEMATA

CALCUL LA FORTA TAIETOARE

CAPACITATEA LA FORFECARE A ETRIERILOR (Vgg5)

Simax = 0,75d(1 + ctga) = 197 mm

Alegem pasul s =150 mm

sw

S

VRas = "z fywd - ctgl = 38.65kN -

Dr.ing. Nagy-Gyorgy T. © Facultatea de Constructii



Reinforced Concrete |. / Beton Armat I. 12. SIMPLE SUPPORTED BEAM / GRINDA SIMPLU REZEMATA

CALCUL LA FORTA TAIETOARE

CONDITII DE DUCTILITATE IN CAZUL ARMARILOR CU ETRIERI

VR d,s < VRd,max

Agy 1
.nyd S bW .Vl -de ] 1_|_Ctg26

S

Pentru o fisura la 45° (ctgf=1)

Ay 'fywd
b, s

< O,5V1 . fcd

Dr.ing. Nagy-Gyorgy T. © Facultatea de Constructii



Reinforced Concrete |. / Beton Armat I. 12. SIMPLE SUPPORTED BEAM / GRINDA SIMPLU REZEMATA

CALCUL LA FORTA TAIETOARE

CONDITII DE DUCTILITATE IN CAZUL ARMARILOR CU ETRIERI

Agy 'fywd
b, s

= 0,51/1 ' fcd

Dr.ing. Nagy-Gyorgy T. © Facultatea de Constructii



Reinforced Concrete |. / Beton Armat I. 12. SIMPLE SUPPORTED BEAM / GRINDA SIMPLU REZEMATA

CALCUL LA FORTA TAIETOARE

CONDITII DE DUCTILITATE IN CAZUL ARMARILOR CU ETRIERI

ASW f
ywd
< 0,5v, -
bW . g 1 de
1.09N/mm2 <  3.68 N/mm? Vv

Dr.ing. Nagy-Gyorgy T. © Facultatea de Constructii



Reinforced Concrete |. / Beton Armat I. 12. SIMPLE SUPPORTED BEAM / GRINDA SIMPLU REZEMATA

CALCUL LA FORTA TAIETOARE

VARIANTA 2!

DIMENSIONARE ARMATURA LONGITUDINALA
S

ARMARE TRANSVERSALA

CU BARE RIDICATE S| ETRIERI

Dr.ing. Nagy-Gyorgy T. © Facultatea de Constructii



Reinforced Concrete |. / Beton Armat I. 12. SIMPLE SUPPORTED BEAM / GRINDA SIMPLU REZEMATA

DIMENSIONARE ARMATURA LONGITUDINALA

VARIANTA 211!

DIMENSIONARE ARMATURA LONGITUDINALA

4, = wgpd L =367 mm ¢—

fyd

:>3(|)14= 462 mm? -

d nom T &/2 = 38 mm -
d=h-ds= 262 mm <

S:C

Dr.ing. Nagy-Gyorgy T. © Facultatea de Constructii



Reinforced Concrete |. / Beton Armat I. 12. SIMPLE SUPPORTED BEAM / GRINDA SIMPLU REZEMATA

CALCUL LUNGIMII DE ANCORAJ

a) Reazem direct : Grinda rezemand pe un
zid sau stalp

l’bd

fbd = 2,25 N/mm? -

¢ - fyd
lb i = =676 mm
rq 4 . fbd -

lpg = 1020304051y rqq = lpmin =676MM G

Dr.ing. Nagy-Gyorgy T. © Facultatea de Constructii



Reinforced Concrete |. / Beton Armat I. 12. SIMPLE SUPPORTED BEAM / GRINDA SIMPLU REZEMATA

CALCUL LA FORTA TAIETOARE

--E[CRd,ck(looplfck)1/3 + klo-cp]bwd
\ (Vmin + klo-cp)bwd

kl - 0,15 A.N.

T 1111

Ocp = Nga/A; < 0,2fc4 =0

Dr.ing. Nagy-Gyorgy T. © Facultatea de Constructii



Reinforced Concrete |. / Beton Armat I. 12. SIMPLE SUPPORTED BEAM / GRINDA SIMPLU REZEMATA

CALCUL LA FORTA TAIETOARE

‘- -~[CRd ck(looplfck)l/3 + klo-cp]bwd
Vpg . = maxip: ’
’ (Vmin + klo-cp)bwd

A, =2¢14 = 308 mm?
Ag S
Pz=bsd= 0.0078 =
w

p; < 0.02 v ] S

aria sectiunii armaturilor intinse, prelungite pe o lungime 2 (l,4 + d) dincolo de
sectiunea considerata

/ [
- L./Edl‘&.‘ .VEG’ : : ASJl / : !
d, 90 4?'%5 45, ld
.....‘_T_ASJ' \A TA-SJ"\A Ibd VEG“

A - sectiunea considerata

Dr.ing. Nagy-Gyorgy T. ©



Reinforced Concrete |. / Beton Armat I. 12. SIMPLE SUPPORTED BEAM / GRINDA SIMPLU REZEMATA

CALCUL LA FORTA TAIETOARE

‘- -~[CRd ck(loOplfck)1/3 + klo-cp]bwd
Vpg . = maxip: ’
’ (Vmin + klo-cp)bwd

Viin = 0,035k3/2 - f1/2= 0.401 <

VRd ¢ = 22.11kN h

Dr.ing. Nagy-Gyorgy T. © Facultatea de Constructii



Reinforced Concrete |. / Beton Armat I. 12. SIMPLE SUPPORTED BEAM / GRINDA SIMPLU REZEMATA

CALCUL LA FORTA TAIETOARE

Vege = 22.11kN < Vg; = 35kN =

> ESTE NECESARA ARMATURA DE FORTA TAIETOARE

VRd — mini(-(VRd,s; VRd,max)

Dr.ing. Nagy-Gyorgy T. © Facultatea de Constructii



Reinforced Concrete |. / Beton Armat I. 12. SIMPLE SUPPORTED BEAM / GRINDA SIMPLU REZEMATA
CALCUL LA FORTA TAIETOARE

CAPACITATEA MAXIMA A BIELEI COMPRIMATE (VRd max)

v b f (ctgl + ctga)
f— a n Z . v N
Rdmax cwPw 1 cd 1 + cthH
27 - coeficient care tine seama de starea de efort in fibra comprimata

a,,=1 ptelemente de beton armat
a,,>1 ptelemente precomprimate

Vi - coeficient de reducere a rezistentei betonului fisurat la forta taietoare
fck
vi=v=206 (1 250) _ (A.N.)

7z ~0.9d = 236 mm -

Dr.ing. Nagy-Gyorgy T. © Facultatea de Constructii



Reinforced Concrete |. / Beton Armat I. 12. SIMPLE SUPPORTED BEAM / GRINDA SIMPLU REZEMATA

CALCUL LA FORTA TAIETOARE

CAPACITATEA MAXIMA A BIELEI COMPRIMATE (VRd max)

(ctgl + ctga)
1+ ctg?0

VRd,max — acwbw "ZVq- fcd
Alegem

0 = 45° a =45°

Vedmax = 260.32 kN -

Vea = 35 kN < Vggmax = 260.32 kN

—> sectiunea poate fi armata la forta taietoare

Dr.ing. Nagy-Gyorgy T. © Facultatea de Constructii



Reinforced Concrete I. / Beton Armat .

CALCUL LA FORTA TAIETOARE

12. SIMPLE SUPPORTED BEAM / GRINDA SIMPLU REZEMATA

FORTA TAIETOARE CAPABILA A ELEMENTELOR ARMATE CU
BARE INCLIANTE

sw

Veas = s % fywa(ctgO + ctga)sina
Alegem
Aq - aria sectiunii armaturii inclinate
S - distanta dintre armaturile inclinate

9 = 45° a = 45° e

A, = 1414 = 154 mm?

Dr.ing. Nagy-Gyorgy T. ©
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Reinforced Concrete |. / Beton Armat I. 12. SIMPLE SUPPORTED BEAM / GRINDA SIMPLU REZEMATA

CALCUL LA FORTA TAIETOARE

FORTA TAIETOARE CAPABILA A ELEMENTELOR ARMATE CU

BARE INCLIANTE
Distanta maxima longitudinala intre bare ridicate

Spmax = 0,6d(1 + ctga) = 314mm =
Alegem pasul s =300 mm -
Veds = ;W -z fywa(ctgl + ctga)sina = 74.4kN <=

Dr.ing. Nagy-Gyorgy T. © Facultatea de Constructii



Reinforced Concrete |. / Beton Armat I. 12. SIMPLE SUPPORTED BEAM / GRINDA SIMPLU REZEMATA

CALCUL LA FORTA TAIETOARE

FORTA TAIETOARE CAPABILA A ELEMENTELOR ARMATE CU
BARE INCLIANTE

VR d,s < VRd,max v -

Pentru bara inclinata la 45° si biela comprimata de 45° :

Agy 'fywd <0 5V1 * fed
b, *s " sina

Dr.ing. Nagy-Gyorgy T. © Facultatea de Constructii



Reinforced Concrete |. / Beton Armat I. 12. SIMPLE SUPPORTED BEAM / GRINDA SIMPLU REZEMATA

CALCUL LA FORTA TAIETOARE

FORTA TAIETOARE CAPABILA A ELEMENTELOR ARMATE CU
BARE INCLIANTE

Asw 'fywd V1 fed
<05——
b, -5 sina v =
1.49 N/mm? <  5.20 N/mm? v {

Dr.ing. Nagy-Gyorgy T. © Facultatea de Constructii



Reinforced Concrete I. / Beton Armat I.

CALCUL LA FORTA TAIETOARE

CAPACITATEA LA FORFECARE A ETRIERILOR iN DREPRUL ARMATURII
INCLINATE (Vggs)

A

v

1P/2

2:‘* J‘v 3

b » u, ;- \."}8‘ 9 “ ‘_.,’.

‘X‘“u -l TN

N _,.é. A
"fif'. \'f’__‘

e T ey

-,Llivkk)“"\.:

12. SIMPLE SUPPORTED BEAM / GRINDA SIMPLU REZEMATA

.. - -‘..4' 2
X x»}*, 14
‘ "0‘ u‘ AN

A

Dr.ing. Nagy-Gyorgy T. ©
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Reinforced Concrete |. / Beton Armat I. 12. SIMPLE SUPPORTED BEAM / GRINDA SIMPLU REZEMATA

CALCUL LA FORTA TAIETOARE

CAPACITATEA LA FORFECARE A ETRIERILOR IN AFARA ZONEI CU
ARMATURA INCLINATA (Vgq )

Se impune diametrul (¢) etrierului = A,,~nA
(r?z nr ran?uri!!!)\m
=S (pasul)
ASW = 2(]56 = 56.5 mm? - ——
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Reinforced Concrete |. / Beton Armat I. 12. SIMPLE SUPPORTED BEAM / GRINDA SIMPLU REZEMATA

CALCUL LA FORTA TAIETOARE

CAPACITATEA LA FORFECARE A ETRIERILOR IN AFARA ZONEI CU
ARMATURA INCLINATA (VRd,S)

A
\ 4
A
v

" 3 O S e o ' 3 - A S i &
2”‘% .- R 2)' -);‘ AT Y .)/\' ".?.2»'4"
I.L...-Vr._'-._ 3\,1‘; ',M,-'-V ,\,T‘k-'.*
R LR s e Rt weie TR L g oY e
A Ly o | o Ay ) o ': et o :‘»""“ .
S St T B XIS B St b T B X
i ‘:"‘. - TR 28 e """:"*. »-.‘t_r(l_ L2 ottt
gl L |-
l >

CALCUL = IDEM PARTEA 1! Vg = IDEM
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Reinforced Concrete I. / Beton Armat I.

12. SIMPLE SUPPORTED BEAM / GRINDA SIMPLU REZEMATA

CALCUL LA FORTA TAIETOARE
SITUATIA CU FORTA DISTRIBUITA

p =23,33 kN/m

. TR TR TR S = 0,75d(1 + ctga) = 197 mm
SRl R R Lmax 75d(1 + ctga)

‘,;:"_\ ,: H‘ ': : - uf‘t\ "'.X“ :"_\ ”\"‘-—'1:' ‘ . uf‘t\ "‘, “'

e ::.‘u - f ‘(l. : }’)r"-’ 5 f ‘(l. : }.frn-’

) L . Impunem $6/19cm

Vo, Veas=77? G
VEd‘
Vey=27,78kN -_—
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12. SIMPLE SUPPORTED BEAM / GRINDA SIMPLU REZEMATA

Reinforced Concrete I. / Beton Armat I.

CALCUL LA FORTA TAIETOARE
SITUATIA CU FORTA DISTRIBUITA

p =23,33 kN/m
————————
Simax = 0,75d(1 + ctga) = 197 mm

'?:’%'):‘.TV":{L} ' ') ‘; ?o g.. .- V M'f’) r‘; ?o)g
l

o SO e ST 9 wisa
3 :" s “‘H....i’l‘." ;f“. ".‘. "7:," g L‘H-; rt“.‘ ’,’ -
I e A e o e e .1“ ol
L Impunem $6/19cm
Ve Vi o = Asw 0 = 30,53kN
Vg Rds = 5 "Z° fywd' ctgo = 30,

Ve =27,78kN -—

-

|
5cm 26cm
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Reinforced Concrete I. / Beton Armat |. 12. SIMPLE SUPPORTED BEAM / GRINDA SIMPLU REZEMATA

Universititea
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