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Beams / Grinzi

Armaturi longitudinale

Aria de armatura minima si maxima

fet . L
As,min = 0,26 <™ bd - pt zona neseismica
vk

Ag min = 0.50%¢tm pg > 0.0013bd - pt zon seismica (b =h,)

fyk
Ag min = 0,0013bd
Ags max = 0,044,

Dmin = 14 mm - cf. P100-1/2006

Dmax = 25mm - recomandat

Dr.ing. Nagy-Gyorgy T. © Facultatea de Constructii



Reinforced Concrete |. / Beton Armat I. 11. DETAILING MEMBERS / DETALIEREA ELEMENTELOR

Beams / Grinzi

Armaturi longitudinale — cand nu se preiau forte seismice

Ancorarea armaturilor inferioare pe reazeme marginale

- ,’bd -
—~
l"bd
- b P
a) Reazem direct : Grinda rezemand pe un  b) Reazem indirect : Grinda incastrata in
zid sau stalp alta grinda
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Beams / Grinzi

Armaturi longitudinale — cand nu se preiau forte seismice

Reguli constructive (SR EN 1992-1-1/ CAP. 9 $1 P100-1/2006, CAP.5)

- La marginea grinzii

As,sup — 15%As,camp
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Beams / Grinzi

Armaturi longitudinale — cand nu se preiau forte seismice

Reguli constructive

>0.3l, V >0.31 >0.3/

/ ; ' min 2g
bd min 2¢ 2¢8 montaj finze 208 montaj ‘
| \
1 , min 2¢ |
LI min 2¢ j
/bd
lp min > max{O.Blb,rqd; 100; lOOmm} - pentru ancoraje in intindere
b min > max{0.6lb,rqd; 100; 100mm} - pentru ancoraje in compresiune
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Beams / Grinzi

Armaturi longitudinale — cand nu se preiau forte seismice

Ancorarea armaturilor inferioare pe reazeme intermediare

lrl:}d l’bd

"3—”10¢+—]L—-Ir_>dm \ .|1>10¢ | |

a) b) ¢)

lpa = 1304051y 1qa = Uy min

bprga = (D/4)Fya/fpa) = 4ff i’
A
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Beams / Grinzi

Armaturi longitudinale — cand se preiau forte seismice

Clasa de ductilitate inalta (H) Clasa de ductilitate medie (M)

Se prevede armare continua pe toata deschiderea grinzii, astfel:

a) la partea superioara si inferioara a grinzilor se prevad cel putin cate doua bare cu suprafata
profilata cu diametrul > 14 mm;

b) cel putin un sfert din armatura maxima de la partea superioara (A,,) a grinzilor se prevede
continua pe toata lungimea grinzii.

Cel putin jumatate din sectiunea de armatura intinsa se prevede si in zona comprimata a
acestor sectiuni

p 20 fctm
bd fyk

Armaturile longitudinale se vor dimensiona astfel incat inaltimea zonei comprimate

£§<0,25
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Beams / Grinzi

Armaturi longitudinale — cand se preiau forte seismice

’ 2 3 - e
1 i RNt 4 177 S
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Dispunerea armaturilor Aisa
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Sectiunea 1-1
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Beams / Grinzi

Armaturi longitudinale — cand se preiau forte seismice
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Beams / Grinzi

Armaturi de forta taietoare

Procente de armaturi la forta taietoare

?TU_’ LTI — 1 Lj‘fll“' /e
A
~| B~ N
-\ e e . o) o/ @ Asw= nxA¢SW
Al Etrieri si agrafe interioare Etrieri exteriori
A Asw
W b-d-sina Psw min = (0'08\/ fck)/fyk
Pentru b, = 400mm > armare cu etrieri dubli
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Beams / Grinzi

Armaturi de forta taietoare — cand nu se preiau forte seismice

Distanta maxima longitudinala intre armaturi

Stmax = 0,75d(1 + ctga)

Distanta maxima longitudinala intre bare ridicate

Shbmax = 0,6d(1 + ctga)
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Beams / Grinzi

Armaturi de forta taietoare — cand se preiau forte seismice

Clasa de ductilitate inalta (H) Clasa de ductilitate medie (M)

Etrierii prevazuti in zona critica trebuie sa respecte condiitile:
a) diametrul etrierilor d,,, = 6 mm;
b) distanta dintre etrieri:

s< min{h, /4;150 mm; 8d,,} s < min {h, /4;200 mm; 8d,,}

Tn afara zonelor critice se va prevedea o cantitate de etrieri cel putin egald cu jum3tate din cea
din zona critica.

Armaturile transversale, etrieri si agrafe, din grinzi, stalpi si pereti vor fi prevazute cu carlige cu
lungimea 10 d,, indoite la un unghi de 135°.
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Columns / Stalpi

Prevederi constructive pentru stalpi in zone seismice

Clasa de ductilitate inalta (H) Clasa de ductilitate medie (M)

a. Asigurarea cerintelor de ductilitate locala

Vg = Nga/Acfca < 0,45 Vg = Nga/Acfca = 0,50
b. Conditii pentru armaturile longitudinale

b1l. Coeficientul de armare longitudinala totald p = Ag;o¢qi/bh va fi:

0,01 <p <0,04 0,008 < p < 0,04

b2. Intre armaturile din colturi se va prevedea, pe fiecare latura, cel putin cite o bar3
intermediara.
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Columns / Stalpi

Prevederi constructive pentru stalpi in zone seismice

Clasa de ductilitate inalta (H) Clasa de ductilitate medie (M)

c. Conditii privind zonele critice

cl. Zonele de la extremitatile stalpilor se vor  Se considera zone critice sectiunile de la baza
considera zone critice pe o distanta |, : stalpilor de la fiecare nivel.

» la baza stalpilor de la fiecare eta;j:

l,, = max(1,5h,; l,;/6;600 mm)

» o l.,, =max(h,; l,;/6;450 mm)
» pentru restul zonelor critice ale stalpilor:

l,, = max(h;; l,;/6;600 mm)
unde h, este cea mai mare dimensiune a sectiunii stalpului, iar I este inaltimea libera

c2. Daca l;/h. < 3 (stalp scurt), intreaga lungime a stalpului se considera zona critica si se
va arma in consecinta!
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Columns / Stalpi

Prevederi constructive pentru stalpi in zone seismice

Clasa de ductilitate inalta (H) Clasa de ductilitate medie (M)

d. Conditii pentru etrieri

d1. Tn interiorul zonelor critice se prevad etrieri si agrafe, pentru ductilitate si impiedicarea
flambajului local al barelor longitudinale. Modul de dispunere a armaturii transversale va fi
astfel incat sa se realizeze o stare de solicitare triaxiala eficienta.

d2. Armare transversala minima cu etrieri va fi cea mai severa dintre conditiile:

» 1n zona critica de la baza stalpilor, la primul nivel:

A A
Pw,min = bOS.WS = 0,005 Puw,min = FWS = 0,0035
nyAsby + nyAh nyAsby + nyAh
Oy min = b’s™~0 h's O.fyd=0,12 oy min = b4sPo hfls O-fyd=0,08
’ S'bo'ho de , S'bO'hO de

Unde b , hy - dimensiunile sectiunii transversale a miezului confinat
Ny, Ny, - numarul ramurilor etrierilor in directia considerata
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Columns / Stalpi

Prevederi constructive pentru stalpi in zone seismice

Clasa de ductilitate inalta (H) Clasa de ductilitate medie (M)

d. Conditii pentru etrieri

d2. Armare transversala minima cu etrieri va fi cea mai severa dintre conditiile:

» in restul zonelor critice
Pwmin = 0,0035 Pwmin = 0,0025
®ywdmin = 0,08 ®ywdmin = 0,06
d3. Distanta s dintre etrieri in zonele critice nu va depasi :

» la baza stalpilor, la primul nivel:

s <min(by/3 ;125 mm ; 6dy;)
» in restul zonelor critice

s <min(by/3;125mm ;7dy;)

in care by este latura minima a sectiunii utile (situata la interiorul etrierului perimetral), iar dp; este
diametrul minim al barelor longitudinale;

s <min(by/2 ;175 mm ;8dp,)
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Columns / Stalpi

Prevederi constructive pentru stalpi in zone seismice

Clasa de ductilitate inalta (H) Clasa de ductilitate medie (M)

d. Conditii pentru etrieri

d4. Distanta in sectiune dintre barele consecutive aflate la coltul unui etrier sau prinse de
agrafe nu va fi mai mare de:

200 mm 250 mm

d5. Tn afara zonelor critice se va prevedea o cantitate de armatura transversal3 cel putin egal3
cu jumatate din cea din zona critica.

d6. La baza stalpilor se vor prevedea etrieri
indesiti pe o lungime de 1,51 :

» la primele doua niveluri ale cladirilor cu
n>5 niveluri

» la primul nivel, daca n<5 niveluri.
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Columns / Stalpi

Moduri de armare a sectiunii transversale la stalpii in zone seismice

<200mm DCH Armaturile transversale, etrieri si agrafe, din grinzi, stalpi si pereti vor
< 250mm DCM fi prevazute cu carlige cu lungimea 10d,, indoite la un unghi de 135°.
— ]
| distanta
-1 .. k 7
1 libera
= 50mm
b)
<200 mm DCH
<250 mm DCM etrieri
/ .\ 7 neperimeta
neperimetrali
d—b‘—b{ w %
P L, 7 >200mm DCH
\ ER > 250 mm DCM
J | 7 nevoie si de o agrafa
™ M
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Columns / Stalpi

Moduri de armare a sectiunii transversale la stalpii in zone seismice

DCH
rigla
superioara
' ¥
l lo; zona critici
S T Y (disipativa) '
11 " e " Jl
H, S% Zona
T curenta
F
! ; 1.57
o s — Zona e
1 I cu etrier
— L4 indesit1
rigla l
inferioara
I I ............. § NS N ——_.
a) indesirea efrierilor in zonele c) stalp la nivelul de bazi
disipative
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Ancoraje si innadiri in zone seismice

» Ancorarea armaturilor se va realiza in afara zonelor critice!

» De regula, si innadirea armaturilor se recomanda sa se realizeze in afara zonelor
critice

» Ancorarea armaturilor din zonele critice ale grinzilor si stalpilor din structurile
proiectate pentru DCH se masoara de la o sectiune situata la 5db,_ de la fata
elementului Tn care se realizeaza ancorarea, in interiort’ S

 Sdpt | —

é ljzfﬁ{f -Ll"zf'l'“l

» Lungimile de ancorare vor fi cu 20% mai mari decat cele determinate conform SR
EN 1992-1-1.
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Ancoraje si innadiri in zone seismice

> 1In situatia In care zona criticd sub momente pozitive se formeaza la fata nodului,
armaturile de la partea inferioara se ancoreaza in nod, la interiorul carcasei de
armaturi a stalpilor, sau se intrerup in deschiderea vecina, dincolo de marginile
zonei critice, intr-o zona cu valori mici ale eforturilor de proiectare.
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Columns / Stalpi

Ancoraje si innadiri in zone seismice

> In zonele critice unde se asteaptd deformatii plastice semnificative, nu sunt
admise innadiri prin suprapunere. In restul zonelor critice innadirea prin
suprapunere se recomanda sa fie evitata.

> 1n zonele critice nu sunt admise imbinari prin suprapuneri sudate!

> Innadirea se poate realiza prin dispozitive de cuplare mecanice validate prin
incercari efectuate in conditii compatibile cu clasa de ductilitate selectata.

» 1Tn cazul in care la armarea stalpilor se aplicd innadiri prin suprapunerea barelor de
armatura in zona critica de la partea inferioara a unui nivel, lungimea de innadire se
determina cu relatia:

lO — 2\/Ag/ASlbd S 1'Slbd

Unde
A /A, proportia armaturilor care se innadesc in sectiune
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Ancoraje si innadiri in zone seismice
» Distanta S dintre armaturile transversale in zone de suprapunere va fi cel mult:
s = min(h./4;100 mm)

» Aria A, a sectiunii unei ramuri a armaturii transversale in zona de innadire va fi cel
putin:

d
Ast — bL fyd
50 fywd
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Principiu de armare al unui stalp antiseismic
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Principiu de armare al unui stalp antiseismic
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Principiu de armare al unui stalp antiseismic
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Principiu de armare al unui stalp antiseismic
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Principiu de armare al unui stalp antiseismic
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