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6.1 CARACTERISTICILE DE CALCUL AL BETONULUI
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Reinforced Concrete I. / Beton Armat I. 6. DESIGN CHARACTERISTICS / CARACTERISTICI DE CALCUL

Concrete / Betonul

Clasa de rezistenta a betonului = rezistenta caracteristica la
compresiune f_, .;, in MPa (N/mm?), determinata pe cilindri, la varsta
de 28 de zile, sub a carei valoare se pot situa statistic cel mult 5% din
rezultate.

4 1.64c

= ‘

§ curba de distributie normala a
3 rezistentel betonului

150x300 &
0.05
......... fc
150 fck - fmin fc

C16/20

Dr.ing. Nagy-Gyorgy T. © Facultatea de Constructii



Reinforced Concrete I. / Beton Armat .

Concrete / Betonul

6. DESIGN CHARACTERISTICS / CARACTERISTICI DE CALCUL

Definirea clasei betonului si a rezistentelor de calcul

—
~—

Fokc el

S

A

1530mm

T

3 00mm

!

SR EN 1992-1-1

Clasa betonn iui

Incercare pe cilindri sau pe cuburi

fokc cub

-~

.

150mm

L

rckcﬂ.l"r fckmj_-, = C16/20

Registenta caracteristicd Ia compresinne

STAS 10107/0-90

Incercare pe cuburi

Ryx

—

141mm
Ryx= Bc20

Rezistenfa cilindricd:

fl:kl:ﬂE O:S'fckcuh

Rezistenfa de tip prismatic sau ciliindric:

Rex = (0,87 — 0,002 Ryi) Ryx
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Reinforced Concrete |. / Beton Armat I. 6. DESIGN CHARACTERISTICS / CARACTERISTICI DE CALCUL

Concrete / Betonul

Definirea clasei betonului si a rezistentelor de calcul

SR EN 1992-1-1 STAS 10107/0-90

- /_\

N
)
o
(98]

150
150
Ne—
150 /

N
Simbol C /@ Bc20

f ck f ck f ck,cube R bk
Utilizat in calcule! Nu se utilizeaza direct in
calcule!
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Reinforced Concrete I. / Beton Armat I. 6. DESIGN CHARACTERISTICS / CARACTERISTICI DE CALCUL

Concrete / Betonul

Rezistentele caracteristice si medii ale betonului

Rezistenta caracteristica la compresiune a betonului = rezistenta caracteristica pe cilindri
fek = Fekeci

Valoarea medie a rezistentei la compresiune a betonului este

fem = ok + 8 (MPa)

Rezistenta caracteristica la compresiune a betonului la varsta t

pt 3<t<28zile

fek (t) = fem (t) — 8(MPa)

t> 28 zile

fer (®) = fek Pt
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Reinforced Concrete I. / Beton Armat I. 6. DESIGN CHARACTERISTICS / CARACTERISTICI DE CALCUL
Concrete / Betonul

Rezistentele caracteristice si medii ale betonului

Rezistenta caracteristica la compresiune a betonului la varsta t

fem () = Bec @) fem

cu
28 1/2
ﬁCC (t) = exp {S [1 _ (T) ]}
Unde
B..(t) - coeficient in functie de varsta t a betonului si de conditiile de intarire
S - coeficient in functie de tipul cimentului
t - varsta betonului, in zile
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Reinforced Concrete I. / Beton Armat I. 6. DESIGN CHARACTERISTICS / CARACTERISTICI DE CALCUL

Concrete / Betonul

Rezistentele caracteristice si medii ale betonului

Rezistenta la intindere a betonului = efortul unitar maxim obtinut la solicitarea de intindere
centrica

fctm — O-chk 23

Rezistenta la intindere centrica se poate obtine si plecand de la valoarea rezistentei la

despicare determinata experimental, f, ;, (splitting tensile strength)

fct — O-9fct,sp

Din rezistenta medie la intindere se defineste fractilul de 5% si de 95%

fctk,0.0S = 0.7fctm /\
fctk,0.95 — 1-3fctm | |

5% 95%
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Reinforced Concrete I. / Beton Armat I. 6. DESIGN CHARACTERISTICS / CARACTERISTICI DE CALCUL

Concrete / Betonul

Rezistentele caracteristice si medii ale betonului

Evolutia rezistentei la intindere in timp

fetm (€) = (Bee ()% fetm

in care
o=1 - pentru t<28 zile

a=2/3 -pentrutz28 zile
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Reinforced Concrete I. / Beton Armat I. 6. DESIGN CHARACTERISTICS / CARACTERISTICI DE CALCUL

Concrete / Betonul

Rezistentele de calcul ale betonului

Rezistenta de calcul la compresiune

fcd = acc f‘Ck = f‘Ck K f — ](Ck
Yo 7. “

Rezistenta de calcul la intindere

fctk0,0S _ fctk0,0S > f _ fctkO,OS
_ c

f;’l‘d o aCt d 7/
Ve Ve ¢
a,.=10 valoare recomandata in Anexa Nationala
a,=1,0 valoare recomandata in Anexa Nationala
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Reinforced Concrete I. / Beton Armat I. 6. DESIGN CHARACTERISTICS / CARACTERISTICI DE CALCUL
Concrete / Betonul

Coeficienti de siguranta partiali pentru beton si otel, pentru stari
limita ultime

Situatia de proiectare yc (beton) ys (otel pentru s (otel pentru beton
beton armat) precomprimat)

Permanenta 1.5 1,15 1,15

Tranzitorii

Accidentale 1,20 1,00 1,00

Dr.ing. Nagy-Gyorgy T. © Facultatea de Constructii



Reinforced Concrete I. / Beton Armat .

6. DESIGN CHARACTERISTICS / CARACTERISTICI DE CALCUL

Concrete / Betonul

Clase de rezistenta pentru beton

Expresii analitice/

Characteristic compressive
cylinder strength of concrete

<

Characteristic compressive
cube strength of concrete

Mean value of concrete

cylinder compressive strength

Mean value of axial tensile
strength of concrete

Characteristic tensile strength

of concrete with 5% probabil.

Characteristic tensile strength

of concrete with 95% probabil.
Secant modulus of elasticity of

concrete

Compressive strain in the
concrete at the peak stress f,

Ultimate compressive strain in
the concrete

&

Strain at reaching the
maximum strength in concrete

<=Ultimate strain in concrete

<&=Exponent in formula 3.17

Strain at maximum strength in
concrete (fig . 3.4)

Comentarii
fex 12 16 20 | 25 | 30 35 40 | 45 50 55 60 70 80 90
(MPa)
fex cue 15 20 25 30 37 45 50 55 60 67 75 85 a5 105
(MPa)
fcm 20 24 28 33 38 43 48 53 58 63 68 78 88 98 fem = fsxc + 8(MPa)
(MPa)
foam 161 19| 22 | 26| 29 3,2 35| 38 41 4,2 4.4 45 48 50 fum = 0,30x6 % = C5060
{MPa) fom=2.12In1+(fcm/10))> C5060
fimo00s 1,1 1,3 1,5 18] 20 22 25| 27 29 30 3.1 32 34 35 fxoos = 0,7 <fogm
(MPa) cuantil 5%
femoss 201 25 29 33| 38 42 46 | 49 53 55 57 6,0 6,3 66 fexoas = 1,3xfeam
(MPa) cuantil 95%
Ecm 27 | 29| 30 | 31| 33 34 3% | 36 37 38 39 41 43 44 Ecmn = 22(fem)/ 107
(GPa) (fim in MPa)
er(®) | 18] 19| 20| 21] 22| 225 | 23| 24 | 245 | 25 26 2.7 28 |24 ase vedea figura 3.2
et (%) = 0,7 fem>' < 2.8
et (o) 35 a se vedea figura 3.2
pentru fx = 50 MPa
cea(%e)=2 B+271(9Rf . V1001
&2 (%) 2,0 22 2,3 24 25 ase vedea figura 3.3
pentru fx = 50 MPa
{%e)=2 0+0 ORSx(f.-601%
teu? (%o) 3.5 31| 299 | 271 26 m ase vedea figura 3.3
1 1 1 pentru fx = 50 MPa
feu(%0)=2,6+35[(90-£4)/100)*
n 20 1,75 1,6 1,45 1.4 pentru fex = 50 MPa
n=1,4+23,4[( 90- f4)/100]"
3 (%) 1,75 1.8 1,9 20 2.2 ase vedea figura 3.4
pentru fx = 50 MPa
e3( %) =1.75+0, 5] (£~ 50)/40]
eus (%o) 35 31| 299 26 4 ase vedea figura 3.4

L]
- =]

pentru fox = 50 MPa
feunl%)=2 6+35[(90-1..)/100°

Ultimate strain in concrete

Dr.ing. Nagy-



Reinforced Concrete I. / Beton Armat I. 6. DESIGN CHARACTERISTICS / CARACTERISTICI DE CALCUL

Concrete / Betonul

Modulul de elasticitate al betonului = este modulul secant care corespunde

unei variatii a efortului unitar intre 0 si 0,4f,,,
o )

E.. = 22000(f.,/10)"3 o

Valoarea modulului de elasticitate la un timp t

0,4 fonf - -

Formula este valabila pentru betoane contindnd agregate cuartoase.

Pentru agregate calcaroase se reduc cu 10%
din gresie se reduc la 30%
bazaltice se maresc cu 20%

Dr.ing. Nagy-Gyorgy T. ©
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Reinforced Concrete I. / Beton Armat I. 6. DESIGN CHARACTERISTICS / CARACTERISTICI DE CALCUL
Concrete / Betonul

Coeficientul lui Poisson se ia in considerare cu valorile:

v=0,2 - pentrubetonul nefisurat
v=_0 - pentru betonul fisurat

Coeficientul liniar de dilatatie termica : 10-10¢/°C.

Dr.ing. Nagy-Gyorgy T. © Facultatea de Constructii



Reinforced Concrete I. / Beton Armat .

Concrete / Betonul

6. DESIGN CHARACTERISTICS / CARACTERISTICI DE CALCUL

Valoarea finala a coeficientului curgerii lente

Curgere lenta liniara

- metodaa valabila pt
Oc = 0-45fck(t0)

@(°o,t,) - valoarea finala a coeficientului
de fluaj

t, - varsta betolnului la prima incarcare
h,=2A_./u

A. - aria sectiunii transversale de beton
u - perimeterul sectiunii transversale

S, N, R -tipurideciment

Dr.ing. Nagy-Gyorgy T. ©
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Reinforced Concrete I. / Beton Armat I. 6. DESIGN CHARACTERISTICS / CARACTERISTICI DE CALCUL
Concrete / Betonul

Deformatiile betonului sub incarcari statice de lunga durata

Curgerea lenta (fluaj) (Creep) — SR EN 1991-1-1

3
<& \<
W3
b )
@ (o0, 1) hy=2A4,/u
- Alegerea conditiilor de mediu - Alegerea clasei de beton
(RH=50% interior; RH=80% exterior) - Calculul coef. hy

- Alegerea tipului de ciment (N, R, S)

- Curgerea lenta a betonului depinde de umiditatea mediului, de dimensiunile elementului si de compozitia
betonului + de varsta betonului in momentul primei incarcéri si de durata si intensitatea incarcarii.

Dr.ing. Nagy-Gyorgy T. © Facultatea de Constructii



Reinforced Concrete |. / Beton Armat I. 6. DESIGN CHARACTERISTICS / CARACTERISTICI DE CALCUL

Concrete / Betonul

Deformatiile betonului sub incarcari statice de lunga durata

Curgerea lenta (fluaj) (Creep) — SR EN 1991-1-1

> E
S0 N
w3
1 )
4
2
3
5
O »
@ (0, 1,) hy=2A4_./u
1. t, - varsta betolnului la prima incarcare 3. hy [mm]
2. Secanta

- Curgerea lenta a betonului depinde de umiditatea mediului, de dimensiunile elementului si de compozitia
betonului + de varsta betonului in momentul primei incércéri si de durata si intensitatea incarcarii.

Dr.ing. Nagy-Gyérgy T. © Facultatea de Constructii e 17




Reinforced Concrete I. / Beton Armat I. 6. DESIGN CHARACTERISTICS / CARACTERISTICI DE CALCUL

Concrete / Betonul

Deformatia de fluaj la momentul t = c0, sub un efort de compresiune constant o,
aplicat la varsta t, a betonului:

o |
Ecc (oo, tO) — go(oo, tO) ] (O-C/EC) e

E, = 1,05E,,,

0,4 fen |

Modulul de elasticitate efectiv al betonului sub
incarcari de durata:

oV

S Seu

E — Ecm
Sl T 1 + (oo, ty)

Dr.ing. Nagy-Gyorgy T. © Facultatea de Constructii



Reinforced Concrete I. / Beton Armat I. 6. DESIGN CHARACTERISTICS / CARACTERISTICI DE CALCUL
Concrete / Betonul

Contractia betonului armat

Tabelul 3.2 - Valori nominale ale contractiei de uscare neimpiedicate g4, (in %0) pentru beton

€ = €. +€ cu cimenturi CEM de clasa N
cs cd ca fokd Fet cube Umiditate Relativa (in %)
(MPa)
20 40 60 80 90 100
20125 0,62 0.58 0.49 0,30 0.17 0,00
— . . 40/50 0,48 0,46 0,38 0,24 0,13 0,00
ng (t) — ﬁ(tl ts) kh gcd,()—lé 60I75 0,38 0.36 0,30 0,19 0.10 0,00
80/95 0,30 0.28 0.24 0.15 008 0,00
90/105 0,27 0,25 0.21 0,13 0,07 0,00
I — i
ds\"2"s =
(t—1,)—0,04y i
k, = coeficient functie de h, ho kn
-_— 700 1.0
_ . 200 0.85
h, = 2A_/u (raza medie a sect.) 300 075
=500 0.70

A, = aria sect. de beton
u = perimetrul expuse la uscare
t - varsta betolnului la momentul considerat (zile)

t. - varsta betolnului la inceputul contractiei (zile)

- Contractia betonului depinde de umiditatea mediului, de dimensiunile elementului si de compozitia betonului.

Univprsitatea
Paienica

Dr.ing. Nagy-Gyorgy T. © Facultatea de Constructii
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Reinforced Concrete I. / Beton Armat I. 6. DESIGN CHARACTERISTICS / CARACTERISTICI DE CALCUL

Concrete / Betonul

Contractia betonului armat
Ecs = Ecd T Eca

€ca (t) = Bas (t) - Ecq(0)

Unde
Eca () = 2.5(fck — 10)10_6
Bas () = 1 — exp(=0.2t"®)

- Contractia betonului depinde de umiditatea mediului, de dimensiunile elementului si de compozitia betonului.

Dr.ing. Nagy-Gyorgy T. © Facultatea de Constructii W 20



Reinforced Concrete I. / Beton Armat I. 6. DESIGN CHARACTERISTICS / CARACTERISTICI DE CALCUL

Concrete / Betonul

Diagrama o, — €, a betonului pentru analiza structurala neliniara

o)

fcm

0,4 fem

in care:
n=¢& lee:
£.1 este deformatia la efort maxim, asa cum este indicata in tabelul 3.1;
k=1,05 Ecm x |&c4| / fom  (fem conform tabelul 3.1).

Dr.ing. Nagy-Gyorgy T. © Facultatea de Constructii



Reinforced Concrete I. / Beton Armat I. 6. DESIGN CHARACTERISTICS / CARACTERISTICI DE CALCUL

Concrete / Betonul

Diagrama parabola-dreptunghi o, - €, pentru calculul sectiunilor

o A
fo | - Ecuz fcd
feo :
: gS Fs
—
gcuz gc
2%o0 3.5%o0
) __ ( e )
- Valid pentru < C50/60 O = fog 1= 1= pentru 0<e, <e,,
| \ cd
c.= f.q pentru &, <&, <&,

Dr.ing. Nagy-Gyorgy T. © Facultatea de Constructii A
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Reinforced Concrete I. / Beton Armat I. 6. DESIGN CHARACTERISTICS / CARACTERISTICI DE CALCUL

Concrete / Betonul

Diagrama biliniara o, — €_ pentru calculul sectiunilor (diagrama
simplificata)

J¢c

A

gcu3 f cd

e

' ;
0 Ees E'::ua e

1.73%o0 3.5%o0

- Valid pentru < C50/60

Dr.ing. Nagy-Gyorgy T. © Facultatea de Constructii



Reinforced Concrete I. / Beton Armat I. 6. DESIGN CHARACTERISTICS / CARACTERISTICI DE CALCUL

Concrete / Betonul

Diagrama drepunghiulara o, - €. pentru calculul sectiunilor
(proiectare uzuala)

€cu3 - Nfed In cazuri obisnuite:
A=08
Ax
X n= 1,0
€ F,
/ >

A =0,8 pentru f < 50 MPa (3.19)
A =0,8 - (fy -50)/400 pentru 50 < f, = 90 MPa (3.20)
Si
n=10 pentru fx < 50 MPa (3.21)
n=1,0 - (fy -50)/200 pentru 50 < f < 90 MPa (3.22)

Dr.ing. Nagy-Gyorgy T. © Facultatea de Constructii



Reinforced Concrete I. / Beton Armat I. 6. DESIGN CHARACTERISTICS / CARACTERISTICI DE CALCUL

Concrete / Betonul

Diagramele eforturilor unitare de compresiune in beton

Scu fcd de Tlfcd
Y g A
XI / IX J IX ) . ?L v
__________ <
hld < C50/60
A=08mn=1,0
'_‘r_ —/A. «—F +«— | «— [
a. b. C.

Diagrama Diagrama Diagrama

parabola-dreptunghi biliniara dreptunghiulara

Dr.ing. Nagy-Gyorgy T. © Facultatea de Constructii



Reinforced Concrete I. / Beton Armat I. 6. DESIGN CHARACTERISTICS / CARACTERISTICI DE CALCUL

Concrete / Betonul

Betonul confinat = stareade compresiune triaxiald, are ca efect cresterea modificarea
relatiei efort-deformatie; celelalte caracteristici ale materialului pot fi considerate neschimbate.

Beton confinat Beton confinat
FRETA

Dr.ing. Nagy-G



Reinforced Concrete I. / Beton Armat I. 6. DESIGN CHARACTERISTICS / CARACTERISTICI DE CALCUL

Concrete / Betonul

Betonul confinat —> starea de compresiune triaxiald, are ca efect cresterea

rezistentei caracteristice la valoarea f, . si a deformatiei specifice ultime la €, .

O,

O-C
A

Q- e - ———-—— =
fck 7 :

Dr.ing. Nagy-Gyorgy T. ©



Reinforced Concrete I. / Beton Armat I. 6. DESIGN CHARACTERISTICS / CARACTERISTICI DE CALCUL

Concrete / Betonul

Betonul confinat - starea de compresiune triaxiala, are ca efect cresterea
rezistentei caracteristice la valoarea f,, . si a deformatiei specifice ultime la e

cu2,c
O-1 = f ck,c
O-c
A
ﬂ f ck,c
* cd,c
o
Ecuz,c

Dr.ing. Nagy-Gyorgy T. ©



Reinforced Concrete I. / Beton Armat I. 6. DESIGN CHARACTERISTICS / CARACTERISTICI DE CALCUL

Concrete / Betonul

Betonul confinat - starea de compresiune triaxiala, are ca efect cresterea
rezistentei caracteristice la valoarea f,, . si a deformatiei specifice ultime la e

cu2,c
O-1 =fck,c
O-C
A fck,c = Ik (1 ,000+5,0 Gzl'{.fck) pentru o < 0,057«
e = fox (1,125 + 2,50 cffu) pentru o > 0,05 Q
ﬂ fck,c |
4 cd,c
.
Ecuz,c

Dr.ing. Nagy-Gyorgy T. ©



Reinforced Concrete I. / Beton Armat I. 6. DESIGN CHARACTERISTICS / CARACTERISTICI DE CALCUL

Concrete / Betonul

Betonul confinat - starea de compresiune triaxiala, are ca efect cresterea
rezistentei caracteristice la valoarea f,, . si a deformatiei specifice ultime la e

cu2,c
O-1 =fck,c
O-C
A fck,c = Ik (1 ,000+5,0 Gzl'{.fck) pentru o < 0,057«
e = fox (1,125 + 2,50 cffu) pentru o > 0,05 Q
ﬂ fck,c |
4 cd,c
ecoe = &2 (Fuelf)’ |
Euze = Eouz T 0,2 olf
o
c2,c Ecuz,c

Dr.ing. Nagy-Gyorgy T. © Facultatea de Constructii i’ 30
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Reinforced Concrete I. / Beton Armat I. 6. DESIGN CHARACTERISTICS / CARACTERISTICI DE CALCUL

6.2 CARACTERISTICILE DE CALCUL AL OTELULUI

Dr.ing. Nagy-Gyorgy T. © Facultatea de Constructii



Reinforced Concrete I. / Beton Armat I. 6. DESIGN CHARACTERISTICS / CARACTERISTICI DE CALCUL

Steel / Otelul
Criteriile de performanta ale otelului

Criteriile de rezistenta:

- limita de elasticitate caracteristica f,, sau f; ,,

- limita superioara reala de elasticitate f, ..., < 1,3 f

,max

- rezistenta caracteristica la intindere f,,

Criteriile de ductilitate:

- ductilitatea: k= (f,/f, ),

- valoarea caracteristica a deformatiei specifice de alungire sub
incarcare maxima g,

Dr.ing. Nagy-Gyorgy T. © Facultatea de Constructii



Reinforced Concrete I. / Beton Armat I. 6. DESIGN CHARACTERISTICS / CARACTERISTICI DE CALCUL

Steel / Otelul
Criteriile de performanta ale otelului

Alte criterii:

- aptitudinea de a fi indoite

- caracteristici de aderenta (f5)

- dimensiunile sectiunii si tolerantele

- rezistenta la oboseala, cu limita superioara S, pentru N 2 2x10°
cicluri

- sudabilitatea

- rezistenta la forfecare (minimum 0,3 A f, )

- rezistenta sudurilor la plasele si carcasele sudate

Dr.ing. Nagy-Gyorgy T. © Facultatea de Constructii



Reinforced Concrete I. / Beton Armat I. 6. DESIGN CHARACTERISTICS / CARACTERISTICI DE CALCUL

Steel / Otelul

Tabelul C.1 - Proprietati ale armaturilor

Cerinta sau
Forma produsului Bare si sarme indreptate Plase sudate valoarea
cuantilului (%)

Clasa A B C A B C -

Limita caracteristica .
de elasticitate fx sau fyox (MPa) @ pana l@ 5.0
Valoare minima a luik = (f i) | 21,05 | 21,08 | 2115 | 5105 | »1,08 10,0

< 1,35
Valoare caracteristica a
deformatiei specifice sub 225 =50 7.5 22,5 =50 275 10,0
incarcarea maxima, suk (%)

A

v
Y

Incercare de

Aptitudine la Tndoire indoire/dezdoire

0,3 A f (A este aria

Rezistenta |a forfecare - " . Minimum
- sarmei)
Toleranta Dimensiunea
maxima fata nominald a
de masa barei (mm)
nominala =8 +6,0 50
(bara sau > 8 45 '
sérma
individuald)
(%)
Domeniulde eferturi de oboseala
(MPa)
(pentruN = 2 x 10° cicluri) cu 2150 2100 10,0
limita superioara § fu
Aderenta : Dimensiunea
suprafata neminaléa a
proiectata a barei (mm) 50
nervurilor, 5-6 0,035 ’
fR.min 6,5la12 0,040
> 12 0,056

Univprsitatea
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Reinforced Concrete I. / Beton Armat I. 6. DESIGN CHARACTERISTICS / CARACTERISTICI DE CALCUL

Steel / Otelul
Modulul de elasticitate

E. =200000 MPa  pentru produsele laminate la cald;

Masa volumica = 7850 kg/m?3

Valoarea de referinta pentru rezistenta otelului este rezistenta caracteristica,

fyk = fy - valoarea limitei de elasticitate aparenta

fyk = fo,2 - valoarea limitei de elasticitate conventionala

Rezistenta de calcul a otelului

fyk
fyd_ Vs

Dr.ing. Nagy-Gyorgy T. © Facultatea de Constructii



Reinforced Concrete I. / Beton Armat .

6. DESIGN CHARACTERISTICS / CARACTERISTICI DE CALCUL

Steel / Otelul

Din punct de vedere al ductilitatii, otelul cu nervuri (profilat) poate fi incadrat in

urmatoarele clase:

Clasa A

- de obicei este otel laminat la cald cu diametre mici (< 12mm), folosit in plase: ductilitate
redusa

Clasa B

- cel mai folosit pentru elemente uzuale din beton armat: ductilitate medie (DCL & DCM)

Clasa C

- de ductilitate inalta, poate fi folosit pentru structuri rezistente la seism (DCH)

o

)
fx 1----

Yo

Eik

-t

Otel laminat la cald

oy |

fi= kfu,zk
fon -

| &2

Ccurgere — . [o7% Ccurgere = f 0.2

0,2%
—

| - ik

|
-
|

Otel profilat la rece
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Reinforced Concrete I. / Beton Armat I. 6. DESIGN CHARACTERISTICS / CARACTERISTICI DE CALCUL

Steel / Otelul
Ductilitatea

Ci'l . (T* .
Otel laminat la cald Otel profilat la rece
ft " kf,th ft = kfﬂ.?k
T ] |
: _-\-\ fD:Ek -
f;.-t 1 [
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
l
< . &
: 0,2% |
— | |- o [
- = Uk .+
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Reinforced Concrete I. / Beton Armat I. 6. DESIGN CHARACTERISTICS / CARACTERISTICI DE CALCUL

Steel / Otelul
Ductilitatea
" l Otel laminat la cald U-* Otel profilat la rece
f, =®r}m fi = kfoax
e .
02k -

fi

k = (f/f,), 21,05
k = (f,/f,), 2 1,08
1,35>k 21,15

"!"f:n

£
-

--‘ Uq%"’ I‘f Elk

A
5. e |

Uniwpisitylea
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Reinforced Concrete I. / Beton Armat I. 6. DESIGN CHARACTERISTICS / CARACTERISTICI DE CALCUL

Steel / Otelul
Ductilitatea

|

. J‘ .
Otel laminat la cald Otel profilat la rece

fi =®'-,u-; fi = P-.’fn.zk
S fD:Ek -
-

k = (f/f,), 21,05
k = (f,/f,), 2 1,08
1,35>k 21,15

} = —
A B C
€k 2 25%o0 €k 2 50%o0 €k 2 75%o0

Dr.ing. Nagy-Gyorgy T. © Facultatea de Constructii i’ 39

Imigoara



Reinforced Concrete I. / Beton Armat I. 6. DESIGN CHARACTERISTICS / CARACTERISTICI DE CALCUL

Steel / Otelul

Relatia efort — deformatie o, - €, pentru calcul

v

Uniwpisitylea
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Reinforced Concrete I. / Beton Armat I. 6. DESIGN CHARACTERISTICS / CARACTERISTICI DE CALCUL

Steel / Otelul

Relatia efort — deformatie o, - €, pentru calcul

v
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Reinforced Concrete I. / Beton Armat I. 6. DESIGN CHARACTERISTICS / CARACTERISTICI DE CALCUL

Steel / Otelul

Relatia efort — deformatie o, - €, pentru calcul

Os
A
fyk ."'---——--__r_ — —
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
| >
85

Uniwpisitylea
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Reinforced Concrete I. / Beton Armat I. 6. DESIGN CHARACTERISTICS / CARACTERISTICI DE CALCUL

Steel / Otelul

Relatia efort — deformatie o, - €, pentru calcul

O
A
s
!
! s
I |
I |
! z
,
! s
! |
!
l |
L o >
guk 85
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Reinforced Concrete I. / Beton Armat I. 6. DESIGN CHARACTERISTICS / CARACTERISTICI DE CALCUL

Steel / Otelul

Relatia efort — deformatie o, - €, pentru calcul

O
A
s
,
! s
! |
I |
/ z
l |
L o >
guk 85
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Reinforced Concrete I. / Beton Armat I. 6. DESIGN CHARACTERISTICS / CARACTERISTICI DE CALCUL

Steel / Otelul

Relatia efort — deformatie o, - €, pentru calcul

s
A
— - - -— —+ k-
fyk B - === - i fyk/7/5
fydzfyk/ys' “““““ I‘_ --="
! |
' 5
/ |
e
!
'
L o >
guk ES
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Reinforced Concrete I. / Beton Armat I. 6. DESIGN CHARACTERISTICS / CARACTERISTICI DE CALCUL

Steel / Otelul

Relatia efort — deformatie o, - €, pentru calcul

S
A
kfyk Q ______._-—‘1. kfyk
— - -7 — ‘ .
fyk .----------__r— - - _—-—— | kfyk/%
fyd:fyk/%' _________ I:‘_ ___——
I
"
/|
I
P
¢ o o >
fyd/Es gUk 85
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Reinforced Concrete I. / Beton Armat I. 6. DESIGN CHARACTERISTICS / CARACTERISTICI DE CALCUL

Steel / Otelul

Relatia efort — deformatie o, - €, pentru calcul

S
A
Kef e e S K-Sy
A _ —e k-
fyk ‘____________r— -_— R —— - - i kfyk/%
fydzfyk/%' --------- I‘- e "
r
I
1

P

L o o >
fyd/Es gUk 85
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Reinforced Concrete I. / Beton Armat I. 6. DESIGN CHARACTERISTICS / CARACTERISTICI DE CALCUL

Steel / Otelul

Relatia efort — deformatie o, - €, pentru calcul

fyk S
fyd: fyk/j/s

v
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6. DESIGN CHARACTERISTICS / CARACTERISTICI DE CALCUL

Reinforced Concrete I. / Beton Armat |I.

Steel / Otelul
Oteluri autohtone

OB37 - bare cu suprafata neteda = nestructural (secundar)

Facultatea de Constructii
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Reinforced Concrete |. / Beton Armat I. 6. DESIGN CHARACTERISTICS / CARACTERISTICI DE CALCUL

Steel / Otelul
Oteluri autohtone

STNB — sarma trasa rotunda trefilata cu suprafata neteda pentru beton

-$=3.10mm
SPPB - sarma cu profil periodic o 40...?0
_ftk=510 MPa /45_»/

- Plase sudate:
- frecventa de utilizare: G - serie mare; L - serie mijlocie; S - serie mica
- stil: Q - ochiuri patrate; R - ochiuri rectangulare
- dimensiuni: 6.0 x 2.45 m

QI Y
A I ™
tagmea | | | L J VL P L]
o N I I

lungimea - L.
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Reinforced Concrete I. / Beton Armat I. 6. DESIGN CHARACTERISTICS / CARACTERISTICI DE CALCUL

Steel / Otelul
incadrarea otelurilor autohtone

- Otelul PC60 satisface si criteriul de rezistenta si de ductilitate

- Otelurile OB37 si PC52 nu satisfac cerintele de rezistenta privind limita de curgere

£, max < 400 MPa

- Ductilitatea este satisfacuta de toate armaturile laminate,
raportul k=f,/ f , =

- Alungirea la forta maxima are valori superioare celor prescrise

- Livrare: - sub forma de colaci pt $ =6...12 mm

- legaturi de bare pt 214 mm - L=8(10)...18 m

Dr.ing. Nagy-Gyorgy T. © Facultatea de Constructii



Reinforced Concrete I. / Beton Armat I. 6. DESIGN CHARACTERISTICS / CARACTERISTICI DE CALCUL

Steel / Otelul
Comportarea otelului la oboseala:

4 Ao=c, -G, . 4 log S =log Ac
m = k;
 limita de anduranta N
log N*
diagrama Wohler Curba S-N
- comportare reald - in standarde

- Rezistenta la oboseala a armaturii inglobate in beton este mai mica cu 40-70% fata de
valoarea corespunzatoare materialului.

- Cand Ao nu depaseste o anumita valoare, denumita amplitudine limita sau limita de
anduranta, materialul va rezista nelimitat in timp pe durata a N cicluri de incarcare-
descarcare

Uniwpisitylea
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Reinforced Concrete |. / Beton Armat I. 6. DESIGN CHARACTERISTICS / CARACTERISTICI DE CALCUL

Steel / Otelul
Principalele tipuri de teste privind verificarea calitatii produselor

- Valoarea caracteristica k= (fe/fy)k

- Valoarea caracteristica €,
- Rezistenta la indoire-dezdoire si sudabiliatate

- factorul de profil (aderenta) fr = Ap/(nd,;y;mS)

unde s = distanta nervurilg
¢ Srmin A = aria relativa
5...6 0.035 a nervurilor
6.5...12 0.040
>12 0.056

fr 2 fami, = Pt oteluri cu aderenta mare

Un
il
Ti
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Reinforced Concrete I. / Beton Armat I. 6. DESIGN CHARACTERISTICS / CARACTERISTICI DE CALCUL

Steel / Otelul
Principalele tipuri de teste privind verificarea calitatii produselor

indoire

adoua ; prima T
indoire indoire

___________ of 1 |
1" Jniaiaay T T
e oe
bara l l
| a) tractiunea b) verificarea
a) indoire - dezdoire b) indoire simpla c¢) indoire alternantd  sarmei sudurii
Fig. 3.3. Incercarea fierului beton la indoire Fig. 3.4. Epruvete pentru

incercarea plaselor sudate

Uniwpisitylea
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Reinforced Concrete I. / Beton Armat I. 6. DESIGN CHARACTERISTICS / CARACTERISTICI DE CALCUL

Dr.ing. NAGY-GYORGY Tamas
profesor

E-mail: tamas.nagy-gyorgy@upt.ro

§ Tel: +40 256 403 935

Web:
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Birou: A219
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