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Reinforced Concrete II. / Beton Armat I1. STAREA LIMITA DE SERVICIU / SERVICEABILITY LIMIT STATE

ANALIZA SECTIUNILOR INCOVOIATE iN STAREA LIMITA DE SERVICIU

Calculul eforturilor unitare in SLS este necesara pentru :

- limitarea eforturilor unitare
- controlul fisurarii

- limitarea sagetilor

Dr.ing. Nagy-Gyorgy T. © Facultatea de Constructii
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1. MOMENTUL INCOVOIETOR DE FISURARE
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Reinforced Concrete Il. / Beton Armat II. STAREA LIMITA DE SERVICIU / SERVICEABILITY LIMIT STATE

1. Cracking bending moment / Momentul incovoietor de fisurare

MOMENTUL INCOVOIETOR DE FISURARE

Calculul momentului incovoietor de fisurare in sectiuni normale se face pe
baza ipotezei comportarii elastice a betonului, neluand in considerare
plasticizarea betonului intins dinaintea fisurarii

— se poate neglija influenta armaturii asupra pozitiei axei neutre precum si aportul

ei la valoarea momentului incovoietor de fisurare
Conform relatiei lui Navier:
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(Prof. Clipii)
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2. EFORTURILOR UNITARE IN STADIUL DE SERVICIU
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2. Stresses in cracked section / Eforturilor unitare in stadiul de serviciu

EFORTURILOR UNITARE iN STADIUL DE SERVICIU (FISURAT)

Stadiul de serviciu € Stadiul Il € sectiunea este fisurata

La determinarea eforturilor unitare in beton si armatura ipotezele
considerate sunt:

- sectiunile plane inainte de deformare raman plane si dupa
deformare;

- comportamentul elastic al armaturii si betonului comprimat (legea
lui Hook);

- neglijarea contributiei betonului intins dintre fisuri la preluarea
eforturilor de intindere;

- la nivelul armaturii, betonul si armatura au aceeasi deformatie
specifica.
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Reinforced Concrete Il. / Beton Armat II. STAREA LIMITA DE SERVICIU / SERVICEABILITY LIMIT STATE

2. Stresses in cracked section / Eforturilor unitare in stadiul de serviciu

La nivelul armaturii, betonul si armatura au aceeasi deformatie
specifica:
€ = &¢ ~ os/Es = a./E, > os = 0.(Es/E;)

a, = E./E. coeficient de echivalenta

2>k, = Agos = As(aeo-c) = (aeAs)O-c — Ac,eqo-c

Aceq = XA — permite inlocuirea ariei de armatura cu una
echivalenta de beton

— pentru calculul eforturilor unitare in stadiul Il de serviciu,
sectiunea neomogena de beton armat se inlocuieste cu o sectiune
omogena de beton
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Reinforced Concrete Il. / Beton Armat II. STAREA LIMITA DE SERVICIU / SERVICEABILITY LIMIT STATE

2. Stresses in cracked section / Eforturilor unitare in stadiul de serviciu

In starea limita de serviciu pentru controlul eforturilor, a deschiderii
fisurilor si a sagetilor trebuie considerata efectul curgerii lente
(fluajul)
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Reinforced Concrete Il. / Beton Armat II. STAREA LIMITA DE SERVICIU / SERVICEABILITY LIMIT STATE

2. Stresses in cracked section / Eforturilor unitare in stadiul de serviciu

.l,dl ASE ‘ OleAs2 Ec2 GCE,
A A + —
T Wmi;f —'Ld Es2 ™ Ecs2 G2 — Gszfﬂ-e
b f _’"'“_—Y X Ac — Asi‘. M
e vy 4
n|d C
] v dl —— — E51 — E{;,gl GC,EI - GEIJ'I{{I'E
T Ag] {I'E:AEI

Pozitia axei neutre se obtine din ecuatia de momente statice in raport cu axa neutra:

Se =S.c— A (x—d,) + a, Ao (x —d,) momentul static al zonei comprimate

See = b, d momentul static al ariei comprimate de
cc 0 YDy Ay
beton A, in raport cu axa neutra
St = a,Ag1(d — x) momentul static al zonei intinse
(Prof. Clipii)
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Reinforced Concrete Il. / Beton Armat II. STAREA LIMITA DE SERVICIU / SERVICEABILITY LIMIT STATE

2. Stresses in cracked section / Eforturilor unitare in stadiul de serviciu

Tnaltimea zonei comprimate x rezultd din ecuatia de gradul 2:
Sce + (@ = 1Ay (x — dy) — @A (d —x) =0

Eforturile unitare in betonul comprimat si cele doua armaturi

Oc =7-X Os1 = A0 51
Iy

M
Ae T (d - x)
Iy
. . M
Og2 = QO 52 = aem (x —dy)

Tn stadiul Il de serviciu, momentul de inertie al sectiunii fisurate omogene este:
III = Icc + (ae - 1)A52 (X — dz)z + aeAsl(d _ x)z

Unde

(x—hf)3
lee = —/— (b bw) f

momentul de inertie ale ariei
comprimate in raport cu axa neutra

(Prof. C//p//)
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2. Stresses in cracked section / Eforturilor unitare in stadiul de serviciu

Pentru sectiunile dreptunghiulare si T
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(Prof. Clipii)
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3. LIMITAREA EFORTURILOR UNITARE
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Reinforced Concrete Il. / Beton Armat II. STAREA LIMITA DE SERVICIU / SERVICEABILITY LIMIT STATE

3. Stresses limitation / Limitarea eforturilor unitare

LIMITAREA EFORTURILOR UNITARE

Eforturile unitare de compresiune din beton se vor limita cu scopul
evitarii fisurilor longitudinale sau a deformatiilor mari din curgere lenta

1) Sub efectul combinatiei caracteristice a incarcarilor (G + Q1 +
YoiQx ;) pentru elementele in contact cu medii cu clase de expunere
XD & XS (cloruri) si XF (inghet-dezghet) efortul unitar de compresiune

imi 2 . Tatelul 7.1 Valori recomandate pentry factonii de grupers (sombinars) 2
se limiteaza la: o eomandste eyt de gru
Artitihes i de grupene
: o 't L]
Artiundi  din  egplostare provenind  din
functiunes cladiii
O' < O 6f Fezidentizla 07 o5 |03
CcC — ) ck - Bigouri 07 Jo5 |03
- Tntrunire/Adurans Yl R
- Spatii comerciale 07 fur |o6
- Spati de depoziters 10 Jod |06
- Acoperisuri Nl
&rtiun din trafic
- Greutates vehiculelor <30k oy 07 |0k
] o - Greutates veticutelor 30 = 160kN [0.7  Jo5 |03
W, - SLU, SLS ireversibil Actiund din zA pertt 07_Jo5 [0d
o Artiurd din vant 07 oz o
W, -SLU cu A, SLS reversibil Actiund din veriati de temperaturs 65 _Ju5 [0
. o o unde semrificatifle simbolurilor sunt wemd toaeele:
W, - SLU cu A, SLS reversibil, efecte de lunga durata o - Feetor pentru valoarea.de grupa 2.2 iundt variatile
1w - Factor pentru valoeres frecventd 2 sctiurndd vwerisbile

w2 - Factor pentru valoaea ovasi permanenti a actiunii variahile. CRO-2012
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3. Stresses limitation / Limitarea eforturilor unitare

LIMITAREA EFORTURILOR UNITARE

Eforturile unitare de compresiune din beton se vor limita cu scopul
evitarii fisurilor longitudinale sau a deformatiilor mari din curgere lenta

2) Sub efectul combinatiei cvasi-permanenta (G + ¥, Q) pentru a se
putea admite dezvoltarea unei curgeri lente liniare, limitarea efortului
unitar de compresiune este:

Tabelul 7.1 Walor recomandste pentry faetorii de grupere (combinae) a
setiunilor varizhile 1a cladin §i structur

Antiunea Factori de grupere
Actiupi  din expln;aiaie proreenind  din = H .
O-C S 0,4 Sfck functiunea clidiii
- Bezidentizld v A 03
- Bimouri Qv QA 03
- Tntrunie Adureee Qv I A
- Spaii comerciale Qv Q7 |0k
- Spaii de depozitars Lo Q4 08
- Acoperiguri 07 |0 o
A ctiund din trafic
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- Greutatea vehicwlelor 30 + 1GOKN | OF QA 03
W, - SLU, SLS ireversibil ot s e T
W, -SLU cu A, SLS reversibil e s T v b e 190 1 IO
_ ihi N N — Factor pentru valoeres de 2zt iunii voriabile
W, - SLU cu A, SLS reversibil, efecte de lunga durata e e oot & st vl

, - Factor pentru valoares cvasi permanenti a actiuni varisbile. CR0O-2012
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Reinforced Concrete Il. / Beton Armat II. STAREA LIMITA DE SERVICIU / SERVICEABILITY LIMIT STATE

3. Stresses limitation / Limitarea eforturilor unitare

LIMITAREA EFORTURILOR UNITARE
Efortul unitar de intindere din armatura trebuie sa se limiteze cu
scopul evitarii deformatiilor plastice si cu scopul evitarii valorilor

inacceptabile ale deschiderii fisurilor sau ale deformatiilor, astfel

os < 0,8f,x - pentru combinatia caracteristica a actiunilor

os < fyk - pentru deformatii impuse
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