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Reinforced Concrete II. / Beton Armat II.

• Legea 10/1995 privind calitatea în construcții

• Legea 307/12.06.2006 privind apărarea împotriva incendiilor

• MAI - Ordin nr. 130/2007 - Metodologia de elaborare a scenariilor de securitate
la incendiu

• MAI - Ordin Nr. 1822/394 din 2004 - Regulament privind Clasificarea şi
încadrarea produselor pentru construcţii pe baza performanţelor de
comportare la foc

• P118-99 - Normativ de siguranţă la foc a construcţiilor

• P 118/1 : 2015 - Normativ privind securitatea la incendiu a construcţiilor (în
anchetă publică)

• SR EN 1992-1-2 - Proiectarea structurilor de beton. Partea 1-2: Reguli generale.
Calculul comportării la foc
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Legea 10/1995 privind calitatea în construcții

Art. 5: Pentru obținerea unor construcții de calitate corespunzătoare sunt obligatorii
realizarea şi menţinerea, pe întreaga durată de existenţă a construcţiilor, a
următoarelor cerinţe:
a) rezistenţă mecanică şi stabilitate;
b) securitate la incendiu;
c) igienă, sănătate şi mediu înconjurător;
d) siguranţă şi accesibilitate în exploatare;
e) protecţie împotriva zgomotului;
f) economie de energie şi izolare termică;
g) utilizare sustenabilă a resurselor naturale

ART. 29: Proiectantul, specialistul verificator de proiecte atestat, fabricanții si furnizorii de materiale si produse pentru
construcții, executantul, responsabilul tehnic cu execuția atestat, dirigintele de specialitate, expertul tehnic atestat

răspund potrivit obligațiilor ce le revin pentru viciile ascunse ale construcției, ivite într-un interval de 10 ani de
la recepția lucrării, precum și după împlinirea acestui termen, pe toata durata de existență a
construcției, pentru viciile structurii de rezistenta rezultate din nerespectarea normelor de proiectare și de
execuție în vigoare la data realizării ei.
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RESPONSABILITĂȚI

PROGRAMATOR VS INGINER CONSTRUCTOR
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Legea 307/12.06.2006 privind apărarea împotriva incendiilor

Art. 23: Proiectanții de construcții și amenajări, de echipamente, utilaje și instalații
sunt obligați:

a) să elaboreze scenarii de securitate la incendiu pentru categoriile de construcţii,
instalaţii şi amenajări stabilite pe baza criteriilor emise de Inspectoratul General şi
să evalueze riscurile de incendiu, pe baza metodologiei emise de Inspectoratul
General şi publicată în Monitorul Oficial al României, Partea I;

b) să cuprindă în documentaţiile pe care le întocmesc măsurile de apărare
împotriva incendiilor, specifice naturii riscurilor pe care le conţin obiectele
proiectate;
.
.
.
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Ministerul Administrației și Internelor - Ordin nr. 130/2007 pentru aprobarea
Metodologiei de elaborare a scenariilor de securitate la incendiu

Anexă, Cap. 3.1. Stabilitatea la foc

Stabilitatea la foc se estimează potrivit prevederilor normelor generale de apărare
împotriva incendiilor și reglementărilor tehnice, în funcție de:

a) rezistența la foc a principalelor elemente de construcție (în special a celor
portante sau cu rol de compartimentare), stabilită potrivit criteriilor din
Regulamentul privind clasificarea și încadrarea produselor pentru construcții pe
baza performantelor de comportare la foc, reglementărilor tehnice și standardelor
europene de referință;

b) gradul de rezistentă la foc a construcției sau a compartimentului de incendiu,
conform reglementărilor tehnice.
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Ministerul Administrației și Internelor - Ordin Nr. 1822/394 din 2004 pentru
aprobarea Regulamentului privind Clasificarea şi încadrarea produselor pentru
construcţii pe baza performanţelor de comportare la foc

Tabel 8 (din 2008) - Clasa de reacţie la foc a produselor pentru construcţii
 A1, A2, B, C, D, E, F

Tabel 5 - Criterii de performanţă pentru rezistenţa la foc
R - Capacitate portantă
E - Etanşeitate la foc
I - Izolare termică la foc
W - Radiaţie termică
M - Acţiune mecanică
C - Închidere automată, (capacitatea unui element de protecţie - uşă, fereastră, oblon etc.)
S - Etanşeitate la fum
P / PH - Continuitate în alimentarea cu curent electric şi/sau transmisie de semnal pe durata incendiului
G - Rezistenţa la combustie a funinginei
K - Capacitatea de protecţie la foc a acoperirilor
D - Durata de stabilitate la temperatură constantă
DH - Durata de stabilitate la curba standard temperatură-timp
F - Funcţionalitatea ventilatoarelor electrice de fum şi gaze fierbinţi
B - Funcţionalitatea mijloacelor de evacuare naturală a fumului şi gazelor fierbinţi
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P118-99 - Normativ de siguranţă la foc a construcţiilor

 tratează condiţiile şi nivelele de performanţă specifice siguranţei la foc a
construcţiilor din categoria C de importanţă (construcţii de importanţă normală) şi cu
destinaţii curente (civile, de producţie şi/sau depozitare, mixte), proiectate şi
realizate din materiale de construcţii tradiţionale (lemn, metal, beton, piatră,
ceramică, sticlă).

Art. 23^1. - (1) La elaborarea documentaţiilor tehnice de proiectare, proiectanţii
sunt obligaţi să înscrie în proiectul tehnic clasa de reacţie la foc a produselor, în
conformitate cu prevederile prezentului regulament, şi, informativ, clasa de
combustibilitate, în funcţie de utilizarea finală preconizată.
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P118-99 - Normativ de siguranţă la foc a construcţiilor

Compartiment de incendiu – o porțiune dintr-o construcție delimitată prin
elemente de compartimentare rezistente la foc, astfel încât propagarea incendiului
în afara compartimentului de incendiu să fie împiedicată pe durata de expunere la
foc normată.

Perete sau planşeu antifoc (AF) – element de construcţie vertical, orizontal sau
înclinat realizat din materiale incombustibile A1, având rezistenţa la foc cel puţin
egală cu nivelul stabilit în funcţie de densitatea cea mai mare a sarcinii termice din
compartimentele de incendiu pe care le separă.

Perete sau planşeu rezistent la foc (RF) element de construcţie vertical sau
orizontal, realizat din materiale A1 cu rezistenţa la foc cel puţin egală cu nivelul
stabilit în normativ, în funcţie de rolul de protecţie la foc pe care îl are.

Perete sau planşeu etanş la foc (EF) element de construcţie vertical sau orizontal
alcătuit din materiale A1 care asigură etanşeitatea stabilită prin normativ.
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P118-99 - Normativ de siguranţă la foc a construcţiilor

Definiții, terminologie:
- Clădire înaltă
- Clădire foarte înaltă
- Construcţie (clădire) blindată
- Construcţie (clădire) deschisă
- Construcţie (clădire) închisă
- Construcţie (clădire) Monobloc
- Pereţi portanţi
- Scară de evacuare
- Atrium (patio, curte de lumină)
- Demisol
- Mansardă
- Încăpere tampon
- Sală aglomerată
- Uşi de evacuare
- Uşi, cortine şi obloane rezistente la foc
- etc
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P118-99 - Normativ de siguranţă la foc a construcţiilor

Combustibilitatea materialelor şi elementelor de construcţii: capacitatea acestora 
de a se aprinde şi arde în continuare, contribuind la creșterea cantității de căldură 
dezvoltată de incendiu.

Clasele de performanță privind reacția la foc a produselor pentru construcții:

A1 – produse incombustibile care nu contribuie deloc la dezvoltarea incendiului;

A2 – produse care nu se pot aprinde cu flacără şi a căror contribuţie la dezvoltarea
incendiului este extrem de limitată;

B – produse care se sting în lipsa unei flăcări de întreţinere şi al căror aport la dezvoltarea
incendiului este foarte mic;

C – produse combustibile care contribuie la dezvoltarea incendiului în anumite limite;

D – produse combustibile care contribuie la dezvoltarea şi propagarea focului;

E – produse combustibile a căror contribuţie la propagarea rapidă a focului este importantă;

F – produse a căror comportare la foc nu a fost determinată
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P118-99 - Normativ de siguranţă la foc a construcţiilor

Combustibilitatea materialelor şi elementelor de construcţii: capacitatea acestora 
de a se aprinde şi arde în continuare, contribuind la creșterea cantității de căldură 
dezvoltată de incendiu.

Clasele de performanță privind reacția la foc a produselor pentru construcții:

A1 – produse incombustibile care nu contribuie deloc la dezvoltarea incendiului;

A2 – produse care nu se pot aprinde cu flacără şi a căror contribuţie la dezvoltarea
incendiului este extrem de limitată;

B – produse care se sting în lipsa unei flăcări de întreţinere şi al căror aport la dezvoltarea
incendiului este foarte mic;

C – produse combustibile care contribuie la dezvoltarea incendiului în anumite limite;

D – produse combustibile care contribuie la dezvoltarea şi propagarea focului;

E – produse combustibile a căror contribuţie la propagarea rapidă a focului este importantă;

F – produse a căror comportare la foc nu a fost determinată
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P118-99 - Normativ de siguranţă la foc a construcţiilor

Clasele de performanță privind reacția la foc a produselor pentru construcții se 
asociază cu specificații privind

- Emisia de fum, în funcție de viteza de emisie a fumului (SMOGRA) și emisia totală 
de fum (TSP_600 s)

s1 
s2
s3

- Picăturilor/particulelor arzânde,  
d0 = fără picături/particule arzânde înainte de 600 s;
d1 = fără picături/particule arzânde care persistă mai mult de 10 s în 600 s;
d2 = nici d0 nici d1
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P118-99 - Normativ de siguranţă la foc a construcţiilor

Clasele de performanță privind reacția la foc a produselor pentru construcții se 
asociază cu specificații privind

- Emisia de fum, în funcție de viteza de emisie a fumului (SMOGRA) și emisia totală 
de fum (TSP_600 s)

s1 
s2
s3

- Picăturilor/particulelor arzânde,  
d0 = fără picături/particule arzânde înainte de 600 s;
d1 = fără picături/particule arzânde care persistă mai mult de 10 s în 600 s;
d2 = nici d0 nici d1
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A1 – incombustibil care nu contribuie deloc la dezvoltarea incendiului;
A2 – nu se pot aprinde cu flacără; contribuţie la dezvoltarea incendiului este extrem de limitată;
B – se sting în lipsa unei flăcări de întreţinere; aport la dezvoltarea incendiului este foarte mic;
C – combustibile care contribuie la dezvoltarea incendiului în anumite limite;
D – combustibile care contribuie la dezvoltarea şi propagarea focului;
E – combustibile a căror contribuţie la propagarea rapidă a focului este importantă;
F – produse a căror comportare la foc nu a fost determinată
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P118-99 - Normativ de siguranţă la foc a construcţiilor

Clasele de performanță privind reacția la foc a produselor pentru construcții se 
asociază cu specificații privind

- Emisia de fum, în funcție de viteza de emisie a fumului (SMOGRA) și emisia totală 
de fum (TSP_600 s)

s1 
s2
s3

- Picăturilor/particulelor arzânde,  
d0 = fără picături/particule arzânde înainte de 600 s;
d1 = fără picături/particule arzânde care persistă mai mult de 10 s în 600 s;
d2 = nici d0 nici d1
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A1 – incombustibil care nu contribuie deloc la dezvoltarea incendiului;
A2 – nu se pot aprinde cu flacără; contribuţie la dezvoltarea incendiului este extrem de limitată;
B – se sting în lipsa unei flăcări de întreţinere; aport la dezvoltarea incendiului este foarte mic;
C – combustibile care contribuie la dezvoltarea incendiului în anumite limite;
D – combustibile care contribuie la dezvoltarea şi propagarea focului;
E – combustibile a căror contribuţie la propagarea rapidă a focului este importantă;
F – produse a căror comportare la foc nu a fost determinată
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P118-99 - Normativ de siguranţă la foc a construcţiilor

Rezistenţă la foc (RF) aptitudinea unor părţi sau elemente de construcţie de a-şi
păstra, într-un timp determinat, capacitatea portantă, izolarea termică şi
etanşeitatea, stabilite prin încercări standardizate.

Grade de rezistenţă la foc (GRF) - Condiţii minime pe care trebuie să le
îndeplinească elementele principale ale construcţiei (compartimentul de incendiu)
astfel încât întreaga construcţie sau compartiment să poată fi încadrat într-un
anumit grad de rezistenţă la foc.

GRF depinde de:
- Aria unui compartiment de incendiu
- Destinaţia clădirii
- Numărul de persoane care utilizează clădirea
- Număr de niveluri al clădirii
- Timp (lungime) de evacuare
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Grade de rezistență la foc
P118-99
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Tipul elementului
Gradul de rezistență la foc

I. II. III. IV. V.

Stâlpi
Pereți portanți

A1

150 min

A1

120 min

A2, B

60 min

C

30 min

A2, B, C, 
D, E, F

-

Pereţi interiori neportanţi
A1

30 min

A2, B

30 min

C

15 min

D

15 min

A2, B, C, 
D, E, F

-

Grinzi, planșee, acoperișuri terasă
A1

60 min

A1

45 min

A2, B

45 min

C

15 min

A2, B, C, 
D, E, F

-

Condiţii minime pentru încadrarea construcţiilor în grade de rezistenţă la foc (GRF)

A1 – incombustibil care nu contribuie deloc la dezvoltarea incendiului;
A2 – nu se pot aprinde cu flacără; contribuţie la dezvoltarea incendiului este extrem de limitată;
B – se sting în lipsa unei flăcări de întreţinere; aport la dezvoltarea incendiului este foarte mic;
C – combustibile care contribuie la dezvoltarea incendiului în anumite limite;
D – combustibile care contribuie la dezvoltarea şi propagarea focului;
E – combustibile a căror contribuţie la propagarea rapidă a focului este importantă;
F – produse a căror comportare la foc nu a fost determinată
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 în cele mai multe ori, pentru a respecta cerințele de ariile minime admise,
lungimi de evacuare admise, etc., se impune încadrarea clădirii intr-un anumit GRF
și de aici reies cerintele de limită de rezistență la foc a elementelor portante.

- În construcţiile cu structuri din beton armat sau metalice, pereţii antifoc pot fi
înglobaţi direct în aceste structuri, care vor fi astfel executate sau protejate încât să
aibă rezistenţă la foc cel puţin egală cu cu cea necesară pentru pereţii antifoc
respectivi.

- Pereţii antifoc trebuie să îndeplinească în caz de incendiu funcţia de
compartimentare, păstrându-şi stabilitatea, rezistenţele mecanice şi capacitatea de
izolare termică pe cel puţin 3 ore.

 cerință specifică de rezistență la foc a unui element portant, suplimentar
față de cel de încadrare în GRF.
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P 118/1 : 2015 - Normativ privind securitatea la incendiu a construcţiilor
(în anchetă publică!)
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Condiţii minime pentru încadrarea construcţiei sau a compartimentului de incendiu în
niveluri de stabilitate la incendiu

Tipul elementelor de construcţie utilizate
Nivel de stabilitate la incendiu al 
construcţiei /compartimentului

I II III IV V
Pereţi portanţi
cu rol de limitare a propagării focului:

REI
180

REI
120

REI
90

REI
60

REI
30

Pereţi neportanţi
cu rol de limitare a propagării focului

EI
180

EI
120

EI
90

EI
60

EI
30

Planşee (terase)
cu rol de limitare a propagării a focului:

REI
90

REI
60

REI
45

REI
30

REI
15

Elemente portante fără rol de limitare a propagării a focului :
- stâlpi, coloane;
- contravântuiri (cele cu rol de stabilitate în caz de incendiu);
- grinzi;
- planşee pentru acoperişuri fără pod şi alte structuri de
rezistenţă pentru acoperişuri fără pod (cupole, structuri
spaţiale reticulate, prefabricate etc., inclusiv grinzile aferente).

R 180
R 180
R 90

R 60

R 120
R 120
R 60

R 45

R 60
R 45
R 45

R 30

R 30
R 15
R 30

R 15

R 15
-

R 15

-

P118/1-2015
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P 118/1 : 2015 - Normativ privind securitatea la incendiu a construcţiilor
(în anchetă publică!)
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Condiţii minime pentru încadrarea construcţiei sau a compartimentului de incendiu în
niveluri de stabilitate la incendiu

Tipul elementelor de construcţie utilizate
Nivel de stabilitate la incendiu al 
construcţiei /compartimentului

I II III IV V
Pereţi portanţi
cu rol de limitare a propagării focului:

REI
180

REI
120

REI
90

REI
60

REI
30

Pereţi neportanţi
cu rol de limitare a propagării focului

EI
180

EI
120

EI
90

EI
60

EI
30

Planşee (terase)
cu rol de limitare a propagării a focului:

REI
90

REI
60

REI
45

REI
30

REI
15

Elemente portante fără rol de limitare a propagării a focului :
- stâlpi, coloane;
- contravântuiri (cele cu rol de stabilitate în caz de incendiu);
- grinzi;
- planşee pentru acoperişuri fără pod şi alte structuri de
rezistenţă pentru acoperişuri fără pod (cupole, structuri
spaţiale reticulate, prefabricate etc., inclusiv grinzile aferente).

R 180
R 180
R 90

R 60

R 120
R 120
R 60

R 45

R 60
R 45
R 45

R 30

R 30
R 15
R 30

R 15

R 15
-

R 15

-

P118/1-2015
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Condiţiile de comportare la foc şi măsurile de securitate la incendiu asigurate de
principalele elemente de construcţie şi instalaţii, materiale şi echipamente utilizate la
proiectarea şi realizarea construcţiilor, se prevăd obligatoriu în documentaţiile tehnice
elaborate de către proiectanţii de specialitate respectivi şi care răspund de măsurile luate,
astfel:
a) arhitecţii, pentru: conformarea şi corelarea la foc a construcţiei, elemente de

compartimentare, închideri exterioare perimetrale şi acoperiş, pereţi despărţitori, căi de evacuare a utilizatorilor,
protecţia golurilor funcţionale de circulaţie şi comunicare din pereţi şi planşee, evacuarea fumului (desfumare) şi
evacuarea fumului şi a gazelor fierbinţi prin tiraj natural-organizat, tratamente termice, fonice, hidroizolaţii, finisaje
(interioare şi exterioare) utilizate;

b) inginerii structurişti, pentru: asigurarea rezistenţei la foc a elementelor cu rol de
stabilitate la incendiu a construcţiei (stâlpi, coloane, diafragme, contravântuiri, pereţi
portanţi, planşee, terase, acoperişuri, scari, balcoane, pasarele etc.), precum şi pentru precizarea

temperaturii critice a structurilor metalice la care trebuie asigurate protecţii la acţiunile termice ale incendiilor, în baza
unor calcule întocmite în conformitate cu prevederile standardelor menţionate;

c) inginerii instalatori cu specializarea instalaţii pentru construcţii şi similare, pentru:
sistemele, echipamentele şi instalaţiile proiectate, respectiv sanitare, de gaze, electrice, automatizări, ventilare,

climatizare, frigorifice şi de încălzire, precum şi cele de protecţie împotriva incendiilor, cum sunt cele de

detectare, semnalizare şi alarmare, de stingere cu apă sau alte substanţe speciale, de evacuare a fumului
(desfumare) sau de evacuare a fumului şi a gazelor fierbinţi prin tiraj mecanic, de detectare a gazelor inflamabile
etc.

Facultatea de Construcții .Dr.ing. Nagy-György T.  
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Metode de verificare a rezistenței la foc:

Facultatea de Construcții .Dr.ing. Nagy-György T.  

Valori sub 
formă de tabel

Metode de calcul 
simplificate

Metode de calcul avansate

Analiza pe 
element

* * *

Analiza părții
de structură

- * *

Analiza globală
a structurii

- - *

Observații

- Dimensionare
pentru expunerea
la focul standard
până la 240 min

- Folosind metoda izotermei
la 500⁰C și metodei pe zone
- Reducerea rezistențelor

- Trebuie să ofere o analiză realistă, incluzând
dezvoltarea și distribuția temperaturii cu
comportamentul adecvat al structurii
- Variațiile proprietăților ale materialelor
- Răspuns mecanic care ține cont de
nelinearitate geometrică

Când sunt respectate dimensiunile minime în 
tabele de valori, nu este necesar să se efectueze 
alte verificări în raport cu forța tăietoare, 
torsiunea și ancorajul armăturilor

-
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𝐺𝑘 + 𝜓1,1𝑄𝑘,1 + 𝜓2,𝑖𝑄𝑘,𝑖

sau 
𝐺𝑘 + 𝜓2,𝑖𝑄𝑘,𝑖

𝜓1 - coef. pt valoarea frecventă a încărcării variabile (conf. CR 0 -2012)
𝜓2 - coef. pt valoarea cvasipermanentă a încărcării variabile (conf. CR 0 -2012)

Pentru durata t de expunere la foc considerată, trebuie să se verifice că

𝐸𝑑,𝑓𝑖 ≤ 𝑅𝑑,𝑡,𝑓𝑖(𝑋𝑑,𝑓𝑖)

𝐸𝑑,𝑓𝑖 - valoarea de calcul a efectului acțiunilor în situație de incendiu (inclusiv dilatări și deformații 

termice)
𝑅𝑑,𝑡,𝑓𝑖 - rezistența de calcul corespunzătoare în situație de incendiu

𝑋𝑑,𝑓𝑖 - valorile de calcul ale proprietăților mecanice ale materialelor în situația de incendiu

Facultatea de Construcții .Dr.ing. Nagy-György T.   23
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efectul acţiunilor poate fi dedus din efectul acţiunilor determinat în
proiectarea la temperatura normala printr-un factor de corecţie 𝜂𝑓𝑖:

𝐸𝑑,𝑓𝑖 = 𝜂𝑓𝑖𝐸𝑑
unde

𝜂𝑓𝑖 = ( Τ𝐺𝑘 + 𝜓𝑓𝑖𝑄𝑘,1) (𝛾𝐺𝐺𝑘 + 𝛾𝑄,1𝑄𝑘,1) (subunitar)

Facultatea de Construcții .Dr.ing. Nagy-György T.   24
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În cazul unui incendiu generalizat, acțiunea focului este reprezentată de cele mai multe ori 
printr-o curba temperatură-timp.

Facultatea de Construcții .Dr.ing. Nagy-György T.  

temp. 
critică oțel

temp. 
critică 
armături
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Facultatea de Construcții .Dr.ing. Nagy-György T.  

BETON
COMPRIMAT
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Facultatea de Construcții .Dr.ing. Nagy-György T.  

BETON ÎNTINS

𝑓𝑐𝑘,𝑡(𝜃) = 𝑘𝑐,𝑡𝑓𝑐𝑘,𝑡

27
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Facultatea de Construcții .Dr.ing. Nagy-György T.  

BETON – de calcul

𝑓𝑐𝑘(𝜃) = 𝑘𝑐(𝜃)𝑓𝑐𝑘
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Facultatea de Construcții .Dr.ing. Nagy-György T.  

ARMĂTURĂ
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Facultatea de Construcții .Dr.ing. Nagy-György T.  

𝑓𝑦𝑘(𝜃) = 𝑘𝑠(𝜃)𝑓𝑦𝑘

ARMĂTURĂ – de calcul
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Facultatea de Construcții .Dr.ing. Nagy-György T.  

PLAN ETAJ 1
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Strat protectie termoizolatie (OSB)
Termoizolatie rigida ? cm grosime
Folie anticondens
Planseu beton armat

Tigle ceramice profilate
Sipci montaj
Sarpanta lemn

Gresie/Podele laminate 1,5 cm
Sapa armata cu fibre 3,5 cm
Polistiren extrudat 3 cm
Planseu beton armat

Gresie/Podele laminate 1,5 cm
Sapa armata cu fibre 3,5 cm
Polistiren extrudat 3 cm
Planseu beton armat

Gresie/Podele laminate 1,5 cm
Sapa armata cu fibre 3,5 cm
Polistiren extrudat 3 cm
Planseu beton armat

Gresie 1,5 cm
Sapa armata cu fibre 3,5 cm
Polistiren extrudat 3 cm
Placa beton slab armat
Polistiren extrudat ? cm grosime
Folie polietilena
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Facultatea de Construcții .Dr.ing. Nagy-György T.  

C25/30- S3 - CEM II/A-S - 42.5R – 0…16 

XC1 

cnom= 30 mm

BST 500B – fyk=500 MPa

Armare longitudinală = 18…20 mm
Armare transversală   = 8

Clasa 
structurală

Clasa de expunere conform în funcție de condițiile de mediu

X0 XC1 XC2/XC3 XC4 XD1/XS1 XD2/XS2 XD3/XS3

S1 10 10 10 15 20 25 30

S2 10 10 15 20 25 30 35

S3 10 10 20 25 30 35 40

S4 10 15 25 30 35 40 45
S5 15 20 30 35 40 45 50

S6 20 25 35 40 45 50 55

𝑐𝑛𝑜𝑚 = 𝑐𝑚𝑖𝑛 + ∆𝑐𝑑𝑒𝑣= 30 𝑚𝑚

𝑐𝑚𝑖𝑛 = 𝑚𝑎𝑥 𝑐𝑚𝑖𝑛,𝑏; 𝑐𝑚𝑖𝑛,𝑑𝑢𝑟; 10 𝑚𝑚 = 20 𝑚𝑚

∆𝑐𝑑𝑒𝑣= 10𝑚𝑚

∅𝑙𝑜𝑛𝑔,𝑚𝑎𝑥 = 20𝑚𝑚
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Armare longitudinală 1218 As,long= 30,54 cm2

Armare transversală 8/10/20

𝑁𝐸𝑑 = 1380 𝑘𝑁 (comb. fundamentală 1,35G + 1,5Utilă)
𝑁0𝐸𝑑,𝑓𝑖 = 1004 𝑘𝑁 (combinația G + 0,7Utilă)

𝑁0𝐸𝑑,𝑓𝑖 - încărcarea axială în condițiile incendiului

𝑀𝐸𝑑 = 103 𝑘𝑁 (comb. seismică)
𝑀0𝐸𝑑,𝑓𝑖 = 11,3 𝑘𝑁𝑚 (combinația G + 0,7Utilă)
𝑀0𝐸𝑑,𝑓𝑖 - momentul de ordinul I. în condițiile incendiului

Facultatea de Construcții .Dr.ing. Nagy-György T.  

a =39 mmcnom =30 mm
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Nivelul de încărcare la temperatura normală:

𝑛 =
𝑁0𝐸𝑑,𝑓𝑖

0,7(𝐴𝑐𝑓𝑐𝑑 + 𝐴𝑠𝑓𝑦𝑑)
=

Obs:
Se admite ca 
𝜂𝑓𝑖 = 0,7 dacă nu se calculează explicit

Astfel 
𝑁0𝐸𝑑,𝑓𝑖 = 𝜂𝑓𝑖𝑁𝐸𝑑 = 0,7𝑁𝐸𝑑

În cazul prezent
𝑁0𝐸𝑑,𝑓𝑖 = 0,72𝑁𝐸𝑑

Facultatea de Construcții .Dr.ing. Nagy-György T.   35



Reinforced Concrete II. / Beton Armat II.

Nivelul de încărcare la temperatura normală:

𝑛 =
𝑁0𝐸𝑑,𝑓𝑖

0,7(𝐴𝑐𝑓𝑐𝑑 + 𝐴𝑠𝑓𝑦𝑑)
=

1004 ∙ 103

0,7(450 ∙ 450 ∙ 16,7 + 3054 ∙ 435)
= 0,30

Obs:
Se admite ca 
𝜂𝑓𝑖 = 0,7 dacă nu se calculează explicit

Astfel 
𝑁0𝐸𝑑,𝑓𝑖 = 𝜂𝑓𝑖𝑁𝐸𝑑 = 0,7𝑁𝐸𝑑

În cazul prezent
𝑁0𝐸𝑑,𝑓𝑖 = 0,72𝑁𝐸𝑑

Facultatea de Construcții .Dr.ing. Nagy-György T.   36



Reinforced Concrete II. / Beton Armat II.

Excentricitatea de ordinul I. în condițiile incendiului :

𝑒 =
𝑀0𝐸𝑑,𝑓𝑖

𝑁0𝐸𝑑,𝑓𝑖
=

Facultatea de Construcții .Dr.ing. Nagy-György T.   37



Reinforced Concrete II. / Beton Armat II.

Excentricitatea de ordinul I. în condițiile incendiului :

𝑒 =
𝑀0𝐸𝑑,𝑓𝑖

𝑁0𝐸𝑑,𝑓𝑖
=
11,3 𝑘𝑁𝑚

1004 𝑘𝑁
= 11,3 𝑚𝑚

Dacă

𝑒/𝑏 ≤ 0,25

11,3

450
= 0,025 ≤ 0,25

 Se poate admite ca zveltețea stâlpului în condițiile incendiului este egală cu 
cea în condiții de temperatură normală.

Facultatea de Construcții .Dr.ing. Nagy-György T.   38
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Astfel, lungimea de flambaj

𝜆𝑓𝑖 =
𝑙0,𝑓𝑖

𝑖
=

Se admite ca 𝑙0,𝑓𝑖 = 0,5𝐻 = 0,5 ∗ 349 + 2 ∗ 55/2 = 202𝑐𝑚

𝐻 – lungime stâlp interax
𝑖 = 13 𝑐𝑚

Facultatea de Construcții .Dr.ing. Nagy-György T.   39
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Astfel, lungimea de flambaj

𝜆𝑓𝑖 =
𝑙0,𝑓𝑖

𝑖
=

202

13
= 15,5 ≤ 35  efectele de ordinul II sunt neglijabile

Se admite ca 𝑙0,𝑓𝑖 = 0,5𝐻 = 0,5 ∗ 349 + 2 ∗ 55/2 = 202𝑐𝑚

𝐻 – lungime stâlp interax
𝑖 = 13 𝑐𝑚
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Coeficientul mecanic de armare:

𝜔 =
𝐴𝑠
𝑏𝑑

𝑓𝑦𝑑

𝑓𝑐𝑑
=
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Coeficientul mecanic de armare:

𝜔 =
𝐴𝑠
𝑏𝑑

𝑓𝑦𝑑

𝑓𝑐𝑑
=

3054

450 ∙ 411

435

16.7
= 0.43
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Facultatea de Construcții .Dr.ing. Nagy-György T.  

Conform SR EN 1992-1-2

𝑏 = ℎ = 450 𝑚𝑚
𝑛 = 0,30
𝑎 = 39 𝑚𝑚
𝜔 = 0,43
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Facultatea de Construcții .Dr.ing. Nagy-György T.  

Conform SR EN 1992-1-2

𝑏 = ℎ = 450 𝑚𝑚
𝑛 = 0,30
𝑎 = 39 𝑚𝑚
𝜔 = 0,43
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Facultatea de Construcții .Dr.ing. Nagy-György T.  

Conform SR EN 1992-1-2

𝑏 = ℎ = 450 𝑚𝑚
𝑛 = 0,30
𝑎 = 39 𝑚𝑚
𝜔 = 0,43

400 mm ... 50 mm
550 mm … 25 mm
150 mm … 25 mm


450 mm  ??? mm

Pentru 𝜔 = 0,10
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Facultatea de Construcții .Dr.ing. Nagy-György T.  

Conform SR EN 1992-1-2

𝑏 = ℎ = 450 𝑚𝑚
𝑛 = 0,30
𝑎 = 39 𝑚𝑚
𝜔 = 0,43

400 mm ... 50 mm
550 mm … 25 mm
150 mm … 25 mm


450 mm  42 mm

Pentru 𝜔 = 0,10
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Facultatea de Construcții .Dr.ing. Nagy-György T.  

Conform SR EN 1992-1-2

𝑏 = ℎ = 450 𝑚𝑚
𝑛 = 0,30
𝑎 = 39 𝑚𝑚
𝜔 = 0,43

300 mm ... 45 mm
550 mm … 25 mm
250 mm … 20 mm


450 mm  ?? mm

Pentru 𝜔 = 0,50
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Facultatea de Construcții .Dr.ing. Nagy-György T.  

Conform SR EN 1992-1-2

𝑏 = ℎ = 450 𝑚𝑚
𝑛 = 0,30
𝑎 = 39 𝑚𝑚
𝜔 = 0,43

300 mm ... 45 mm
550 mm … 25 mm
250 mm … 20 mm


450 mm  33 mm

Pentru 𝜔 = 0,50
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Facultatea de Construcții .Dr.ing. Nagy-György T.  

Conform SR EN 1992-1-2

𝑏 = ℎ = 450 𝑚𝑚
𝑛 = 0,30
𝒂 = 𝟑𝟗𝒎𝒎
𝜔 = 0,43

𝜔 = 0,10 … 450/42
𝜔 = 0,50 … 450/33

∆𝜔 = 0,40 → 9 mm

Pentru 𝜔 = 0,43


450/???

R???
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Facultatea de Construcții .Dr.ing. Nagy-György T.  

Conform SR EN 1992-1-2

𝑏 = ℎ = 450 𝑚𝑚
𝑛 = 0,30
𝒂 = 𝟑𝟗𝒎𝒎
𝜔 = 0,43

𝜔 = 0,10 … 450/42
𝜔 = 0,50 … 450/33

∆𝜔 = 0,40 → 9 mm

Pentru 𝜔 = 0,43


450/35

R120
50



Reinforced Concrete II. / Beton Armat II.

Facultatea de Construcții .Dr.ing. Nagy-György T.  

Conform SR EN 1992-1-2

𝑏 = ℎ = 450 𝑚𝑚
𝑛 = 0,30
𝑎 = 39 𝑚𝑚
𝜔 = 0,43

Pentru a obține 

R180

𝜔 = 0,500…500/?
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Facultatea de Construcții .Dr.ing. Nagy-György T.  

Conform SR EN 1992-1-2

𝑏 = ℎ = 450 𝑚𝑚
𝑛 = 0,30
𝑎 = 39 𝑚𝑚
𝜔 = 0,43

Pentru a obține 

R180

𝜔 = 0,500…500/𝟒𝟑
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Facultatea de Construcții .Dr.ing. Nagy-György T.  

Conform SR EN 1992-1-2

𝑏 = ℎ = 450 𝑚𝑚
𝑛 = 0,30
𝑎 = 39 𝑚𝑚
𝜔 = 0,43

𝜔 = 0,10 …500/60
𝜔 = 0,50 …500/43
𝜔 = 0,50 …450/50

Pentru a obține 

R180
𝜔 = 0,43 …500/?
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Facultatea de Construcții .Dr.ing. Nagy-György T.  

Conform SR EN 1992-1-2

𝑏 = ℎ = 450 𝑚𝑚
𝑛 = 0,30
𝑎 = 39 𝑚𝑚
𝜔 = 0,43

𝜔 = 0,10 …500/60
𝜔 = 0,50 …500/43
𝜔 = 0,50 …450/50

Pentru a obține 

R180
𝜔 = 0,43 …500/𝟒𝟔
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Facultatea de Construcții .Dr.ing. Nagy-György T.  

Conform SR EN 1992-1-2

𝑏 = ℎ = 450 𝑚𝑚
𝑛 = 0,30
𝑎 = 39 𝑚𝑚
𝜔 = 0,43

𝜔 = 0,10 …500/60
𝜔 = 0,50 …500/43
𝜔 = 0,50 …450/50

Pentru a obține 

R180

𝑝𝑡 50𝑚𝑚/7𝑚𝑚
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Facultatea de Construcții .Dr.ing. Nagy-György T.  

Conform SR EN 1992-1-2

𝑏 = ℎ = 450 𝑚𝑚
𝑛 = 0,30
𝑎 = 39 𝑚𝑚
𝜔 = 0,43

𝜔 = 0,50 …500/43
𝜔 = 0,43 …500/46
𝜔 = 0,50 …450/50
𝜔 = 0,43 …450/?

 450/57

Pentru a obține 

R180
3 𝑚𝑚

𝟕 𝒎𝒎
𝟕 𝒎𝒎 ? ? ?
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Facultatea de Construcții .Dr.ing. Nagy-György T.  

a =39mmcnom =30mm
anec =57mm

+18mm

Pentru 

R180
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Facultatea de Construcții .Dr.ing. Nagy-György T.  

C25/30- S3 - CEM II/A-S - 42.5R – 0…16 

XC1 

cnom= 30 mm

BST 500B – fyk=500 MPa

Armare longitudinală inferioară 318
superioară 320

Armare transversală 8/10/20

 a = 39 mm
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Facultatea de Construcții .Dr.ing. Nagy-György T.  

b = 250 mm
a = 39 mm

200mm … 45mm
300mm … 35mm

100mm … 10mm
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Facultatea de Construcții .Dr.ing. Nagy-György T.  

b = 250 mm
a = 39 mm

200mm … 45mm
300mm … 35mm

100mm … 10mm

250/??

R???
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Facultatea de Construcții .Dr.ing. Nagy-György T.  

b = 250 mm
a = 39 mm

200mm … 45mm
300mm … 35mm

100mm … 10mm

250/40

R120
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Facultatea de Construcții .Dr.ing. Nagy-György T.  

240mm … 60mm
400mm … 50mm

160mm … 10mm

250/??

Pentru a obține

R180
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Facultatea de Construcții .Dr.ing. Nagy-György T.  

240mm … 60mm
400mm … 50mm

160mm … 10mm

250/60

Pentru a obține

R180
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Facultatea de Construcții .Dr.ing. Nagy-György T.  

a =39mmcnom =30mm
anec =60mm

+21mm

Pentru 

R180
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Facultatea de Construcții .Dr.ing. Nagy-György T.  

Lx = 4,30 m
Ly = 6,25 m

C25/30- S3 - CEM II/A-S - 42.5R – 0…16 

XC1 

cnom= 20 mm

BST 500B – fyk=500 MPa

Armare longitudinală inferioară 8/19
superioară 10/19

 a = 24 mm
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𝐿𝑦

𝐿𝑥
=
625

430
= 1,45

a = 24 mm
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𝐿𝑦

𝐿𝑥
=
625

430
= 1,45

a = 24 mm

Pentru a obține

R180
anec =30mm

a =24mmcnom =20mm
anec =30mm

+6mm
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