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Reinforced Concrete II. / Beton Armat Il.

02. TORSIUNEA — APLICATIE

Datele initiale
Grinda BA

Incircarea
Excentricitatea fortei

Clasa beton

Armaturi

Rezistenta armaturii

Clasa de expunere

h =600mm
b =400 mm
L=1100mm

e, = 50mm
e, = 50 mm

C30/37
fctk,o.os = 2.00 MPa

Al - @20
A, — 310
fyk = 500 MPa

XC3

Pgg = 400 kN
50 mm
50m &Q‘
Q&“
>
N
4
N
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Reinforced Concrete Il. / Beton Armat II. 02. TORSIUNEA - APLICATIE

Proprietatile materiale

foa =?MPa
foea =7 MPa
fya =7 MPa

Cnom = Cmin T ACqev

Cmin =— Max {Cmin,b; Cnin,durs 10 mm}

Cmin,dur = ?’mm

Cerinta de mediu pentru Cmin,dur (MmM)

Clasa Clasa de expunere conform tabelul 4.1

structurala X0 XC1 XC2/XC3 XC4 XD1/XS1 XD2/ XS2 XD3/XS3
S1 10 10 10 15 20 25 30
S2 10 10 15 20 25 30 35
S3 10 10 20 25 30 35 40
S4 10 15 25 30 35 40 45
S5 15 20 30 35 40 45 50
S6 20 25 35 40 45 50 55

Dr.ing. Nagy-Gyorgy T. © Faculty of Civil Engineering



Reinforced Concrete II. / Beton Armat Il.

Proprietatile materiale

f.q = 20 MPa
fora = 1.33 MPa

fya = 434.8 MPa

Cnom = Cmin T ACqev

Cmin =— Max {Cmin,b; Cnin,durs 10 mm}

Cmin,dur = 25 mm

02. TORSIUNEA — APLICATIE

Cerinta de mediu pentru Cmin,dur (MmM)

Clasa Clasa de expunere conform tabelul 4.1

structurala X0 XC1 XC2/XC3 XC4 XD1/XS1 XD2/ XS2 XD3/XS3
S1 10 10 10 15 20 25 30
S2 10 10 15 20 25 30 35
S3 10 10 20 25 30 35 40
S4 10 15 ( 25 ) 30 35 40 45
S5 15 20 30 35 40 45 50
S6 20 25 35 40 45 50 55

Dr.ing. Nagy-Gyorgy T. ©
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Reinforced Concrete Il. / Beton Armat II. 02. TORSIUNEA - APLICATIE

Proprietatile materiale

f.q = 20 MPa
fora = 1.33 MPa

fya = 434.8 MPa

Cnom = Cmin T ACqev

Cmin =— Max {Cmin,b; Cnin,durs 10 mm}

. —_— Clasa structurala
len;dur 2 5 mm Criteriu punere dupa tabelul 4.1
X0 XC1 XC2/XC3 XC4 XD1 XD2 7/ XS1 | XD3/Xs2/
X83

Durata de IMajorare cu [Majorare cu |Majorare cu Majorare cu [Majorare cu Majorare cu [Majorare cu
utilizare din doua clase (doua clase |doua clase [doud clase |doua clase [doua clase ([doué clase
proiect de 100
ani
Clasade = C30/37 = C30/37 > C35/45 - C40/50 = C40/50 > C40/50 = C45/55
rezistenta" ?

micsorare  |micsorare fmicsorare  fmicsorare  micsorare  micsorare  micsorare
culclasa |culclasd fculclasd fui|clasa |cu1clasd [cu1clasda [cu 1 clasé

Element micsorare  |micsorare  fmicsorare  fmicsorare  micgorare  micsorare  micsorare
asimilabil unei culclasa |culclasd feculclasa fJuilclasa |culclaséd fulclasa [cu 1 clasa
placi

(pozitia armaturilor
neafectatd de
procesul de
constructie)
Contraol special micsorare  |micsorare fmicsorare  fmicsorare  micsorare  micsorare  micsorare
al calitatii de culclasa ([culclasa |culclasa fulclasa |culclasa [cu 1clasa [cu 1 clasa
productie a
betonului

Dr.ing. Nagy-Gyorgy T. © Faculty of Civil Engineering



Reinforced Concrete II. / Beton Armat Il.

Proprietatile materiale

f.q = 20 MPa
fora = 1.33 MPa

fya = 434.8 MPa

Cnom = Cmin T ACqev

Cmin =— Max {Cmin,b; Cnin,durs 10 mm}

Cmin,dur = 25 mm

02. TORSIUNEA — APLICATIE

Cerinta de mediu pentru Cmin,dur (MmM)

Clasa Clasa de expunere conform tabelul 4.1

structurala X0 XC1 XC2/XC3 XC4 XD1/XS1 XD2/ XS2 XD3/XS3
S1 10 10 10 15 20 25 30
S2 10 10 15 20 25 30 35
S3 10 10 20 25 30 35 40
S4 10 15 C25) 30 35 40 45
S5 15 20 30 35 40 45 50
S6 20 25 35 40 45 50 55

Dr.ing. Nagy-Gyorgy T. ©
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Reinforced Concrete Il. / Beton Armat II. 02. TORSIUNEA - APLICATIE

Acoperirea cu beton

ARMATURA LONGITUDINALA ARMATURA TRANSVERSALA (etrieri)

Cmin — Max {Cmin,b; Crnin,dur; 10 mm}

= max {20 mm; 25 mm; 10 mm} = max {10 mm; 25 mm; 10 mm}
Cminiong = 25 mm Cmineer = 25 mm
Acgepy = 10 mm (A.N.) Acgey = 10 mm (A.N.)

Cromlong = 35 mm Crometr = 35 mm

= Chom,etr = Cnom,long — Perr = 25 mm = Cnomlong — Cnometr + Perr = 45 mm
_ nec _ _ nec _

= Cnomlong = 45 mm OK!!!

Chometr

Dr.ing. Nagy-Gyorgy T. © Faculty of Civil Engineering



Reinforced Concrete Il. / Beton Armat II. 02. TORSIUNEA - APLICATIE

Proprietatile materiale

f.q = 20 MPa
fora = 1.33 MPa

fya = 434.8 MPa

Dr.ing. Nagy-Gyorgy T. © Faculty of Civil Engineering



Reinforced Concrete Il. / Beton Armat II. 02. TORSIUNEA - APLICATIE

Solicitari de calcul

Pp; = 400 kN
50 mm
P
50 mn
Tgq =7kN

Dr.ing. Nagy-Gyorgy T. © Faculty of Civil Engineering



Reinforced Concrete Il. / Beton Armat II. 02. TORSIUNEA - APLICATIE

Solicitari de calcul

Pgy = 400 kN
Mg, = 420 kNm

50 mm

50 mn
Tgq = 60 kN

Dr.ing. Nagy-Gyorgy T. © Faculty of Civil Engineering



Reinforced Concrete II. / Beton Armat Il.

Calculul sectiunii de calcul

02. TORSIUNEA — APLICATIE

A
lef = a = Lefmin = 2t
t =7 mm
tef min — 2ts =7 mm Centru de
éFéth%é_t:"_4."".""‘_'""'"'
A =7 mm? S i
u=7mm ! i
® Ak @ hk
A f | i
ter = —=7mm ef | |
u b :
Centru de
_gfédtb%é_____'.____' _____ L B
b,.
n
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Reinforced Concrete Il. / Beton Armat II. 02. TORSIUNEA - APLICATIE

Calculul sectiunii de calcul

A

lef = a = Lefmin = 2t

ts = 55mm
tef,min = Zts =110 mm

T N
A = 240000 mm? T
u = 2000 mm ! i
t | |
tef = E = 120 mm ef i_ ______ i
fate oo ol
b,.

Dr.ing. Nagy-Gyorgy T. © Faculty of Civil Engineering



Reinforced Concrete Il. / Beton Armat II. 02. TORSIUNEA - APLICATIE
Calculul sectiunii de calcul

A
by = = tepmin =25 [omemg 1] i [Eem |
t, = 55 mm |
tefmin = 2ts = 110 mm o A4 o | |4 ®: 4 e hy,
it | il
A = 240000 mm? R :F ’
u = 2000 mm o o o Contrude---| @ @~-—® \\
Uy
by, bi
ter = — =120 mm )
u A= bwh Ak == bkhk
u = 2(b,, + h) w, = 2(by, + hy)
b, =7 mm
hy =7?mm i R
U =7mm

Dr.ing. Nagy-Gyorgy T. ©



Reinforced Concrete II. / Beton Armat Il.

Calculul sectiunii de calcul
A
lef = — = Lefmin = 2t
u
ts = 55mm
tef,min = Zts =110 mm

A = 240000 mm?

u = 2000 mm
tef = e 120 mm
b, = 280 mm
h, = 480 mm

U, = 1520 mm
A;, = 134400 mm?

[ e e
I® A C ]|
e _© @
b]'A'I
A =b,h
u = 2(b,, + h)

02. TORSIUNEA — APLICATIE

Centru de i
greutate .

tef i te_f
: 2
Centrude __ _| _L‘----..---_‘I _ XK_ -

greutate

Ay = byhy

_____
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Reinforced Concrete Il. / Beton Armat II. 02. TORSIUNEA - APLICATIE

Calculul la Tncovoiere

Mgq ?

U= bd2f., =7 < tim = 0.8&; (1 — 0.4&y,,) =7
C
unde
3.5
flim — =7
3.5+ 1000f,4/E;

d=h—d, =7 mm
w,=1-J1—2u=7
Aginec = wsbdfc—d =7 mm?

fyd
Asl,eff =7 ¢29 =7 mmz

bnec =7 mm < berr = 400 mm

Dr.ing. Nagy-Gyorgy T. © Faculty of Civil Engineering



Reinforced Concrete Il. / Beton Armat II. 02. TORSIUNEA - APLICATIE

Calculul la Tncovoiere

Mgy
U=——=0.177 < iy = 0.8 (1 — 0.4& ) = 0.372
bd*f.q

unde

3.5
o = = 0.617
Sm = 3577 1000f,,4/E;

d=h—d, =545mm

wg=1—,1-2u=0.196

fcd

ASl,neC = bdf_d = 1965 mm
y

Asl,eff = 7¢20 = 2199 mmz

bnec = 360 mm < b = 400 mm

Dr.ing. Nagy-Gyorgy T. © Faculty of Civil Engineering



Reinforced Concrete Il. / Beton Armat II. 02. TORSIUNEA - APLICATIE

Calculul la forfecare

. [CRd,ck(looplfck)1/3 -l%p]bwd .
Vrd c = max =7
' (Vmin +%)bwd

unde
c __(L18__?
Rd,c V. .

200
k=14+ [—=7<2
d

Asl
= =7<0.02
P1 b, d

Vmin = 0,035k3/2 . f1/% =7

Dr.ing. Nagy-Gyorgy T. © Faculty of Civil Engineering



Reinforced Concrete II. / Beton Armat Il.

02. TORSIUNEA — APLICATIE

Calculul la forfecare

. [CRd,ck(100}()lfck)1/3 -l%p]bwd
Vrd c = max
’ (Vmin +%)bwd

unde

Crac = 0,18/y, = 0.12

200
k=1+ |—<2=161
d
p; = At _ 4,010 < 0.02

b, d

Vin = 0,035k3/2 . £1/% = 0,390

o

130.9 kN
85.0 kN

) = 130.9kN

Faculty of Civil Engineering
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Reinforced Concrete Il. / Beton Armat II. 02. TORSIUNEA - APLICATIE

Calculul la forfecare

Viae = 130.9kN < Veqg = 400 kN

> 2

Dr.ing. Nagy-Gyorgy T. © Faculty of Civil Engineering



Reinforced Concrete Il. / Beton Armat II. 02. TORSIUNEA - APLICATIE

Calculul la forfecare

Viae = 130.9kN < Veqg = 400 kN

—> Este necesara armatura de forfecare

Dr.ing. Nagy-Gyorgy T. © Faculty of Civil Engineering



Reinforced Concrete Il. / Beton Armat II. 02. TORSIUNEA - APLICATIE

Calculul la forfecare

Viae = 130.9kN < Veqg = 400 kN

—> Este necesara armatura de forfecare

- Se calculeaza

VRamax = Xcwbw = Z - vy * feqgSinbcosl =?

unde
Aqy = 1 pentru structuri fara precomprimare
fck
vy =v=06(1-— =7
! 250
6 = 45°

Dr.ing. Nagy-Gyorgy T. © Faculty of Civil Engineering A 21
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Reinforced Concrete Il. / Beton Armat II. 02. TORSIUNEA - APLICATIE

Calculul la forfecare

Vramax = Aewbw * Z - vy + feqsinBcosO = 1035.9 kN

unde

Aoy = 1 pentru structuri fara precomprimare
fck

=V 250

6 = 45°

Dr.ing. Nagy-Gyorgy T. © Faculty of Civil Engineering Al 22
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Reinforced Concrete Il. / Beton Armat II. 02. TORSIUNEA - APLICATIE

Calculul la forfecare

Viamax = 1035.9kN > Veqg = 400 kN

> 2

Dr.ing. Nagy-Gyorgy T. © Faculty of Civil Engineering



Reinforced Concrete Il. / Beton Armat II. 02. TORSIUNEA - APLICATIE

Calculul la forfecare

Viamax = 1035.9kN > Veqg = 400 kN

- sectiunea transversala poate fi armata la forfecare

Dr.ing. Nagy-Gyorgy T. © Faculty of Civil Engineering



Reinforced Concrete Il. / Beton Armat II. 02. TORSIUNEA - APLICATIE

Calculul la torsiune Torsiunea de fisurare

TORSIUNEA DE FISURARE

Tra,c = 2Agtesfeta =7 KNmM

Cu Tt = fcta

Dr.ing. Nagy-Gyorgy T. © Faculty of Civil Engineering



Reinforced Concrete Il. / Beton Armat II. 02. TORSIUNEA - APLICATIE

Calculul la torsiune Torsiunea de fisurare

TORSIUNEA DE FISURARE

TRd,C = ZAkteffctd = 43.0 kNm

Cu Tt = fcta

Dr.ing. Nagy-Gyorgy T. © Faculty of Civil Engineering



Reinforced Concrete Il. / Beton Armat II. 02. TORSIUNEA - APLICATIE

Calculul la torsiune Torsiunea de fisurare

TORSIUNEA DE FISURARE

TRd,C = ZAkteffctd =43.0 kNm < TEd = 60 kNm

>?

Dr.ing. Nagy-Gyorgy T. © Faculty of Civil Engineering



Reinforced Concrete Il. / Beton Armat II. 02. TORSIUNEA - APLICATIE

Calculul la torsiune Torsiunea de fisurare

TORSIUNEA DE FISURARE

TRd,C = ZAkteffctd =43.0 kNm < TEd = 60 kNm

—> Este necesara armatura de torsiune

Dr.ing. Nagy-Gyorgy T. © Faculty of Civil Engineering



Reinforced Concrete Il. / Beton Armat II. 02. TORSIUNEA - APLICATIE

Calculul la torsiune Torsiunea de fisurare

PENTRU SECTIUNI PLINE, APROXIMATIV RECTANGULARE

Tga | VEa
Este necesar calculul | <« NO - + T <1 YES _» Nueste necesar
combinat la forfecare si Rd,c Rd,c calculul la armaturii
torsiune

Dr.ing. Nagy-Gyorgy T. © Faculty of Civil Engineering



Reinforced Concrete Il. / Beton Armat II. 02. TORSIUNEA - APLICATIE

Calculul la torsiune Torsiunea de fisurare

PENTRU SECTIUNI PLINE, APROXIMATIV RECTANGULARE

Este necesar calculul | <« NO ;Ed + Vea <1 | yes—, Nuestenecesar
combinat la forfecare si Rd,c VRdc calculul la armaturii
torsiune
60 400
+ <?
43.0 130.9

Dr.ing. Nagy-Gyorgy T. © Faculty of Civil Engineering



Reinforced Concrete Il. / Beton Armat II. 02. TORSIUNEA - APLICATIE

Calculul la torsiune Torsiunea de fisurare

PENTRU SECTIUNI PLINE, APROXIMATIV RECTANGULARE

Este necesar calculul <« NO Tka + Vea <1 | yes—, Nuestenecesar
combinat la forfecare si Trac  Vrac calculul armaturii
torsiune

60 + 100 <445>1

43.0 1309 —

Dr.ing. Nagy-Gyorgy T. © Faculty of Civil Engineering



Reinforced Concrete II. / Beton Armat Il.

Calculul la torsiune

CAPACITATEA BIELEI COMPRIMATE DE BETON

Tramax = 2AcwVfcaArtessinfcosd =7 kNm

a.y = 1 pentru structuri fara precomprimare

Jek
=y = — =7
Vi =V 0,6(1 70 :
6 = 45°

02. TORSIUNEA — APLICATIE
Rezistenta maxima a bielei de beton

Dr.ing. Nagy-Gyorgy T. ©
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Reinforced Concrete II. / Beton Armat Il.

Calculul la torsiune

CAPACITATEA BIELEI COMPRIMATE DE BETON

Tramax = 2@cwVfcaArtepsinfcosd = 170.3 kNm

a.y = 1 pentru structuri fara precomprimare

fck
250

v1=v=0,6<1—
6 = 45°

> = 0.528

02. TORSIUNEA — APLICATIE
Rezistenta maxima a bielei de beton

Dr.ing. Nagy-Gyorgy T. ©

Faculty of Civil Engineering



Reinforced Concrete Il. / Beton Armat II. 02. TORSIUNEA - APLICATIE

Calculul la torsiune Rezistenta maxima a bielei de beton

CAPACITATEA BIELEI COMPRIMATE DE BETON
Tramax = 2@cwVfcaArtessinfcosd = 1703 kNm > Tgqg = 60 kNm

2>?

Dr.ing. Nagy-Gyorgy T. © Faculty of Civil Engineering



Reinforced Concrete Il. / Beton Armat II. 02. TORSIUNEA - APLICATIE

Calculul la torsiune Rezistenta maxima a bielei de beton

CAPACITATEA BIELEI COMPRIMATE DE BETON
Tramax = 2@cwVfcaArtessinfcosd = 1703 kNm > Tgqg = 60 kNm

- SECTIUNEA TRANSVERSALA POATE FI ARMATA LA TORSIUNE

Dr.ing. Nagy-Gyorgy T. © Faculty of Civil Engineering



Reinforced Concrete Il. / Beton Armat II. 02. TORSIUNEA - APLICATIE

Calculul la torsiune Rezistenta maxima a bielei de beton

REZISTENTA UNUI ELEMENT SUPUS LA SOLICITARI DE TORSIUNE CU FORTA
TAIETOARE ESTE LIMITATA DE REZISTENTA BIELELOR DE BETON

redimensionarea T %
Ed Ed Y
sectiunii <~ NO T + ” <1 YES — pasul urmator = calculul
Rd, Rd, VT
transversale max max armaturilor

Note despre Vrgmax
- in sectiuni trasnversale solide se va folosi latimea totala al inimii
- pentru sectiuni trasnversale nesolide sectiunea b,, se va inlocui cu t,

Dr.ing. Nagy-Gyorgy T. © Faculty of Civil Engineering



Reinforced Concrete Il. / Beton Armat II. 02. TORSIUNEA - APLICATIE

Calculul la torsiune Rezistenta maxima a bielei de beton

REZISTENTA UNUI ELEMENT SUPUS LA SOLICITARI DE TORSIUNE CU FORTA
TAIETOARE ESTE LIMITATA DE REZISTENTA BIELELOR DE BETON

redimensionarea T %
Ed Ed Y
sectiunii <~ NO T + 7 <1 YES — pasul urmator = caIc%IuI |
transversale Rdmax "Rdmax armaturilor
60 400

+ <7
170.3 ' 1035.9

2>?

Dr.ing. Nagy-Gyorgy T. © Faculty of Civil Engineering



Reinforced Concrete Il. / Beton Armat II. 02. TORSIUNEA - APLICATIE

Calculul la torsiune Rezistenta maxima a bielei de beton

REZISTENTA UNUI ELEMENT SUPUS LA SOLICITARI DE TORSIUNE CU FORTA
TAIETOARE ESTE LIMITATA DE REZISTENTA BIELELOR DE BETON

redimensionarea T %
Ed Ed Y
sectiunii <~ NO T + 7 <1 YES — pasul urmator = caICLquI |
transversale Rdmax "Rdmax armaturilor
60 400

< 0.
170.3 * 10359 — 0738 <1

- SECTIUNEA TRANSVERSALA POATE FI ARMATA LA EFECTUL COMBINAT AL FORTEI
TAIETOARE CU TORSIUNE

Dr.ing. Nagy-Gyorgy T. © Faculty of Civil Engineering



Reinforced Concrete Il. / Beton Armat II. 02. TORSIUNEA - APLICATIE

Calculul armaturii de forfecare

Din conditia de utilizare rationala a etrierilor Vras = VEa
cu 6 = 45°
Si a = 90°

<A5w> _ VEd — 9
S ). o Z* fywa* ctgo

Universititea
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Reinforced Concrete Il. / Beton Armat II. 02. TORSIUNEA - APLICATIE

Calculul armaturii de forfecare

Din conditia de utilizare rationala a etrierilor Vras = VEa
cu 6 = 45°
Si a = 90°
A %4
( SW) = B — 1876
S ) e Z° fywa* ctgl

Universititea

Dr.ing. Nagy-Gyorgy T. © Faculty of Civil Engineering mo 40
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Reinforced Concrete Il. / Beton Armat II. 02. TORSIUNEA - APLICATIE

Calculul armaturii de torsiune Armatura transversala de torsiune
Din conditia de utilizare rationala a etrierilor Trasw = TEa
cu 8 = 45°

(ASW> = —TEd tanf =7
S nec 2Akfywd

Universititea

Dr.ing. Nagy-Gyorgy T. © Faculty of Civil Engineering mo 4]

Timisoara



Reinforced Concrete Il. / Beton Armat II. 02. TORSIUNEA - APLICATIE

Calculul armaturii de torsiune Armatura transversala de torsiune
Din conditia de utilizare rationala a etrierilor Trasw = TEa
cu 8 = 45°

A T
( SW) = £ +ano =0513
S nec 2Akfywd

Universititea

Dr.ing. Nagy-Gyorgy T. © Faculty of Civil Engineering mim 4
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Reinforced Concrete Il. / Beton Armat II. 02. TORSIUNEA - APLICATIE

Calculul armaturii de torsiune Armatura longitudinala de torsiune
Aria necesara ale armaturilor longitudinale se obtine din Trasi = Tgq
cufd =45°

Tgqu
Ag = 22K coth =7 mm?
24 fya
Propuneri ?7¢6
sau ?7¢8
sau ?7 ¢ 10
sau 7912
sau 7914

Universititea

Dr.ing. Nagy-Gyorgy T. © Faculty of Civil Engineering Al
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Reinforced Concrete II. / Beton Armat Il.

Calculul armaturii de torsiune

Aria necesara ale armaturilor longitudinale se obtine din

cu 8 = 45°
Tgquy
Ag = ——cotf = 780 2
= 2t co mm

Propuneri 16 ¢ 8 = 804 mm?
sau 10 ¢ 10 = 785 mm?
sau 7 ¢ 12 = 792 mm?
sau 6 ¢ 14 = 924 mm?
sau 4 ¢ 16 = 804 mm?

Dr.ing. Nagy-Gyorgy T. ©

02. TORSIUNEA — APLICATIE

Armatura longitudinala de torsiune

Trasi = Tga

Faculty of Civil Engineering



Reinforced Concrete Il. / Beton Armat II. 02. TORSIUNEA - APLICATIE

Detalierea armaturilor

Elemente structurale solicitate la Mgy + Vg4 + Tgg

- Trebuie considerate suprapunerea efectelor

Mgq4 VEd Tgq b
AS - Asl AS + Asl

B (ASW/S)V (ASW/S)T (ASW/S)V+T

> A, +Agq =7¢20 + 6414

m2

A m
K ( SW) —1.876 + 0.513 = 2.389
S Jv+r mm

Faculty of Civil Engineering
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Reinforced Concrete Il. / Beton Armat II. 02. TORSIUNEA - APLICATIE

Detalierea armaturilor

Elemente structurale solicitate la Mgy + Vg4 + Tgg

A
2 ( SW) = 1.876 + 0.513 = 2.389
S V+T

Pentru n=2 A, =24y =? mm?
- Snec = ! mm
- Serf =?! MM < Spyp = 80 mm

Dr.ing. Nagy-Gyorgy T. © Faculty of Civil Engineering



Reinforced Concrete Il. / Beton Armat II. 02. TORSIUNEA - APLICATIE

Detalierea armaturilor

Elemente structurale solicitate la Mgy + Vg4 + Tgg

A
2 ( SW) = 1.876 + 0.513 = 2.389
S V+T

Pentru n=2 Ag, =2-A4p10 =157 mm? %*:L‘
f
-> Spec = 65.8 mm ('\\

- Serf = 60 mm < sy, = 80 mm

Dr.ing. Nagy-Gyorgy T. © Faculty of Civil Engineering



Reinforced Concrete Il. / Beton Armat II. 02. TORSIUNEA - APLICATIE

Detalierea armaturilor

Elemente structurale solicitate la Mgy + Vg4 + Tgg

A
2 ( SW) = 1.876 + 0.513 = 2.389
S V+T

Pentru n=4 A, =4 A1 =7 mm?
- Spec =1 mm
- Seff =7 mm > Smin = 80 mm

< Smax = Min(0.75d,u/8,b) = 400 mm

Dr.ing. Nagy-Gyorgy T. © Faculty of Civil Engineering



Reinforced Concrete Il. / Beton Armat II. 02. TORSIUNEA - APLICATIE

Detalierea armaturilor

Elemente structurale solicitate la Mgy + Vg4 + Tgg

A
2 ( SW) = 1.876 + 0.513 = 2.389
S V+T

Pentru n=4 A, =4-Ap1o = 314 mm?

- Snec = 131.5mm

- Seff = 130mm > sy = 80 mm
< Smar = Min(0.75d,u/8,b) = 400 mm
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Reinforced Concrete II. / Beton Armat Il. 02. TORSION / TORSIUNEA

Detalierea armaturilor

7020 G\{aﬁ

2 x $10/13

50 mm
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