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Reinforced Concrete II. / Beton Armat Il.

Date initiale

Planseu dala

Grosime h, =26 cm
Beton clasa C30/37
Armatura longitudinala A, = @®14/15c

Ay, = 014/15cm

Armatura de forfecare
Acoperirea de beton

Stalp interior cu dimensiunea

Vgq = 850 kN
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fyk = 500 MPa
Chom = 20 mm

40x40 cm

hs = 26 ch
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Reinforced Concrete II. / Beton Armat Il.

Calculul inaltimii efective

hs =26 cm

cx:20+E=27mm
2

cy=20+14+%=41mm
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d, =7
d, =7
d==

2
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Reinforced Concrete II. / Beton Armat Il. 01. PUNCHING / STRAPUNGEREA

Calculul inaltimii efective

A I ! L
hS=26cm 10 ([ J [} ([ J o .:
|
: L | dx | dy
| |
v 1 1
| |
ey =20 +— =27 mm > d, = 260 — 27 = 233 mm
cy =20+ 14+ = = 41mm > d, = 260 — 41 = 219 mm
d d
> d=7x 7y=226mm
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Reinforced Concrete II. / Beton Armat Il. 01. PUNCHING / STRAPUNGEREA

Coeficientul de armare longitudinala

- Trebuie calculat ca valoare medie, luand in considerare o latime de planseu egala cu latimea
stalpului plus 3d pe ambele fete, vezi #6.4.4

_m-0* b +2-3d ,

=7mm

!3d a3dJ

A =A

S s,tensile
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Reinforced Concrete II. / Beton Armat Il. 01. PUNCHING / STRAPUNGEREA

Coeficientul de armare longitudinala

- Trebuie calculat ca valoare medie, luand in considerare o latime de planseu egala cu latimea
stalpului plus 3d pe ambele fete, vezi #6.4.4

_m-@* b+2-3d m-14* 400+ 2-3-226

A =4 = 1802 mm?
X y 4 S 4 150 mm
_ o A _ 1802 = 0.0045
PLa = PLy =574 T (400 + 2-3 - 226) - 226
AS
p =
(6d +a)d
L 3d | a 3d J
I\ )
As = As,tensile
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Reinforced Concrete II. / Beton Armat Il.

01. PUNCHING / STRAPUNGEREA

Verificarea efortului de forfecare la fata stalpului

VEa
<v =05-v-
Ug - d Rdmax fcd

vEd,uo = ﬁ

Perimetrul stalpului Uy =7 mm
fck
=06(1- =7
Y ( 250
g = fek > mpa
Ye
- Veau, =/ MPa
- VRamax =¢! MPa

Pentru structuri la care stabilitatea lateralda nu depinde de
efectul de cadru intre dale si stalpi si unde deschiderea
traveelor adiacente nu difera cu mai mult de 25 %, se pot
utiliza valori aproximative pentru 3

B = f(Mgy)

vEd,uo <?> VRd,max

Universititea
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Reinforced Concrete II. / Beton Armat Il. 01. PUNCHING / STRAPUNGEREA

Verificarea efortului de forfecare la fata stalpului

Pentru structuri la care stabilitatea lateralda nu depinde de
efectul de cadru intre dale si stalpi si unde deschiderea

VEd traveelor adiacente nu difera cu mai mult de 25 %, se pot
VEdu, = IB un - d < VRd,max = 0,5-v- fcd utiliza valori aproximative pentru 8
0
Perimetrul stalpului Uy = 1600 mm _ ..,{}'-=_1-5 __________
. fck . o
v=06|1- c0) = 0.53 . Coefficient :
: B = f(Mgy) :
o =1% = 20 MPa L _BSDAERE
)/C \\I\Iﬂ_ ‘114
> Vpqu, = 2.70 MPa

> vEd,uo < VRd,max

> % = 5.28 MPa - . .
Rd,max valoarea maxima de calcul a rezistentei la

strapungere in lungul sectiunii de calcul considerate
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Reinforced Concrete II. / Beton Armat Il. 01. PUNCHING / STRAPUNGEREA

Verificarea efortului de forfecare pe conturul de calcul de referinta (u,)

Vea
Vedu, =B < Vrae = Crack(100p;fe)Y3= vipin e

Uuq - d—
2d
conturul de calcul de referinta u =2(;+¢)+2m-2d =?mm -
Cra,c = 0,18/y, =7 ul/
basic control
perimeter
200
k=1+ |—=7<2
d
Vimin = 0,035k3/2 . f1/2 =9
9 v — VLd :7 Mpa
Ed,uq u,-d !
9 UEd,ul <?> de,C
> Vra,e = Cra,ck(100p;fe)!/3=7
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Reinforced Concrete II. / Beton Armat Il. 01. PUNCHING / STRAPUNGEREA

Verificarea efortului de forfecare pe conturul de calcul de referinta (u,)

Vea
Vedu, =B < Vrae = Crack(100p;fe)Y3= vipin e

u1 ¢ d _
2d
conturul de calcul de referinta u; = 2(c; +¢,) + 2m - 2d = 4440 mm llllllllllllllllllllllllllllllllll
CRd,C = 0,18/]/C = 0.12 ul/

conturul de calcul
de referinta

200
k=1+ T=1'94S2

Vmin = 0,035k3/2 . f1/2 = 052

c

> Vgqu, = B2% =097 MPa
.
2 UEd,ul > VRd,c
2 Vrae = Cra,ck(100p;f4) /3= 0.57

—> Este necesara armatura transversala!
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Reinforced Concrete II. / Beton Armat Il. 01. PUNCHING / STRAPUNGEREA
Calculul perimetrului extrem dincolo de care nu mai sunt necesare armaturi pentru strapungere (u,,,)

VEa
Uout :ﬁ—-d =7 mm
de,c

Distanta de la fata stalpului pana la conturul de calcul de referinta

Uoyut = 2b. + 2h, + 4 sferturi = uy + 2m - xd > x = Uyt — Up)/2md
x =7 L )
Tour =7d =7 mm / ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ”
Uout 2d
” T -
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Reinforced Concrete II. / Beton Armat Il. 01. PUNCHING / STRAPUNGEREA

Calculul perimetrului extrem dincolo de care nu mai sunt necesare armaturi pentru strapungere (u,,,)

VEa

= 7546 mm
VRd,c ° d

Uoyt = P

Distanta de la fata stalpului pana la conturul de calcul de referinta

Uoyut = 2b, + 2h, + 4 quarters = ug + 2m - xd > X = (Upyt — Up)/21d
x =4.19 [
Tout = 4.19d = 946 mm / I “
Uout : de 5
ou 4 419d ,

Universititea
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Reinforced Concrete II. / Beton Armat Il. 01. PUNCHING / STRAPUNGEREA

Calculul perimetrului extrem dincolo de care nu mai sunt necesare armaturi pentru strapungere (u,,,)

Perimetrul extrem al armaturilor (u,,,) trebuie dispusa la o distanta < 1.5d de la uy;

- Topr = Tout — 1.5d =7d =7 mm

Aracu __——— 2 419d |

vy . L
armaturi / .
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Reinforced Concrete II. / Beton Armat Il. 01. PUNCHING / STRAPUNGEREA
Calculul perimetrului extrem dincolo de care nu mai sunt necesare armaturi pentru strapungere (u,,,)

Perimetrul extrem al armaturilor (u,,,) trebuie dispusa la o distanta < 1.5d de la uy;

Uout [ i
\ ITTRGE TN
| / G o \ '
A PN o)
. H | i v | !
Aracu __—— 2d 419d |

vy . Lo
armaturi /

e
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Reinforced Concrete II. / Beton Armat Il. 01. PUNCHING / STRAPUNGEREA

Distanta dintre etrierii de strapungere in directia tangentiala (s,) si radiala (s,)

Cel putin 2
] perimetre
u u
opr <15d out
<0,5d - ,
= 0,3d -\’ —
RN 4
<0,75d
s, < 0.75d =7 mm - S, =7mm

Distanta maxima intre fata stalpului si prima armatura de forfecare
Srmax < 0.5d =?mm

- Srmin =7 Mm
rmin -
Srmin > 0.3d =7 mm
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Reinforced Concrete II. / Beton Armat Il. 01. PUNCHING / STRAPUNGEREA

Distanta dintre etrierii de strapungere in directia tangentiala (s,) si radiala (s,)

Cel putin 2
] perimetre
uopr <154 Uout
<0,5d e ,
= 0,3d -\’ —
<0,75d
s, < 0.75d = 170 mm - s, = 150 mm

Distanta maxima intre fata stalpului si prima armatura de forfecare

Srmax < 0.5d = 113 mm

2 Sy min = 75 MM
Srmin = 0.3d = 67.8mm r,min
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Reinforced Concrete II. / Beton Armat Il. 01. PUNCHING / STRAPUNGEREA

Distanta dintre etrierii de strapungere in directia tangentiala (s,) si radiala (s,)

s, <1,5d

Interior u,

s¢ < 1.5d =7mm ininteriorul u4

s¢ < 2d =7mm  in exteriorul u4

Universititea

Dr.ing. Nagy-Gyorgy T. © Faculty of Civil Engineering mo 17

Timisoara



Reinforced Concrete II. / Beton Armat Il. 01. PUNCHING / STRAPUNGEREA

Distanta dintre etrierii de strapungere in directia tangentiala (s,) si radiala (s,)

s, <1,5d

Interior u,

s¢ < 1.5d = 339 mm in interiorul u4

S¢ < 2d =452 mm in exteriorul u4

Universititea
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Reinforced Concrete II. / Beton Armat Il.

01. PUNCHING / STRAPUNGEREA

Distanta dintre etrierii de strapungere in directia tangentiala (s,) si radiala (s,)

Numarul perimetrelor

Topr = Toue — 1.5d = 2.69d = 607 mm

Perimeterul 1
Perimeterul 2
Perimeterul 3
Perimeterul 4
Perimeterul 5

distanta= =?mm
distanta= =7 mm
distanta= =7 mm
distanta= =7 mm
distanta= =7 mm

Dr.ing. Nagy-Gyorgy T. ©
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Reinforced Concrete II. / Beton Armat Il. 01. PUNCHING / STRAPUNGEREA

Distanta dintre etrierii de strapungere in directia tangentiala (s,) si radiala (s,)

Numarul perimetrelor

Topr = Toue — 1.5d = 2.69d = 607 mm

Perimeterul 1 distanta= =75 mm

Perimeterul 2 distanta= (75+150) =225 mm

Perimeterul 3 distanta= (225+150)= 375 mm

Perimeterul 4 distanta= (375+150)= 525 mm

Perimeterul 5 distanta= (525+150) = 675 mm > ??7?
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Reinforced Concrete II. / Beton Armat Il. 01. PUNCHING / STRAPUNGEREA

Distanta dintre etrierii de strapungere in directia tangentiala (s,) si radiala (s,)

Numarul perimetrelor

Topr = Toue — 1.5d = 2.69d = 607 mm

Perimeterul 1 distanta= =75 mm

Perimeterul 2 distanta= (75+150) =225 mm

Perimeterul 3 distanta= (225+150)= 375 mm

Perimeterul 4 distanta= (375+150)= 525 mm 2 Uppr = 4899 mm
Perimeterul 5 distanta= (525+150) = 675 mm - in afara perimetrul extrem

al armaturilor

Dr.ing. Nagy-Gyorgy T. © Faculty of Civil Engineering



Reinforced Concrete II. / Beton Armat Il. 01. PUNCHING / STRAPUNGEREA

Aria minima al armaturii de forfecare

Aria minima al unei armaturi pe conturul u,

\/fck.Sr'St _9 2

A = 0.08 =" - ? =7 mm?
sw,min = fywk 15 mm ¢

Universititea
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Reinforced Concrete II. / Beton Armat Il. 01. PUNCHING / STRAPUNGEREA

Aria minima al armaturii de forfecare

Aria minima al unei armaturi pe conturul u,

\/ S, S
Agyw min = 0.08 Jex L~ 29.7 mm? — ¢ 8 = 50.3 mm?
fywk 1.5

Universititea
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Reinforced Concrete II. / Beton Armat Il. 01. PUNCHING / STRAPUNGEREA

Aria armaturii de forfecare pentru 1 perimetru

Aria al unei armaturi pe conturul u,

A - US N = ? mm?

fywd,ef - 250 + 025d < fywd

fywd,ef =7?MPa <500 MPa??

Numarul necesar de bare de forfecare per perimetru =777
- ?7 ¢ ?=?mm?
- St = Ugpy/(?—1) =mm  <?> St max = 2d =?mm

Universititea
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Reinforced Concrete II. / Beton Armat Il.

01. PUNCHING / STRAPUNGEREA

Aria armaturii de forfecare pentru 1 perimetru

Aria al unei armaturi pe conturul u,

sw,req 1-5nyd,ef 1°r

fywd,ef - 250 + 025d < fywd

fywd,ef = 307 MPa < 500 MPa

Numarul necesar de bare de forfecare per perimetru

- 16 ¢ 8 = 50.3 mm?
- St = Ugpy /(16 — 1) = 327mm <

Aswreq = 788 mm?

= Asw,req/Asw,¢>8 =15.7

St max = 2d = 452mm

Dr.ing. Nagy-Gyorgy T. ©
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Reinforced Concrete II. / Beton Armat Il. 01. PUNCHING / STRAPUNGEREA

Pozitia armaturilor de forfecare

<45 cm

15 15 15

A
Y
A
A 4
A
A

T
/vin
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Reinforced Concrete II. / Beton Armat Il.

01. PUNCHING / STRAPUNGEREA

Pozitia armaturilor de forfecare

<45 cm

15

Y
A
A 4
A

T
/win

JA N

Y
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Reinforced Concrete II. / Beton Armat Il.

Pozitia armaturilor de forfecare

01. PUNCHING / STRAPUNGEREA

15 15

Y
A

A 4
A
A
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Reinforced Concrete II. / Beton Armat Il.

01. PUNCHING / STRAPUNGEREA

MULTUMESC FRUMOS PENTRU ATENTIE!

(ASCE Library)
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