CAPITOLUL | CUNOSTINTE APRIORICE IN DOMENIUL
RIDICARILOR TOPOGRAFICE SPECIALE

1.1 INTRODUCERE

1.1.1 OBIECTUL MASURATORILOR TOPOGRAFICE

Masurareasi reprezentarea pe plan a forngeireliefului Pamantului a constituit o
preocupare pentru om din cele mai vechi timpuri.nRsuil ce cunétintele omului s-au
amplificat, iar societatea a trecut pe trepte Sopeg de dezvoltare, daufitorile terestre au
inceput 8§ capete o importa# spori pentru tot mai numeroase domenii ale activitmane.

O ramud a stiinelor masurtorilor terestre o constituie topografia.

Fara de stiinta masunatorilor terestre, care cuprinde o totalitate dgust cu metode
proprii disciplinelor componente (astronomie geackez cartografie, fotogrammetrie,
geodezie, gravimetrie, topografie etc.), execubatgederea determinii si reprezentrii pe
plan a formesi dimensiunilor Rmantului.

In acelai timp insi, topografia mai are o dirge important de activitate:
transpunerea pe teren a krdor inginereti proiectate. Materializarea pe teren a dinbor
proiectate (proiectarea de drumuri, delimitaredadklesi parcele, trasarea consttiilor si a
lucrarilor de Tmbuntitiri funciare etc.) se realizeazu instrumentgi metode topografice.

Prin urmare, topografia are de rezolvatalgwupe mari de probleme:

- efectuarea de #suiatori si calcule pentru ofinerea bazei topografice a unui teritoriu;
- transpunerea pe teren a proiectelor tehnicezegalpe baza planurilgra hartilor.

Preocugrile acestei stiite rezulé din ingisi etimologia denumirii sale, care provine
din ahkturarea a daucuvinte grecgi: topos = locsi graphein = descriere.

Topografia rezoly problemele care-i revin din stifnmasuftorilor terestre n straas
legitura cu celelalte discipline componente cu care areanaase instrumentg metode de

lucru comune.



1.1.2. IMPORTAN TA LUCRARILOR TOPOGRAFICE

Lucrarile de topografie aplicatsunt necesare aproape in toate ramurile economiei
naionale, astfel:
- In agricultua, pentru luciri de organizare a teritoriulyi de ameliorare a unor suprgfe
prin: amenajri de albii, deseiri, irigari etc.;
- In industria hidroenergetic sunt necesare lugr topografice pentru determinarea
amplasamentului barajelogi hidrocentralelor, a suprafdor inundate de lacurile de
acumulare, a capadiii lacurilor etc.;
- pentru dile de comunicge — drumuri, &i ferate — luckrile topografice intervin atat la
alegerea celor mai economice trasee, stdfa amplasarea corespuizare a stglor si
nodurilor de cale feratprecumsi a construgilor care deservesc materialul rulant;
- Tn industria extractiv— cirbuni, minereuri — pentru determinarea planurilerstéipungere
a rocilor (galerii, tuneluri), pentru determinangaziiei si marimii stratului de Acaminte, a

ampladrii construgiilor si instalgiilor de supraféi etc.

1.2 PLANIMETRIA

1.2.1 MARCAREA S| SEMNALIZAREA PUNCTELOR TOPOGRAFICE

Marcarea este opeia de fixare a punctelor topografice pe teren. Atease face
diferentiat dug importanasi destinaia punctelosi poate fi provizorie sau permangnt
Marcarea provizorie este de duratai scurd de 2 pa la 4 anisi se poate face cu:

- tarusi de lemn de eseitare cu sg@une pitrata sau rotunjif; la partea superioase bate un
cui care marcheéazpunctul matematic (pentru extravilan);

- tarusi metalici,pentru marcarea punctelor din intravi{drmmetrul = 1,5 -3 crgi lungimea =
15 - 25 cm);

Marcarea permanehsau bornarea punctelor este o materializare deadung.

Bornele se confeimneaz din beton simplu sau armat, Fig.%izu forma unui trunchi
de piramida cu se¢iane pitrati. Modul de bornare depinde de solul in care sgaz marca
sau borna.
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Fig 1.1 Marcarea permariemipunctelor topografice

1.2.2 LUCRARI TOPOGRAFICE DE JALONARE

Jalonarea se realizeaatunci cand distaele de nisurat in linie dreaptdintre dod
puncte sunt mai mari decat lungimea instrumentguiucru, amplasand un anumit rirmde
jaloane intre extrenditile unui aliniament.

Aliniamentul este linia care rezaldin intersegia unui plan vertical care trece prin
doui puncte (Asi B) cu suprafga terenului, cu amplasare de jaloane, punctefe B\ fiind

extremititile aliniamentului.
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Fig. 1.2 Aliniament cu paatcontinu
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Fig. 1.3 Aliniament in plan orizontal
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Fig. 1.4 aliniament cu pante diferite

Distanta orizontad dintre Asi B este proiefia orizontai a aliniamentului, numindu-se
in topografie distag@ redus la orizont (d). Pe teren seisoad de obicei distaga nclinat
(D). Unghiul format pe aliniamentul AB cu orizordal\- B' poart numele de unghi de pant
al terenului sau unghi vertical. In furede relieful terenului, aliniamentul poateagpai:

a) ca o linie inclingitcu o pant continu (Fig. 1.2)

b) ca o linie orizontal (Fig. 1.3 ), cand distam AB AB d = Dsi a = Og
c) ca o linie frart cu potiuni care au inclifiri diferite (Fig. 1.4 ), deci unghiuri de pant

diferite (al ,a2, a3). In acest ca,, =d, +d, +d,



Jalonarea se efectuéigarin instalarea unor jaloane intermediare incegangunctul
cel mai indeprtat (B), spre operatorul (A) (Fig. 1.5).
Operatorul sesaz in spatele jalonului A, la o dist@nde 1- 2 msi privind spre jalonul din
B dirijeaz ajutorul care fixeazin teren succesiv jaloanele din 1, 2, 3 ... Digtdntre aceste

jaloane trebuieasfie mai mic decat lungimea instrumentului cu care se va efectisurarea
lungimii aliniamentului.
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Fig. 1.5 Jalonarea unui aliniament

Atunci cand se fixedizjaloane in continuarea aliniamentului, se exeogueraia de
prelungire a unui aliniament (Fig. 1.6 ). Preluegiraliniamentului se poate efectua dwrec

un operator.La opetide de jalonare, trebuie ca jaloanekef®e fixate vertical iar operatorul
va privi ambele fxti ale jaloanelor.

Fig. 1.6 Prelungirea unui aliniament

1.2.2.1 INTERSECTIA A DOU A ALINIAMENTE



Operaia se executde atre doi operatori (O ,02) si un ajutor care trebuieasse
materializeze pe teren prin instalarea unui jaioterseda E dintre aliniamentele ABi CD
(Fig. 1.7 a).

Operatorii Q si O2 tin sub obserwge cate unul din aliniamente, dirijand succesiv
ajutorul din E pah ce acesta seigeste atat pe aliniamentul AB céit pe aliniamentul CD in
punctul E.

Céand cele daualiniamente se intersectéan prelungirea lor (A-B cu C-D), opéaia
se poate executa datie un singur operator (Fig. 1.7 b), acesta tim@ndu-se pe prelungirea

celor 2 puncte, determirpunctul E.
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Fig. 1.7 b Interse@ a dod aliniamente cu un singur operator

1.2.2.2 JALONAREA UNUI ALINIAMENT CAND INTRE PUNCTELE
EXTREME NU ESTE VIZIBILITATE



Aceast operaie o intalnim atunci cand exeduot jalonarea peste un deal arw
naltime este variabil Tn funaie de iriltimea dealului lucrarea se poate realiza cu docsau
trei operatori.

Cu doi operatori. Se intreby&az acest procedeu in cazul cand difgaede nivel
intre extremiile aliniamentuluisi varful dealului nu este prea mare alegand tEzi
jaloanelor Gsi D unde se afl cei doi operatori (fig. 1.8 ), astfel ca din £s& vad D si B, iar
din D si fie vizibilitate spre Gsi A. Prin alinieri succesive, cg in cazul jalodrii intre dou
puncte inaccesibile, dar cu vizibilitate Tntre ede,va ajunge in sittia cand fiecare operator
vede jalonul celuilalt operator pe aliniamentul gae il controleag oltinAndu-se in final

aliniamentul definitiv A— Cn — Dn - B.

Fig. 1.8 Jalonarea unui aliniament peste un dedbci persoane

1.2.2.3 JALONAREA UNUI ALINIAMENT PESTE O VALE

in fungie de htimea si adancimea &ii la nivelul albiei minore, opetam se poate
realiza cu una sau daechipe, alatuite din doi operatori.

Atunci cand dimensiunileai sunt mici, jalonarea se efectuéazu o singut echig;
operatorul situat in spatele jalonului A va prigingent la jalonul situat pe @kllt mal, n
punctul B (fig. 1.9 xi dirijeazi ajutorul & aseze un jalon in punctul 2 irsa fel incat varful

acestuia®atingi linia de vizi AB.

In etapa urritoare se va realiza o prelungire a aliniamentukdl, Aixand jaloane in

punctele 3-4-6-5-1 pdrse ajunge in punctul B.



Fig. 1.9 Jalonarea unui aliniament peste o vale

Céand dimensiunile an sunt mari, operga de jalonare se exedutu doi operatori
(situai in punctele Asi B) si doua ajutoare, cate unul pentru fiecare versantal @peratorul
din punctul A va fixa jalonul 1 pe malul opus ial @in punctul B jalonul 2, prin linii de
vizare care sintersecteze cele dajaloane. Se va face apoi prelungirea aliniamenHa si
B-1, fixand jaloanele 3, 4 respectiv 5, 6.

Controlul jaloririi consti in verificarea jaloanelor 3, 4,$66 dada sunt in linie dreagt deci

pe acelg aliniament.

1.2. PREGATIREA TOPOGRAFIC A IN VEDEREA TRAS ARI PE
TEREN A CONSTRUCTIILOR

Tnainte de a incepe executarea cong#iutrebuie realizat pregatirea topografica
proiectului, in vederea aplicari lui pe teren.
Prin pregatirea topografica a lucrarilor de trassrantelege ansamblul de operatii effectuate
la birou,in vedere alpicarii pe teren a unei cangi.
Documentatia tehnica care sta la baza pregatldbyarilor topografice de trasare este variata
si conditionata de natura proiectului, de carattéenenului si in special de de complexitatea
si felul constructiei.
In general acest material documentar este fornmat di



Planul general al constructiei — plan de situagie, care s-au proiectat amplasamentele
obiectelor principale ale constructiilor; acest mplpoate sa contina sistematizarea de
ansamblu, atat orizontala cat si verticala. Aceseematizari pot fi redate separat, pe planuri
diferite scarile utilizate ale planului general @enstructiei sunt: 1:2000, 1:1000, mai rar
1:10000 (cai de comunicatii) si chiar scari maiindar1:500, 1:200.

Detalii de executie care se intocmesc pentru obisets parti din obiecte si elemente de
constructii, cu toate dimensiunile proiectate larsmari (1:500, 1:200, 1:100etc.)

Planuri de obiective, extrase din planul generalcahstructiei ce contin dimensiunile
constructiilor, distantele reciproce intre obieqiegcum si fata de axele lor. Aceste planuri
sunt intocmite la scari mari (1:2000, 1:1000, 1;50Q00)

Planuri si profile destinate sistematizari vertical

Scheme cu retele de sprijin, ale ridicari planimsetsi altimetrice.

Inventar de coordinate ale punctelor retelei dgismmu deschidere a punctelor

Dosarul de calcule de la ridicarea plaimetricaesaltimetrica.

Pregatirea topografica a lucrarilor de trasare tzomsurmatoarele operatii:

alegere retelei de sprijin, care va fi folosita fperfectuarea trasari.

Proiectarea retelei de sprijin pentru trasare dzut cand se foloseste o astfel de retea).
Alegere celei mai corespunzatoare metode de trasare sa satisfaca precizia amplasare pe
teren a constructiilor proiectate.

Determinarea elementelor topografice (unghiurigiom, diferebte de nivel), necesare trasari
pe teren a proiectului.

Intocmirea proiectului de organizare a lucrarilmpdagrafice. Acest proiect prevede ordinea de
executie a lucrarilor topografice de trasare, uragntele necesare, metodele de aplicare pe
teren a unghiurilor, a lungimilor, a cotelor purcte modul de marcare si semnalizare pe
teren a punctelor de control a lucrarilor de trasdgermenele si documentele necesare
lucrarilor de trasare.

Ca rezultat al pregatiri topogarfice se obtin:

Inventarul de coordinate al punctelor retelei deijispa trasari precum si ale punctelor
caracteristice trasari.

Planul general de trasare cu toate elementele axectasari

Schemele de trasare precum fiecare element altahiec

Elementene topografice de trasare etc.

Cu ajutorul lor se transpun pe teren punctetacteristice de constructive.



PLANUL GENERAL DE TRASARE-reprezinta documentul de baza pentru aplicarea pe
teren a proiectului constructiei si rezulta direlpcrarea topografica a planului general al
constructiei.
Acest plan contine urmatoarele date:

Coordonatele rectangular grafice citite pe origihglanului general al constructiei pentru un
numar minim de puncte (coordinate pentru unu saia gaincte din capetele axelor principale
si transversal ale constructiei)
Coordonatele rectangilare determinate analitiarmptil pregatiri topogarafice, ale retelei de
trasare si ale axelor si punctelor constructiilor
Pozitia punctelor retelei de trasare
Pozitia axelor principale si secundare ale obiectadle punctelor sau directiile oarecare ce
vor servi la trasare, inclusive coordonatele lor
Distanta si unghiurile fata de linile de baza edst pe teren dimensiunile partilor si ale
elementelor de constructii fata de axele de coasiau fata de obiectele existente pe teren
Schemele de trasare

Din planul general de trasare, precum si dimynlge si profilurile de executie prelucrate
topographic se extrag, la o scara cat mai mareensele de trasare pentru fiecare obiect,
precum si pentru fiecare element al obiectului. &utorul lor se aplica pe teren punctele
constructiei.

Pe orice schema de trasare se mentioneaza inoflaghtoriu si datele necesare pentru

controlul trasari in plan si inaltime (punct deigpr anexe si detalii).

1.3.1.Determinarea elementelor de trasare

Tnainte de aplicare a punctelor de construgtigeteren este necesar sa se determine toate
elementele necesare trasari ca :unghi, distant,etute

Aceste elemente pot fi obtinute prin procedeafige, analitice si grafico-analitic

A. Procedeul grafic

Const in determinare elementelor de trasere pe caldcgrgfrin masurare directa a
acestora pe originile planului general al consteiigitocmite pe material nedeformabil.
Acest procedeu prezinta avantajul ce elemedieleasare se deternina rapid si cu usurinta,

necesitand instrumente simple (rigla, echer, rap@dmpass etc)



Precizia de determinare a elementelor de trasaeeng@igima si depinde de sarcina planului,
de de deformatiile hartiei planului, da rigozitaeecutari desenului planului etc. Dtorita
acestui fapt, procedeul graphic se foloseste kas#&ea constructiilor mici, a constructiilor
provizorii, a constructiilor isolate, etc.

Elemente de trasare se obtin pe cale grafica prin

- Determinarea coordonatelor punctelor constructpieicale grafica pe plan.

- Masurare si determinarea distantei intre punctedeptate direct pe plan.

- Determinare altitudinii punctelor pe planuri culoeide nivel

Aceste procedee sunt cunoscute din topografia gener

B.Procedeul analitic

Folosate drept date initiale coordonatele initiale regtaar ale unor puncte, cunoscute din
ridicarea topografica sau determinate la birowarafde pregatire topografica.

Prin acest procedeu se calculeaza coordonatetagatteristice ale constructiei.

Prin procedeu analitic sau trigonometrice de caseubbtine cu precizie ridicata in etapa de
pregatire topografica a proiectelor de construchiile si industrial, de sistematizare a

localitatilor, etc. coordonatele rectangulare alegtelor situate pe axele sau contururlle
elementelor de trasare determinate, dupa caz prncte pe segment, sir de puncte pe

segment, intersectii de drepte, drepte paralgdergiendicular etc.



RIDIC ARI TOPOGRAFICE IN VEDEREA  INTOCMIRII
PLANURILOR DE SITUATIE

2.1Planul topografic

Planul topografic este o reprezentare cofivenk prin care detaliile pe care le gm
redate la scarsi pe conturul lor natural, radfidel potiunea din scoaa teresét care este
reprezentat (planimetric si altimetric). El servgte Tn general in scopuri tehnice (proiectare,
organizare, evidaf, etc) datorit preciziei pe care o asigugi a scirilor mari la care se intocrgte
(1:500... 1:10000).

Planul topografic de bazste intocmit unitar pe intreg teritoriatii intr-un singur sistem de
proiegie cartografid, la o scat astfel aleas (1:2000, 1:500Gi 1:10000) incat & satisfad prin

cortinutul si forma de redactare, majoritatea cggiar tehnico-economice.

Planul topografic intocmit Tn anumite scopuri spégi avand un cgmut aparte poait
diferite denumiri care explicscopul, specificul cgmutului etc. De exemplu : plan cotat, plan

cadastral, plan general de trasare etc.

2.1.1 Precizia grafié a planurilor topografice

Acceptand ca precizia gradicurens, adic posibilitatea efectivde a aplica sau de a extrage
de pe plan distae, este egalcu 0,2 mm, rezudtca precizia planurilor si adntilor topografice este

fungie de scara acestora.

O eroare de 0,2 mm pe un plan la scara de 1:10@@sgena o eroare de 0,2 m pe teren, iar

pe un plan de I: 10000 va ihsemna de 10 ori mé laudila 2m.

Chiar dada elementele culese din teren se béae o precizie spo#t odat raportate ele
isi pierd acest atribut depinzand Tn mod absolut abgitatile pe care le ofé@rscara la care este
intocmit planul, mijloacelgi metodele de transpunere a elementelasi da suportul pe care este
fntocmit planul. Totalitatea acestor erorii graveagupra preciziei pe care o putenirad de la un

plan sau o hatttopografid.

Considerand deci, eroarea graficurenti 0,2-0,3 mm eroarea de raportare 0,1-0,2mm,
eroarea suportului 0,l mm se poate conchidercarea graficacceptabdl este in jur de 0,5 mm, deci

rezultatele in ceea ce prite precizia vor fi limitate de aceasroare.



in cazul in care ludrile pentru care se cere a fi Intocmit planul topfig necesit o
precizie spor#t, inseamé ca trebuie aleaso scafi mai mare, in cazul unei precizii mai mici poate

fi acceptai si 0 sca# mai mare.
Precizia grafig a planului se poate scrie sub forma:
e/P=lin;
Ps=ten
unde:
R - precizia grafig a planului;
e - eroarea gradide reprezentare a punctelor pe plan (e =0,5 mm);
n - numitorul swii

Precizia urnaritd in reprezentarea detaliilor duce la stabilirearismecesare planului
topografic. De exemplu dace nisoat pe teren detalii cu dimensiuni de pda | m, atunci se va
alege pentru reprezentarea acestora scara ded. :Z08te detalile cu dimensiuni mai mici de un

metru nu se vor putea reprezenta laadar :2000.

2.2.Reteaua geodezit de sprijin

2.2.1 Materializarea

Marcarea este opeara de fixare a rircilor topografice la suprafa solului sau ziitia
construdilor, Tn scopul materialirii permanente a punctelor topografice. Marcareaialor se face

in mod diferefiat dug importanasi destinaia lor.

Pentru deskurarea lucirilor topografice, precurgi pentru referirea ludrilor ulterioare de

actualizaresi/sau trasare, pe laimdjecare teren in parte in lucrare se va realiza un
sistem de puncte bornate.

In cadrul luctrii executantul va furnizai planta borne amplasate de-a lungul traseuluirdenda
distane de cca. 2 km intre ele, astfel inc¢itse asigure o densitate medie de 0,5 puncte /km de
traseu. Costul unei borne este de cca. 10 dolaathu Sunt necesari cca. 70.000 dolari pentru
realizarea bornelor pentru intreaggaede drumuri.in zonele de deal si munte diataintre borne

se poate reduce péita | km. Bornele vor fi amplasate cat mai aprodgedrum, de regula in

zona de protge, urmarind asigurarea conglior de stabilitate, accesibilitate stabilitate.



Pe ling fiecare teren izolat reprezentand un amplasamekitiB se vor planta cel gin 2
borne cu vizibilitate Tntre ele. Bornele se vorigeadin beton armat, conform sghidin figura 2.1

(dimensiunile sunt date in cm) :

o
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Fig. 2.1. Borm topografica

Fiecare bora va purta inscrii|a AND si un cod (denumire) avand forma d.nnn, unde D este
numirul de ordine (codul) DRDP pe teritoriviroia este amplasat punctul, iar nnn, un fude

ordine unic in cadrul DRDP-ului respectiv.

Materializarea punctelor pe teren prin borne cuerdp subsol se executespectand

urmatoarele condii:
» axa de simetrie a bornei soincich cu verticala locului ce trece prin punctul
materializat;

* reperul la so$i cel din subsol&fie pe aceea verticak, neadmiandu-se o abatere mai mare

delcm;

* intre marca din subsel marca la sol se va forma un strat semnalizatos de 15-20 cm,

constituit din drbune, @ramida sfiramat sau zgut.

Punctele de drumuire din locatitse materializedizde regui cu borne prezute cu plai de

fonti protectoare.



in locul bornelor din beton se pot folasborne de piatr naturale cioplite la fa superioar
si pe faele laterale, iar restul cu o ciopliflubruti. Pe faa superioat, la mijloc se va incastra un

bulon de fier cu cap rotund.

Marcarea se mai poate face cu pichlie fier sauteava 1in intravilan, iar in extravilan

prin tarusi de lemn cu un cuidbut la partea superiaar

La orae, punctele poligonometrice se materializgazn borne sau prin repere incastrate in

construgii.

In vederea viarii de la deprtare, punctele marcate la sol trebuie semnalizate.

Semnalizarea se realizéastfel:

* prin semnale permanente pentru punctelelee de sprijinsi de indesire (triangufie,

intersegie) constand din piramide cu poduri, piramide lalsalize la soki in arbori ;
* prin semnale portabile(jaloane) pentru puncteldrdmuire.

Modul de semnalizare se staki@in urma recungterii si studiului executat asupraalgmii
semnalelor.

Semnalul geodezic sau topografic este o congraab forma unei piramide sau balize cu

scopul punerii In evidgia unui punct geodezic sau topogradicaindu-I observabil de la distan

Baliza este un semnal confenat dintr-o manélsau righ de 3-5 m lungimei de 7-10 cm
grosime, care se introduce intr-o cutie de 22x190x8m, Thgropatin gimant in pozie vertical. La

partea superioaise gsesc fluturi forma din 4 scanduri de 12x170x800 mm,

Pentru a fi perfect vizibi§i usor de identificat, semnalul se voptepe toat lungimea cu

un var alb pregit cu clei, iar in mijlocul semnalului pe o lunginde | m se vopst in negru.

Baliza in arbore este as@mtoare cu cea de la sol, fiind figgte arbori in pozgie vertica.

2.2.2. Determinarea

Punctele de sprijin vor fi determinate planimetfic sistemul de coordonate

Stereografic 197§ altimetric Tn sistem de cote Marea Neat®75.

Punctele aferente unui traseu sau unui amplagaweerfi incadrate intr-o fea unita
masurati cu instrumentgi metode careasasigure o precizie intericaplanimetrié de £ 5 cni

altimetrica de £ | cm (drumuire planimetticde precizie, triangulee, GPS, nivelment geometric).



Observiile efectuate in nelele de sprijin respective se vor prelucra prirtoae celor mai mic
patrate. Daa precizia relati# a punctelor din teaua de stat utilizate pentru determinarésaiede
sprijin nu permit asigurarea preciziilor interioarenionate, rgecaua de sprijin se va prelucra ca

retea libed incadrai pe punctele telei de stat.

2.3.Raele de sprijin, triangulatie, interseaii, drumuiri.

Pentru efectuarea unei ridic topografice este necedaexistena unei reele de sprijin
constituiti din puncte de triangulie. Formasi dimensiunea nelei de triangule depind de

marimeasi forma suprafeei de ridicare.
in general se considedoui mari categorii de rele de triangulge:
A. Reele de sprijin formate din triangtila geodezig
B. Reele de sprijin formate din triangtia topografié locak.

Reteaua de triangulgie geodezié consti in folosirea unor puncte pe intinderi mari

formata din puncte de ordin I, I, Ill, IV, V

Ridicarile topografice se sprijinpe puncte de ordin IV, V. Fiecare punct geodezie e
definit prin coordonatele X, Y, H .

Cazul A: Prezint urmitoarele caracteristici:
* se desfsoai pe suprafe intinse, mari

e oricarui punct de ordin I, Il, 1ll i se determinatat coordonatele geografice Gt

rectangulare intr-un sistem de coordonate la riv@iu
» distanele sunt reduse la nivelul zero
« distanele sufex o0 anumit deformaie.

in general este necesdolosirea unui sistem de profex cartografic. Indiferent de sistemul de

proiecie adoptat suprafa va fi proiectat pe o suprafa plars.
Reeaua de sprijin legaki obligatorie este teaua geodezide stat.
Cazul B: Constituie o excejpe care se aplicnumai in cazuri speciake cu anumite apratni.

» atunci cand neaua de triangufee geodezig lipseste de pe suprafa unde se face
ridicarea.



» cand supraf@ de ridicat este relativ micsi nu se justifia@ din punct de vedere

economic cheltuielile de ridicare.
« utilizata in unele ridigri speciale n care deforniidiniare, unghiulare sunt inadmisibile.
Principalele caracteristici ale cazului B :
1. se degkoari pe suprafe limitate, fira a defsi totusi o suprafgi prea mare

2. proiegia punctelor se face pe un plan orizontal paralelsaprafga geoidului sau

elipsoidului de referita.
3. nu saine seama de curburarRantului
4. deformdiile suprafeelor, distagelorsi unghiurilor sunt considerate aproape nule

5. forma, dimensiunesi diregia dup care se dexfoard In general trianguta

topografié locak depind de suprafa de ridicat
6. fiecare triangulge topografid locak are un sistem propriu de axe de coordonate
si uneorisi altitudinile sunt date & de o suprafa de nivel luai arbitrar.

Executarea unei trianguldii topografice locale comporti o serie de operti care se desfsoar:i

astfel :
1. studiul pe hait(proiectarea trianguliei).
2. recunogterea pe teren.
3. marcareai semnalizarea punctelor.
4. masurarea bazelor de trianguesi calculul lungimilor ei.
5. masurarea tuturor unghiurilortedei de triangulge (compensarea unghiurilor in ti&ta
6. compensarea unghiurilor Tnea.

7. orientarea nelei de triangulge determinat fie prin masuftori astronomice, cu

giroscopul, giroteodolitul sau magnetic; de celémalte ori se iau valori arbitrare.
8. calculul lungimii laturilor de trianguige.
9. alegerea sistemului de axe de coordonate.
10. calculul coordonatelor punctelor de triangigla

11. Tntocmirea dosarului tehnic al l&af.



n functie de forma terenuluii de obstacolele pe care trebulels evitim si functie de

relieful terenului se aleg tipuri detete de triangulge:
* poligon cu punct central, cu la@orma si cu baza scuit
* lant de poligoane cu punct central;
* patrulater cu diagonale observate;
* lanf de patrulatere

* lant de triunghiuri;

2.3.1. Clasificarea drumuirilor

Drumuirea este o metddie ridicare Tn vedere determinand gekplanimetrice a punctelor
retelei de sprijin sau a punctelor de detaliconst Tn masurarea pe teren a unghiurilor a pe care le fac
intre ele aliniamentele care constituie drumuipgecumsi lungimile S ale acestor aliniamente, &dic

laturile drumuirii.

Drumuirea se dezvdiltintre punctele de triangti@ de ordin Isi V, intre punctele telelor

poligonometrice, precusi intre punctele de intersge
a) dupa ordinul punctelor pe care se sprijiri:

 drumuiri principale, atunci cand acestea se sprpg@ puncte de triangyie, intersege sau

poligonometrie

 drumuiri secundare, atunci cand se dezvoltre un punct de trianggia sau poligonometrie
si un punct de drumuire principal sau cand ambgbeteade drumuire se sprijipe puncte de

drumuire principa.
b) dupa forma pe care o au:

 drumuiri Tntinse sprijinite pe déaypuncte de coordonate cunoscute



7 102

Fig. 2.2.Drumuire sprijitita la capete

* drumuiri cu un punct nodal

12

Fig. 2.3. Drumuire cu punct nodal

» drumuiri inchise pe puncte de plecare. Executaramwrilor in circuit inchis se admite
numai in cazuri excgipnale, cu condia ca pe parcursise dea vize de contraitee punctele
de triangul@e din jur. Unghiurile formate intre vizele de amhtsi traseul dimuirii sa fie
njur de 100 .

101 102

105 104

Fig. 2.4.Drumuire inchisa pe punctual de plecare
¢) dupa modul de masurare a lungimilor laturilor:

« drumuiri cu laturi risurate direct



» drumuiri cu laturi nisurate indirect - stadimetric
d) dupa modul de exectie:

e drumuiri cu stéi sarite

101

Fig. 2.5.Drumuire cu statii sarite

Se aplia n terenurile descoperite sau inaccesiiféra prea multe detalii, incéat siife sirite
pot reprezenta chiar punctele de detaliu ale threrstgionarea cu teodolitul nu se face in fiecare
punct, ci din do#iin dou puncte.

e drumuiri de aliniament

11

Fig. 2.6. Drumuire in aliniament

 drumuiri cu stde unica care se aplicin terenurile descoperigeconsti in aceeaipe teren se
stgioneaz intr-un singur punct al drumuirii, de unde se &#ecelelalte puncte; in teren se

masoat unghiurileo si laturile |
* drumuiri fara masurarea unghiurilor
* drumuiri fara inchidere pe orientare in punctul final de sprijin
 drumuiri care se sprijinpe doé puncte de coordonate cunoscuie; fici o vizi de orientare
 drumuiri de mare precizie
* drumuire paralactic

e) dupa modul de determinare a oriendirilor:



» drumuire cu orierdri deduse prin calcul
» drumuiri cu orierttri directe

* drumuiri cu orieritri magnetice

2.3.2 Ridiciri de detaliu

Prin ridicarea detaliilor se fielege determinarea pgei reciproce a punctelor de detaliu ale
trenului faa de reeaua de ridicare forntatdin puncte de intersge, retrointersgd, drumuiri
planimetrice, etc., astfel incat pe baza acesttarrdetri sa se poat ohkiine planul topografic.

Punctele de detaliu sunt puncte caracteristic@ditgrilor planimetricesi altimetrice.
Ridicarea detaliilor poate fi efectégie cale numerd; grafic, etc.

Ridicarea detaliilor de planimetrie pe cale numesie sprijiri pe reeaua de ridicarg se
realizeaz prin urnitoarele metode:

A) Metoda drumuirii

Drumurile pot servii efectiv prin punctele lor laicarea pozie unor puncte de detaliu (

puncte de frangere la drumuri - canal@éi ferate, limiti de parcele- tele edilitare-tehnice, etc.).

1000 4 / . 1000

1000
1000 1000
Réaul Cerna

Fig. 2.7. Metoda radierii
in mod frecvent, o datcu executarea drumuirii se ridigi punctele accesibile prin radierii
fapt pentru care aceashetod mai este denumitmetoda drumuirilor cu radieri.

B) Metoda radierii

Se folosste la ridicarea detaliilor planimetrice in juruluirpunct pe o raza crei lungime
maxina variaz n fungie de scara ridigilor.



Pe teren se vor culege coordonatele polare aletgoncradiate, adic se nisoad

distanele de la punctul de si&la punctele radiatg unghiurile polare.

Fig. 2.8. Ridicarea detaliilor planimetrice
Coordonatele plane ale punctului 1 radiat se czdaul
X1=Xa+d1CODAA1
Y 1=ya+dhSinfa1
in care:
di=l1cosn; - distana orizontad masurati direct sau redusla orizontai
04 -1=0a-g+m -Orientarea dirgi sper punctul 1.

In cazul determiiirii mai multor puncte din acegastgie, toate vizele sunt cuprinse intr-un tur

de orizont.

C) Metoda absciselosi ordonatelor

Se aplid@ in terenuri aproximativ orizontale la ridicaregafielor stizilor si curtilor in localitti,
ridicarea detaliilor din interioarele gior, ridicarea malurilor raurilor, conturul laclor, limite

de parcele, etc.



Fig. 2.9.Metoda coordonatelor rectangulare

Poziia unui punct de detaliu | se deterthprin ordonata i prin abscisa X .

3.ELEMENTE TOPOGRAFICE DE BAZ A

In ridicarile topografice casi Tn trasarea construgilor, se folosesc unele tioni de

baz, specifice:

1) planul de proiegie, orizontal intotdeauna, pe care se transpun antdguunctele
din teren, poate avea poediferite fata de globul gméantesc considerat ca sféunghi-drept
- proiegie ortogonal este proiega dat de picioarele perpendicularelor duse din fiecare
punct de proiectat pe planul de praief secant uniccoborat cu 1,39 km n cazul profiec
stereografice "70secant localce trece prin zona de interes, sau maitaagentla sfeg n

centrul acestei zone (fig.1, fig.2.).
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Fig.3.1 Varianta planului
tanaen

Fig.3.2 Varianta planului secant

2) aliniamentul AB, definit de linia ce urge punctele topografice Ai B, linie
continuta Tn planul vertical trece prin aceste dguncte;

3) distarya inclinaté Las, (Ias) respectiv segmentul de dreaptieterminat de
punctele Asi B situate pe suprafafizici a Rimantului (fig.3.1 si 3.2)

L,s = AB (3.1.)

4) distarya redusi la orizont Dag, (dag), Ca proiege a distatei inclinate pe planul
de referina, folosita in prezent pe planuri topografice.

D, = AB, (3.2)
»\ ?
(vl ! Ax (H]
L = et de nivel B - i
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Fig.3.3 Elemente topografice ale terenului a) in plan \a&tiV], b) in plan orizontal [H]



5) unghiul vertical, exprimat fie caunghi de =
inclinare gag format din liniaAB a terenului cu orizontala,

avand valori pozitive sau negative, fie waghi zenitalzag, |t

vere orizontal
/ wrackt

dat in raport cu verticala locului (fig.3);

plan de prokc

6) unghiul orizontal a, definit de proiegile  Fig.34. Definirea unghiului orizont:

ortogonale ale dirgitlor SAsi SBdin spaiu, de fapt unghiul diedru al planelor verticalg §i
V5) ce cuprind cele dauiregii (fig.4.);

(diedru = figua geometrid format din doui planuri care se intersectéaadup o
dreapt)

7) orientarea @\g, unghiul orizontal format din dirgia nord luai ca referiga si
diregia AB, masurat Tn sens direct, adién sens orar (fig.3.4). In futie de polul nord
considerat, se distingrientari geograficesi magnetice

8) suprafgra de nivela unui punct oarecar sauB reunate, de fapt, punctele de
acelai potential gravitgional si, pe potiuni limitate, ea poate fi asimikatu planul orizontal
al locului (fig.3);

9) suprafgga de nivel zerpca referiga pentru cote, se considegeoidul corp
neregulat rezultat din prelungirea pe sub Seo#restt a oceanelosi marilor deschise,

presupuse in echilibru (fig.3.5);
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Fig.3.5. Sisteme de referjiii in fara noaster; a- pe sfet; b- in plan; ¢- Tn tnalfime

10)altitudinea sau cota absoluf Z, sauZg , notati uneori cuHa, sauHg, reprezini

distana verticad de la suprafia de nivel zero péinla suprafega de nivel a punctuluA sauB
(fig.3);



11)difererya de nivel4Zag (AHas) Saucota relativi, reprezind distana pe vertical
intre suprafgle de nivel ce trec prin cele dopuncteA si B, fiind legat de cotele absolute

ale acestora prin rglde

AZps=2Zp- 7o respectiv. Zg = Zp+ AZag (3.3)

12)panta terenului pg, sau tangenta trigonome#ia unghiului de inclinargas a

liniei AB, exprimai de regui in procentai mai rar in promile(a mia parte dintr-o cantitate)

P%ns =tg Pasx100 sau p%o = tg Page1000 (4.4.)

13)coordonatele carteziendefinesc pozia unui punct de pe supraatopografia
in plansi spaiu, prin vectorii misurai in lungul celor trei axe ale uni sistem de refgiri
(fig.3.):
> coordonatele absolute planXa, Ya, considerate de la origing cota Zx de la
nivelul zero al narii;
> coordonatele relative planedxag, 4yas si diferena de niveldzag, definite de
proiediile punctelorAsi B pe cele trei axe, rezultate dirasaiatorile topografice ce conduc la

coordonate absolute:

AN Brs =
e A \{ >’§;
(e “/’ el
0
s
. e e
N i e
' a s b

Fig.3.6. Coordonate polargi echerice

Xg = Xa + AXpg,

Ye=Ya+ AyAB, (35)

I =2pn+ Alpg



14)coordonatele polarale unui punct, date de raza vectoadesi unghiul polaras,
ce definesc potia n plan a acestui punctifade unul cunoscu¥l si o direaie de referiga
MN (fig.6.)

15)coordonatele echerice w si Yu1, ca dod distane perpendiculare, ce deterrin
pozitia Tn plan a unui pundtin raport cu o dirge MN dat si un punct de referigt M (fig.6);

16)suprafga terenului, delimitati prin punctele de contuh, B ..., E, a dror
proiegie ortogona A, B, ..., E,, pe planul orizontal de refetity definescsuprafga
productiwi, saubaza construgilor (fig.7, fig.8).

plan de proteche
Fig.3.7. Suprafga productivi (A,B,) si baza
construgiilor (C,Dy)

Principiile topografiei

a) Descompunerea detalilor in puncte caracteristice.Ridicarea topografic si
trasarea au drept obiadefinirea poziei in plansi Tn spaiu a detaliilor topograficerespectiv
materializarea constrtitor pe teren. In acest scoptice detaliude planimetrie (fig.3.8a,b)
sau de nivelment (fig.8c,d), natural (fig.8b,c) satificial (fig.8,d), cu contur din linii frante
(fig.8a,d) sau curb (fig.8.b,c), poate fi defigiiconturat de o serie dmincte judicios alesda
schimbarea de dirgie a liniilor de contur sau lsschimbarea pantei padt Punctele

caracteristicerepreziné nunirul minim al acestora, congtbnat de scdirsi de precizia cerdt



ce definesc forma marimea detaliilorsi permit atat reprezentarea pe plan gatasarea lor.
In urma acestor opeia figurile neregulate se geometrizéadiniile sinuoase devin linii

frante, ce pot fi pogionatesi reprezentate maisor (fig.3.8b,c).

Fig.. 3.8.Descompunerea detaliilor in puncte caracteristice

b) Incadrarea in reteaua de sprijin. Indiferent de precizia cewyt scara de
reprezentare sauammea suprafgi, ridicarea sau traarea se execupe baza unarerele de
sprijin constituite dintr-o serie de puncte marcate pentgira ciror poziie este defini cu
precizie prin coordonatele lor. Asemenegele se realizedzin prealabil prin metode geo-
topografice in funge de nevoile ridigrii Tn plan saui trasirii.

c) Alegerea sistemelor de referiti. Punctele rgelelor geodezice sunt definite numeric
fata de sisteme de refeginspecifice, legate de supredeRimantului, conceputg alese n ga
fel Incat 4 asigure legtura fungionak, bilaterad, intre reprezentarg teren. Pentruidicdrile
planimetricereferina o constituiesistemul cartografic adoptatar pentru celeltimetrice
suprafga de nivel zerdfig.5). Prin excefie si in condiiile cand punctele geodezice in Zon
lipsesc, Tng se mai admit ridiri si trasari bazate pe tele independente (locale).

d) Marcarea punctelor. Toate punctele telei de sprijin, casi cele ce vor servi la
ridicarea sau trasarea de noi puncie, materializeaz pe teren in modlurabil. Punctele
caracteristice, care definesc detaliile topograeesemnalized@zcu prisme reflectoare atunci

cand sunt vizatgl se marcheaizdoar in cazul trasilor, in mod specific.
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Reducerea distatelor la orizont. In lucririle topografice realizate pe arii restranse,
Tncadrate in nelele geodezice, punctele caracteristice de peafgtopografid sunttrecute
in planul orizontalprin proiegii paralele, perpendiculare pe acesta (fig.3.18)cdnsecits,
distaniele inclinate din teren sumeduse la orizontastfel incat pe planusi harti este
reprezentdt intotdeaunasuprafga utilé de construge respectiv isuprafga productivi
(fig.3.11). La trasare, distgele de pe plan trebuie trecute la panta terenokinie de a fi
aplicate. Punctele telelor geodezice se trec dnde elipsoidul de referia prin proiectante
normalela suprafga lui, ce converg in centruiantului (fig.3.10).

e) Etape de luciri. Pentru ridicarea in plan se execsticcesiyproiectarea lucerilor,
masuratori in terensi opergiuni de birou (calcule, raportare); la trasarea congiiiac
ordinea ultimelor daise schimb. Evident, toate etapele sunt importante, daiirhtdare se
dovedate faza de proiectarein care se stabie modul de incadrare a ridié in reteaua
geodezid si se aleg punctele telei de ridicare. Opergiile sunt definitorii pentru
personalitatea operatorului Tn raport cu duibe de rutiri ce se degkoard in continuare.

f) Succesiunea determifirilor. Ridicarea Tn plan, cai trasarea, se exedutdin
aproape in aproapele la puncte cunoscut@a celenecunoscuterespectiv de la punctele
retelei geodezice la cele de detaliu. Un punct nowcynescut) odat determinat (trasat)
devine vechi (cunoscug) poate servi la determinarea (trasarea) altora noi

g) Modul de lucru presupune, de reguylstgionarea in puncte vechiin care se vizeéz
la puncte noi; uneori aparatul se instafegn punctele de determinat (intergadnapoi) sau
in puncte oarecare (nivelmentul geometric). Inéiférde situge, se vor duce mai intéi vizele
(viza) de referipi spre punctele cunoscute sauistzate dejasi apoi vizele de determinare
spre punctele noi necunoscuteanc

h) Controlul lucr drilor. Ridicarea in plan, cs trasarea, presupune in mod obligatoriu
executarea unarontroale specificepatiale si finale. Prin incadrarea erorilor in toletarse
confirma corectitudinea ludrilor, iar defsirea acestora semnalizéamele greeli comisesi
in conseciti impune refacerea lor.

i) Alegerea soldiilor. Orice situgie din teren admite sofiumultiple. Important este ca
si se aleafj metoda, respectiv varianta, aparatgirmmodul de lucru, cared asigure precizia
cerutr cu maximum de randamegitminimum de cheltuieliAceasi etap a luctrilor este

asadar hairatoare, definind Tn esgincompetetasi profesionalismul operatorului.



PRODUSE TOPOGRAFICE IN FORMAT GRAFIC (ANALOGIC)

Prezentare generat

Ridicirile Tn plan se finalizeaz prin unele reprezefi specifice, ce uridresc redarea cat
mai cored si sugestid a ternului. Se ain astfel, in funge de coginut, haryi, planuri si
profile topografice piese ce pot ilustra detaliile existente de dagtaau relieful pe anumite
direqii. Dupa caz, in fungie de perioada reafini lor, aceste produse finale se pot prezenta
fie sub forma grafica, clasi@, ce va fi discutdt aici, fie subforma digitala, modera,
obligatorie Tn prezent, care va fi prezeafat continuare.

In principiu , rezultatele rsutorilor topografice suntreprezendri convemonale ale
terenuluj prin care distaele orizontalesi verticale sunt reduse intr-o anuiinpropotie.
Raportul de scar in care nuriratorul este egal cu unitatea, iar numitorul, de toaee
rotundh, arali de cate ori au fost miorate distatele din tererD spre a fi reprezentate pe plan

d, se poate scrie:

Sc=

(3.6)

d_ 1
D D/d

1
N

In reprezenirile grafice se utilizeazsairile de migorare, al ciror numitorN poate

avea, conform STAS 2-59, valorile:
10", 2x10", 5x10", eventual 2,510 (3.7)

n fiind un nurir intreg. Tn funde de aceste valori se distiagiri mari cand numitoruN este
mic (de ex. 1:5003i sairi mici, cand numitorul estmare (de ex.1:25.000).

Scara in cazul reprezéntor grafice sau analogice devine un elementitidor,
deoarece congloneaz coryinutul si preciziaacestora. Astfel, pe un plan de scavare pot fii
redate mai multe detalii decéat pe o hdat scaii mica, iar siguraga determidarilor sporate n
primul caz. In consecih, scara se alege in fuie de obiectivul rididrii si de densitatea

detaliilor din teren, ca elemente date.



Folosirea planurilor analogice presupune, in esgin determinarea distéglor din

teren in funge de cele din plan, prin intermediuksc numerice. Din relga (1.6) rezuli:

D=NId, (3.8)

in legatura cu care trebuie tmut c:
> numitorul Neste un nuir adimensional, iaD si d ca nmarimi lineare se consid&r
in aceeg unitate de rasu@. Spre exemplu, la scara 1:5.000 un milimetru depfam
reprezind 5.000mm in teren, respectiv 5m, iar la scara 0@bva reprezenta 25m;
> scara grafiei permite citirea diredt a distagei corespun#oare din terensi
suprimarea calculelor. Un asemenea auxiliairésy are forma unerigle speciale de
segiune triunghiulai sau a undere cu riglete din plastic pentru &ile cele mai frecvente;
> precizia grafi¢i de citire sau de raportare este de +0,2mm la sgaralui pentru
o vedere norma) ceea ce insemneai la scara 1:500 eroarea de evaluare a unei ¢estém
teren este de +10cm, iar la scara 1:10.000 de £2m.

In cazul planurilor digitale, bazate pe ridigi numerice, aspectele mgnate mai
sus pierd din importa#, avand Tn vedere multiplele avantaje ale acessuat depozitate Tn
memoria calculatorului sau pe memorii mobile (Ig)tgot fi vizionate Tn ansamblu sau pe

portiuni, se listea la scara dorit, problemele de calcul se rezblautomat.a..

Clasificarea reprezentrilor cartografice

Produsele ridicarilor geotopografice pot fi clasificate duf® mai multe criterii, In
toate cazurile elementele definitoriimmanandpreciziasi coryinutul. In principiu, distingem
planuri si hargi ce comin suprafgele de teren proiectate pe ytan orizontal si profile
topografice ce redau relieful pe anumite digeprin proiegie pe unplan vertical

Dupi scari reprezerdrile grafice in plan orizontal pot fi grupate Talft3.1):
> planuri topografice intocmite lascar: mare pari la 1/10.000, ce cuprind
suprafee mici de teren, dar cu multe detalii, respectivpod de proprietate, o zém unui
cartier, un sector cadastral, etc. In cazul undioré administrative, comune, oge, planurile
se intocmesc pe mai muf@ sausegiuni, ce se racordeaintre ele conform unor scheme de
dispunere.
> hargile sunt reprezeati la sairi mici, pe cuprind pe acegdoaie suprafga unui

oras, judd, provincii sau garii. Scara nu mai este riguros constapé tot cuprinsul 4rtii, ci



variaz lejer in fungie de sistemul de proige adoptat, de suprafesi numitorul N. Tn fundie
de scai se distingharyi topograficesi haryi geografice(tab.1.1).

Planurile topografice, ca produse reprezentative ale rdior curente, se pot
prezenta sub dauforme diferite:
> analogiai, respectivgrafica, obisnuita, la puritor, cunoscut din luctrile
topograficesi fotogrammetrice clasice, ce redau la o anasdai detaliile terenului folosind
puncte, linii, forme, simbolugi/sau culori;
> digitala sau analiticiz, bazai pe ridicari numerice ce presupun calculul
coordonatelor punctelor caracteristice care defiredtiatile si elementele topografice ale
terenului ce pot fi ordonate, la nevoie, pe stiatematice (layere)Planul de ansamblu
rezulti din sinteza acestord poate fi afgat, vizualizatsi tiparit (printat) la orice scarin
ansamblu sau pe straturi, petamd intervetii si operarea de modifici.

Din motive practice, pentru utilizarea pe teremnpll digital se preziatintotdeauna

si subforma grafica, analogid sau se transf&iin laptop.

Clasificarea reprezentrilor cartografice

Tabelul 3.1

N>200 000 Diverse
1/ 200 000 1/ 200 000
1/ 200 000
1/ 50 000
1/ 25000
1/ 10 000 1/ 10 000 in  general 4
1/ 5000 1/ 5000 0,2mm la scara
planului
N< 2500 1/ 2500 1/ 500
1/ 2000 1/ 250
1/ 1000 1/ 200
1/ 500




Profilele topografice, ca reprezetti ale liniei de intersge dintre suprafi@a

terenuluisi un plan vertical, pot fi:
> longitudinale cand planul vertical se considetestisurat in lungul unei dirg
date (axul unui drum, a uneiivetc). Pentru a fi mai expresive, scara lungimgeria mai
mare decat a #ttimilor de 10, 20, 25, 40 sau 50 ori, dumaz;
> transversale cand planul vertical este dispus perpendiculadipegia dat. Tn
acest caz, graficul cuprinde ca punct central eoaiun cu profilul longitudinal, iar 8dle de
raportare in plasi in Tndltime sunt egale.

Aceste reprezef sunt specifice proiectelor instgllr de transport — drumuri,ac

ferate, funiculare — constituind suportul pentmadamentarea sdfilor propuse.



Planuri in format grafic

Planurile si hartile, ca produse cartografice specifice, se dovededt @ese
valoroase in rezolvarea unor probleme de ordini¢elesonomic sau social. Aducand la birou
imaginea terenului, prin informide furnizate comodsi rapid, este posikil analiza unor
situgii, luarea unor haitrari si implicit transpunerea lor in praclicUtilitatea, valoarea unui
plan topografic pentru un anumit domeniu de actteit este congionati de o serie de factori

ce pot spori sau limita cantitatea de infotim&prezentat sau furnizat.
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Fig.3.1z Sistemul curbelor de niv

Scara planului grafic este, dup cum s-a aitat, o caracteristicde baz a acestui
format de prezentare. In esea este definitorie pentru restuiditurilor deoarece un plan la
scai mare poate asigura atapreecizie mai bud, un coninut mai detaliatcatsi o acuratge
superioati reprezeritrilor la sca mica. Dupi cum s-a ditat, acest elementgiipierde din
importana si devine nesemnificativ in cazul planurilor in fatdigital.

Continutul planului cuprinde, de rega) doui categorii de elemente topografice:

» detalii de planimetrie respectiv tot ceea ce sasgte pe suprafa terenului sau in
subteransi care pot finaturale (ape, @duri, fanee, miatini) sau artificiale, create de om
(construgii propriu-zise, drumuri, & ferate, tuneluri). Dup caz, ele se reprezila scaw,

prin semne convegionale prinsimbolurisi uneori princulori pentru a le face mai sugestive;



» detaliile de altmetrierespectiwelieful unei suprafge de teren, ce se redau pecurbe de

nivel rezultate din interseia acesteia cu plane orizontale echidistantei duprasi valoarea
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Fig.3.14. Profilul terenului: & plan de situge; b- profil pe diregia 1-6
carora se distingformele de relief(fig.3.14 si fig.3.15). Pe anumite dirgc relieful se

reprezind prin profile, ce rezult prin se¢ionarea suprafei topografice cu un plan vertical
(fig.15).

Informatii suplimentare privind metodologia reprezgiitterenului sunt date in partea
finala (8 7).

Precizia planului, definiti de sigurata poziionarii detaliilor, este hdiratoare n
furnizarea unor elemente din teritoriul reprezentasi in rezolvarea unor probleme tehnice.
Efectiv ea depinde de metogaaparatura folosit la masurtori si raportare, de formatul
analogic sau digital de prezentare, de natura swipororiginal, modul de multiplicare a
copiilor s.a.

Calitatea unui plan, privita in ansamblu, este defiiitle preciziasi coryinutul lui,
ultima tiasitura incluzandsi acuratgea, respectiv gradul de corespondea entititilor si
detaliilor topografice cu realitatea din terenchrulplanului graficse adauglizibilitatea lui
si starea suportuluihartiei) ce condioneaz posibilitatea identifiarii detaliilor si masurii
elementelor topografice din c@mut.



Utiliz ari ale planului grafic

Recunoaterea terenului
in format analogic planul topografic poate fi folosit in scopuri niple, devenind

util multor domenii de activitate. Volumyl certitudinea informgilor depinde de comutul
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Fig.3.1E. Reprezentarea diverselor forme
reprezeririi, de acurat@asi de actualitatea acesteia, de coiildide studius.a. Aprecierile

sunt ficute in general pentrua lanurile tematice, care u@mesc obiective nominalizate,
furnizeaz date suplimentare mult mai detaliate.

Citirea planului, respectiv studierea lui la birou, ofey prima imagine a terenului

a b ¢
Fig.3.1€ Orientarea planului in teren:- terenul; k- planul; c- planul orienta

recunoaterea elementelor de suprgfélocalitati, paduri, drumuri etc.), cagi a formelor de

relief (vai, culmi, bazines.a.). La deschiderea zonei, detalile se fjozéaz in raport cu
altele mai importante,sor de identificasi folosind diregiile cardinale.



Recunoaterea terenului in anminunt presupune parcurgerea lui cu harta Thangan
identificarea n teren a detaliilor figurate pe asta. Pentru surintd, in orice punct al
depladrii se procededrzinitial la orientarea planului respectiv laomoloagele lor in teren
(fig.10). Orientarea se poate realgacu busola, aducand latura ei sdudau direga nord
marcad printr-o gigeati, paraled cu acul busoleiakat libersi linistit (fig.3.17). Un detaliu
fotografic din natut, reprezentat prin semnul conyiemal respectiv, se identificpe teren

cautandu-l pe dirgga indicat de hari si la distana corespuritoare.

Fig.3.17 Orientarea hirii cu busola: « hartd neoriertatd; b- hartg orientat:

Determinarea unor elemente de planimetrie

yh
Fig3.1&- Coordonatele geografit
(p, A) si plane(x, y)

Coordonatele geografice latitudineag si longitudinea/, se deduc pe o harprin
interpolare liniak. Tn acest scop se folage caroiajul geografisi paralelele duse la aceasta

prin punctulP de determinat, care permit determinareaterdor 4¢ si 41 necesare (fig.12).



Coordonatele planeX si Y se determi apeland la caroiajul geometric trasat pe
plan, dar procedeul este grgoputin precis. La coordonatele originiéifpatului, care se citesc
direct, se adaugcresterile 4X si 4Y deduse grafic de pe plan iar pentru control detearea
se repet, in fungie de coful diametral opus, cand trebuig Se ajung la rezultate apropiate
(fig.12).

Distanta orizontala D dintre dod puncte rezuft conform relgéiei. Practic, se
folosescsairare, gradate pentru valorile curente, cu care diat@e citgte direct. Pentru o
linie sinuoasd, se folosgte curbimetrul care Tinregistredzsi afiseaz lungimea dup
parcurgerea intregului traseu cu rola. Preciziardatarilor depinde de scara planului.

Distanta inclinata (I saul), folosita la tragri, se obine din distata orizontad D si

unghiul de inclinarg sau zenitat, cunoscute sau deduse de pe plan (fig.1.19):

D . Das

LAB :i ’ LAB - .
COS¢AB SIn¢AB

(3.9)

Suprafetele pot fi evaluate peat diferite, in fungie de forma lorsi de precizia
urmarita. Tn cazul planurilor grafice se apelada planimetrie procedeu aplicabil Tn orice
situgie si la metodele graficecare sunt greoaig limitate ca randamest precizie.

Unghiuri orizontale si orientirile se niisoaé pe plan cu un raportor profesional, cu
diametrul de cel pin 20 — 25cm.



Stabilirea unor elemente de altimetrie
Cota Za a unui punct situat pe o linie de nivel se gjte direct, avand exact valoarea
acesteia (fig.14). In cazul unui puritsituat intre doi
curbe de nivel, ea se deduce printr-o interpolai@sind
linia de cea mai mare panhA-P-B respectiv cea ma
scurti dreapi ce trece prirP si uneste curbele vecine.
Se determia distanele AB=d si AP=d; masurate pe

plan, se stabilge echidistata e a liniilor de nivel, iar

cota va deveni:

Fig.3.19. Curbimetru electronic

Z,=Z,+x unde xzeacé—l, (1.10)

Unghiul de Tinclinare, pag, Se calculeax fungie de distata orizontad Dag si
diferena de nivelZxg calculat din cotele celor daupuncte deduse de pe plan:

AZ
9@ 45 = 5 =

, respectivg ,, = arctg% (1.11)

AB AB

b

Fig.3.2(. Determinarea cotei: -plan; k- elevaie



Semnul unghiuluipag este dat de semnul difetende nivel, iar unghiul zenital se
calculeaz, la nevoie, prin diferga (fig.1 a):
Zng =100 -pps

Panta p a liniei terenului, definiti ca tangerita unghiului de inclinargi exprimat

la sut (procente) sau la mie (promile), se deduce dimefdgele de mai sus:

p% = tgg [100= % x100; pY%, = tgg [1000= % x1000 (3.13)

Aceste valori reprezifitcresterea sau desatterea pe vertica) corespungoare unei
depladri pe orizontai cu 100m, respectiv 1.000m. Din punct de vedehaic Tn primul caz
este vorba deampi (ascenden), iar in al doilea dpanti (descendenj.

Profilul terenului pe o anumit diregie, definit ca linia de intersge a suprafgei
topografice a terenului cu un plan vertical, seoéniete cu ajutorul a dau elemente
geometricedistanele redusda orizont dintre punctsi cotele acestorgsau diferetele de
nivel), elemente ce se deduc de pe plan. Richespectiv punctele caracteristicese
consided aici la intersegia diregiei profilului cu curbele de nivel, apreciind éntre dou

asemenea linii consecutipanta terenului este contitiu

Fig.3.21. Profilul terenului: e plan de situge; b- profil pe diregia 1-6



Fig.16. Trasarea pe plan a unei linii
panti dati

Profilul longitudinal al traseului 1-6 se ¢ibe din raportarea pickitor 1, 2, ..., 6 pe
o linie orizontad, folosind distatele dintre ei reduse la o anuingicaé. Fga de acest plan de
comparge, se reprezidt punctele in ialtime, in fungie de cote sau de difetande nivel,
redate la o scarde 10...50 ori mai marelecat scara lungimilor, in fupie de relief. Linia
terenului, respectiv profilul in lung, rezaildin unirea punctelor astfel pbute (fig.15).

Profilul transversalintr-un punct dat de pe profilul Tn lung se inteste pe o
diregie perpendiculdr a acestuia, ddpacelai principiu, folosind 1n8 aceeai scari atat
pentru lungimi casi pentru Traltimi.

Trasarea unei linii de pant data se impune la proiectarea instilar de transport,
pentru a marca traseul cel mai scurt pe care megseste o declivitatep%, dat. In fundgie
de aceastai de echidistata e a liniilor de nivel se deduce distanorizontai d minima

corespunitoare pantep%:

p% = tgé [100= g [100% (3.14)
de unde:
e
d=5mo00 (3.15)
p

Distanta redug la sca# d=d/N se ia in distaier si se aplia@ pe plan, din aproape n
aproape, suprapunand varfurile pe curbele de oime$ecutive. Se ¢ibe astfel o linie frarit
pe pant continui, ce se Incadreain declivitatea maxihadmis (p%) deoarece la distgn

egale corespunde acekediferena de nivel.



