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1. Allgemeine Betrachtungen Uiber die Bauwerke

Allgemeines

Die Bauwerke sind materielle Erzeugnisse, die fiir die Abwicklung der menschlichen Téatigkeit und
der Gesellschaft nutzlich sind, im Zusammenhang mit deren Entwicklungsgrad.

Einteilung der Bauwerke

Allgemeine Einteilung:
- Ingenieurbauten:
» Stralenbau
» Briuckenbau
» Tunnelbau
» Tirme und Masten

» Silosu. a.
- Hochbauten:
> begrenzen geschlossene Rdaume, die allgemein (berirdisch
gebaut werden
» industrielle Zwecke
» Lagerungseigenschaften (verschiedene Guter, Tiere)
» kulturelle und soziale Zwecke (Schulen, Theatergebaude,

Krankenh&user, Sporthallen, etc.)
Einteilung nach dem Zweck des Bauwerks

- Zivilbauten
- Industriebauten

Einteilung nach der Form

Abbildung 1.1. zeigt einige Formen der Bauwerke, sowie die Teilung der ungunstigen Formen
durch antiseismische Fugen.
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Abb.1. 1 Ebene Formen der Bauelemente
Einteilung nach dem Tragwerk

a) Steife Tragwerke (Mauerwerk und Stahlbetontrennwénde), wie in Abbildung 1.2.



b) Elastische Tragwerke (Stahlbetonrahmen), wie in Abbildung 1.3.
c) Kombinierte Tragwerke (Stahlbetonrahmen und Stahlbetontrennwénde - im Hochbau), wie in
Abbildung 1.4.

Abb.1. 2 Steife Tragwerke
(1-Stahlbeton-Quertrennwéande; 2-Stahlbeton-Rahmen; 3-Saule)
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Abb.1. 3 Stahlbetonrahmen
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Abb.1. 4 Kombiniertes Tragwerk (1-Stahlbetonkern; 2-Stahlbetonrahmen)



Einteilung nach der Feuerbestandigkeit
a) Feuerbestandige Gebdude (Mauerwerke)
b) Halbfeuerbestandige Gebaude
¢) Halbbrennbare Gebaude
d) Brennbare Geb&ude
e) Leicht entziindbare Gebaude
Bauteile einer Konstruktion
Je nach den Aufgaben welche die Bauteile erfiillen sollen, unterscheidet man:

a) Tragende Elemente

b) Nichttragende Elemente

c) Elemente die technischen Einrichtungen dienen
Tragelemente

Abbildung 1.5. zeigt die wichtigsten Tragelemente eines Bauwerks:
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= Schallddmmung

7. Details der Bauwerke
Verputz
Anstrich
Tapete
Farbanstrich
Verkleidung

Elemente fur technische Ausstattung

Wasserversorgungsanlagen

Kanalisationsanlagen (Abwasserentsorgungsanlagen)

Heizungsanlagen

Beltftungsanlagen und Wohnraumklimatisierung (Klimaanlagen)

elektrische Anlagen fur Beleuchtungen

Warnanlagen und Fernmeldeverkehranlagen

Vorrichtungen fiir mechanischen Transport (Aufzlige, Rolltreppen)

Vorrichtungen fir Einsammlung und Austragen des Abfalls (Entsorgungsanlagen)
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Aufgaben des Bauentwurfs
Die Typisierung der Bauwerke
Die Modulation der Bauwerke

In Rumaénien (sowie in allen L&ndern die zu den C.I.B. - ,,.Centre International du Batiment*
gehoren, wie USA, GrolRbritannien, Frankreich) wird das dezimale Modulationssystem benutzt.
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Abgeleitete Module:
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2. Wasserabdichtungen

Die SchutzmaBnahmen gegen die Einwirkung des Wassers umfassen das Gebiet der
Bauwerksabdichtungen und der Dachabdichtungen. Abdichtungen sollen Bauwerke
beziehungsweise Bauteile gegen Wasser in allen seinen auftretenden Formen schitzen. Das
Wasser kann dabei in sehr verschiedenen Formen und mit differenzierter Wirkung auftreten. Man
unterscheidet einerseits zwischen ober- und unterirdischem Wasser, anderseits zwischen Druck
(Stau- oder Grundwasser) und drucklosem Wasser (Niederschldge, nichtstauendes Brauchwasser)
sowie Luft- und Bodenfeuchtigkeit. Zum drucklosen Wasser z&hlt auch das periodische Auftreten
von kondensierter Feuchtigkeit in Innen-, sogenannten NaRraumen.

2.1. Allgemeine Betrachtungen

2.1.1. Hauptschichten der Wasserabdichtung

Die Hauptschichten der Wasserabdichtung sind in Abbildung 2.1. angezeigt:

- die Unterlageschicht (3)
- die eigentliche Wasserabdichtungsschicht (2)
- die Schutzschicht (1)

ARSI

Abb. 2.1.

Die Einteilung der Wasserabdichtungen erfolgt in Zusammenhang mit den Stoffen aus denen die
Wasserabdichtungsschicht ausgefuhrt wird:

a) bitumenhaltige Wasserabdichtungen
b) steife Wasserabdichtungen
c) Wasserabdichtungen aus Kunststoffen

Theoretisches
Bodenmechanische Hochstniveau +50cm Hochstniveau der
Bohrung der Grundwaésser Grundwaésser

Vergleichspunkte (R) im Innern des Bauwerks (Abbildung 2.2.)
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2.1.2. Die Zonen des Grundwassers
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Abb. 2.3.-Zonen des Grundwassers

Die Einteilung der Wasserabdichtungen nach der Lage des Bezugspunktes in Anbetracht der
Zonen des Grundwassers.

- Wasserabdichtungen gegen Bodenfeuchtigkeit (R > S,)

- Wasserabdichtungen gegen Gewasser ohne hydrostatischen Druck (S3 <R <Sj)

- Wasserabdichtungen gegen Gewasser mit hydrostatischen Druck (R unter Sj)

2.1.3. Wasserabdichtungen in einem Bauwerk

a) Bauwerk mit Keller Gekellertes Bauwerk (Abb. 2.4.)
Fur die Ausfuhrung der Zonen (A) und (B) siehe Abbildung 2.2.
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Abb. 2.4 — Bauwerk mit Keller



b) Bauwerk ohne Keller Ungekellertes Bauwerk (Abb. 2.5.)
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Abb. 2.5. -Bauwerk ohne Keller

|2.2. Bitumenhaltige Wasserabdichtungen |

Arten:

- angestrichene Wasserabdichtungen
plastische Wasserabdichtungen
- elastische Wasserabdichtungen (ublich im konstruktiven Bau angewendet)

Verwendete Stoffe:

- Oxydationsbitumen

- Asphaltmastix

Bitumenldsungen:

*

aus Erdol oxydierter Bitumen (STAS E 7064-72)

GulRasphalt mit BindemitteliberschuR von ca. 30% aus inerten
Materialien (Kalkfuller, Flugasche, Asbest)

Fluxbitumen = weiches Bitumen, das mit schwerfliichtigen Fluxdle auf
Mineralbasis verschnitten wird

Kalkbitumen=besteht aus mit leichtflichtigen LGsungsmitteln (Benzine,
Benzol, Athylenchlorid, usw.) verschnittenen weichen bis
mittelharten Bitumen

Bitumenanstrichstoff = besteht  aus hartem StraBenbaubitumen,
Hochvakuum- oder Oxydationsbitumen, dessen
Zahfllssigkeit durch Zusatz von leichtfliichtigen
Losemitteln  herabgesetzt  wird  (sogenannte
,»Schwartzenstriche*)
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- Bitumenschlamme = Kkaltverarbeitbare, giebare Mischungen aus feinkdrnigen Mineralstoffen
(Fuller) und Bitumenemulsionen (STAS 558-71)

Abdichtungsbahnen:

@ Bitumenpappe = Rohfilzpappe, durchtrankt mit Bitumen (in der Regel Destillationsbitumen)
STAS 136-69
* einseitig fur die Typen C300, C350, C400
* peidseiig fur die Typen CA300, CA350, CA400, CA500

@ Dichtungsbahnen aus Jute (Leinwand) = eingeteilt nach der minimalen Tragfestigkeit bei
Zugbeanspruchung (kgf) mit einer stérkeren
Bitumenschicht beschichteten Tragerbahn und
ohne oder mit Feinsand bestreut (STAS 1047-67)
* unbestreut: Typ ,,40 oder ,,50*
* bestreut: Typ ,,A30“ - ,,A35“ oder ,,A45% -
,»AS5

® Bitumiertes Glasfaservlies (STAS 7916-69):
*  IA“ - auf beiden Seiten mit Sand
*  IB“ - auf einer Seite mit Sand bestreut, auf

der anderen mit groBkérnigem Stoff bestreut

A. Angestrichene Wasserabdichtungen

Bitumindse Anstrichmassen werden durch Anstreichen oder Spritzen, in Dicken von 1-2 mm auf
Tragschichten (Kalk- oder Zementmortel) aufgetragen. Sie werden meistens auf senkrechte
Oberflachen Ubertragen, wenn geringe Feuchtigkeitswerte vorhanden sind.

Nachteil: sie kénnen nicht Verformungen und Senkungen des Tragwerkes verfolgen, so dall Risse
entstehen kdnnen.
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Abb. 2.6.-Angestriechene Wasserabdichtung
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B. Plastische bitumindse Wasserabdichtungen

Sind bitumenhaltige Schichten mit htherem Anteil von Bitumen, mit Dicke von 6-15 mm. Sie
werden auf waagerechte Oberflachen aufgetragen, wennSicker- oder Grundwasser vorhanden ist.

C. Elastische bitumindse Wasserabdichtungen

Verfolgen die zulassigen Verformungen der Bauteile ohne Rif3bildung (Abbildung 2.7.).

I
L S . B
b Pt e e e sl A 6
- e .
Lrrsres _'./_’_;r"» ...... % |
Y B et T -
P 11 g P Beanspruchung der elastischen
4 Wasserabdichtungen
4 a) Druckbeanspruchung

b) Scherbeanspruchung

c) Biegebeanspruchung

1. fester Korper

2. bitumindse Dichtungsbahnen

3. Bitumenmasse

4. gleichférmig verteilter Druck

5. lokaler Wasserdruck

6. Querspannung

Abb. 2.7.

7. Rif3

Die bitumenhaltige Wasserabdichtungen sind aus ,,n“ durchtrinkten Rohfilz- oder Jutebahnen
zusammengeklebt und mit ,,n+1* bitumenhaltigen Schichten bedeckt.

Sie sichern den Schutz gegen Sickerwasser und sogar gegen Druckwasser.
Der Verarbeitungsform (heif3, kalt) nach, werden sie unterteilt in:

- HeilRverarbeitung
- Kaltverarbeitung

verklebte, mit heillem Asphaltmastix bedeckte Bitumenbahnen
mit Bitumenschlamme verklebte und bedeckte Bitumenbahnen
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2.3. Grundregeln fir bitumen- und pechhaltige Wasserabdichtungen

1.

Abdichtungen sollen von steifen Bauteilen begrenzt werden, so da die FlieBneigung der
Abdichtung verhindert wird.

Abdichtungen sind in der Lage nur senkrechte Belastung zu Ubertragen: Lasten die in ihrer
Ebene aufgebracht werden wirken als ,,Schmierfett*.

Die eingepragten Krafte (Lasten) sind entweder gleichformig verteilt oder haben einen
kontinuierlich verénderlichen Verlauf.

Die Wirksamkeit einer Wasserabdichtung ist nur dann gesichert wenn der Wasserdruck
mindestens 0,1 daN / cm? erreicht, zwischen zwei steife Oberflachen.

Die Temperatur der Wasserabdichtung soll mit 30°C unter dem Erweichungspunkt des
Bindemittels liegen und soll keinesfalls 40°C Uberschreiten.

Der verbindliche Druck von 0,1 daN / cm? verhindert die Wasseraufnahme in den Fasern der
Pappe (Jute) sowie auch deren Verfaulen.

Bei der Verwendung von Bitumen in der Dichtungstechnik sind die spezifischen Eigenschaften
wie insbesondere die Zahflissigkeit (Viskositat) und die thermoplastische Natur zu
berucksichtigen.

|2.4. Wasserabdichtungen gegen Bodenfeuchtigkeit |

Diese Wasserabdichtungen schiitzen die Bauteile gegen die Einsickerung des Wassers durch die
kapillare Wasseraufnahme des Bodens. Sie werden auf die unterirdischen Teile des Baues in
nichtkéhasive Erden und Uber dem Niveau S, der Kapillarzone ubertragen. Sie geben keinen
Schutz gegen Druck- und drucklosem Wasser.

2.4.1. Waagerechte Wasserabdichtungen fur Wande der un-unterkellerten Gebauden
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Abb. 2.8.-Waagerechte Wasserabdichtungen
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Diese Wasserabdichtungen werden fir Auflen- oder Innenwdande ausgefuhrt. Die Abdichtung
besteht aus zwei Schichten Bitumenpappe (CA400), die mit Asphaltmastix verkebt werden; die

Tragschicht wird aus Zementmaortel hergestellt.

Sie liegen:
- am FuBbodenniveau

- Uber dem FufRbodenniveau
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2.4.2. Waagerechte Wasserdichtungen fiir Wénde der ununterkellerten Gebauden

2.4.3. Senkrechte Wasserabdichtungen fir Wéande der untergekellerten Bauten

Werden auf die aufleren Wande der Bauten mit Untergeschol? aufgestellt (Abbildung 2.10.)
Werden auf alle Oberflachen die mit der Erde in Berlhrung kommen aufgetragen, wenn sie nicht

wasserundurchlassig sind.
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Zonen der Senkrechte Wasserabdichtungen:
a) unter dem Gehwegniveau (bitumenhaltige Stoffe)
b) tber dem Gehwegniveau:
- geschutzte bitumenhaltige Stoffe
- Mortel (Betone) mit geringer Durchlassigkeit

Der Aufbau der Wasserabdichtung 2 CA400 (500) +3B
Der Schutz der Wasserabdichtung 7,5 cm (12,5 cm) Schutzmauer.
Anschliisse mit den waagerechten Wasserabdichtungen.
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Abb. 2.11.- Wasserabdichtung unter hohes Feuchtigkeit
Es sind 2 waagerechte Wasserabdichtungsschichten vorgesehen:

- die untere (1 Schicht Asphaltpappe CA400 zwischen 2 Mastixschichten)
- die obere (2 Schichten CA400 und 3 bitumenhaltige Mastixschichten)
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2.4.4. Wasserabdichtungen fur Ful3bdden

Es gibt zwei Varianten:

* fur RAdume deren Zweck nicht von der Wirkung der Feuchtigkeit beeinfluf3t ist = erfolgen 10 cm

Sand oder Kiesschicht + 1 CA300 + FuBbodenunterlage (Abb. 2.8.,2.9.)

* flr Raume deren Zweck von der Wirkung der Feuchtigkeit beeinflult ist = erfolgen 2 CA400

(500) + 3B + Schutz (Abb. 2.10.,2.11.).

2.4.5. Herstellungsverfahren fur senkrechte Wasserabdichtungen

H.IZ.V
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Abb. 2.12.
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Abb. 2.12.

I. Die senkrechte Wasserabdichtung wird auf Tragwénde (bertragen; Herstellung von auf3en
nach innen (im Fall einer Boschungsbaugrube).

Ordin2a de executare a lucraril;

C
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Abb. 2.13
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Reihenfolge der Herstellungsarbeiten (Abb. 2.13)

® Fundament
@ Waagerechte Wasserabdichtung auf dem Fundament
® Tragwand

@ Unterlage der Wasserabdichtung und die senkrechte Wasserabdichtung

® Schutzmauerung

® Erdauffullung (Ablésungsstreben)

I1. Die senkrechten Wasserabdichtungen auf die Schutzmauerung ubertragen; Herstellung vom
Innern des Geb&udes (wenn keine Bdschungsbaugrube maoglich ist). Der dul3ere Wasserdruck (bt
ein Abldsungsstreben der Abdichtung von der Unterlage aus.

la interi o 3hia0al
De la interior | \ VmE cemj)eq

Reihenfolge der Herstellungsarbeiten

® Fundament

@ Bitumenpappbahn ?

® Waagerechte und senkrechte Wasserabdichtung
einschlieBlich Anschlul}

= @ Tragwand
Abb. 2.14.
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2.5. Wasserabdichtungen gegen drucklosem Wasser

Die drucklosen Gewaésser stammen aus Regenwasser oder Schneeschmelzen. Solche Bauelemente
sind:

- Bauteile oder Bauelemente unter dem Grundniveau
- Bauteile oder Elemente ober Grundniveau
- Elemente in Nassraume

a) Die Wasserabdichtung der Bauteile die unter dem Grundniveau liegen

Solche Bauteile sind: Keller, Tunnels, Leitungskanéle, Pumpenhduser, die alle tber dem
Grundwasserniveau liegen.

Losungen fur bodenartabhangige Wasserabdichtungen:

® Gering kohéasive Erden mit groRer Durchdringungsgeschwindigkeit des Wassers (L0ss,
Schluff, sandiges Schluff) = die Fundamentplatte und die Wande werden mit: einer Schicht
Asphaltpapier (A45) + 2 Bitumenpappen (CA400) + 4 Schichten Bitumen abgedichtet.

@ Kohésive Erde (Ton, Lehm) mit geringer grofRer Durchdringungsgeschwindigkeit des
Wassers = die Fundamentplatte und die Wéande werden mit: 2 Schichten Asphaltpapier
(A45) + 1 Schicht Bitumenpappe (CA400) + 4 Schichten Bitumen abgedichtet.

® Wasserabdichtung der Decken flr Untergrundbauten =2 A45 + 1 CA400 + 4 B

@ sédmtliche Bauteile der unterirdischen elektrischen Umstellungsanlagen sind mit (3 A45 1 +
CA400 + 5 B) beschichtet.

- Schutz der senkrechten Wasserabdichtung = Ziegelmauer und Mortel +
Baugrundverdichtung fur die Sicherung des
Druckes von 0,1 kgf/cm?

- der Schutz der waagerechten Wasserabdichtung (Decken) = Betonschicht B100 mit Erdbe-
deckungsschicht min. 80 cm.
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Losungen fir die Wasserabdichtung der Decken

A. Anschlul® mit der senkrechten Wasserabdichtung der Tragwand (Abb. 2.17.)

* E /j ,//rﬁrm de

%/rim—
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¢ Fig- 323

Abb. 2.17 Abb. 2.19.

Die Herstellung erfolgt von der AuRenseite. Die Arbeiten werden in 2 Zeitstufen ausgefiihrt.

B. AnschluRR mit der senkrechten Wasserabdichtung der Schutzwand (Abb. 2.18)

Abb. 2.18.

Die Ausfiihrung erfolgt von innen in zwei Zeitstufen (Abb. 2.18. a, b).
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Der AnschluB® der Schichten
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Die Wasserabdichtungen der Giberhdngenden Kanten = mit zusétzlicher Asphaltpappenschicht.
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Abb. 2.21.

b) Die Wasserabdichtung der Bauteile in Nalrdumen

NaBrdume = sind R&ume deren Elemente (Wé&nde, Decken, FuBbdden) einer systematischen
Bespritzung oder einer durchdringenden Nasse ausgesetzt sind (dauernd oder
regelméagig)

Losungen der Wasserabdichtung von der Intensitat der Raumnutzung abhéangig
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e bei geringer Nutzung (Badezimmer, Waschereien, Bedurfnisramlichkeiten in Wohnungen) =
1 A45(35)+1CA400+3B
o bei starker Nutzung (Waschereien, Schwimmbéder, Industrierdume) mit Uberschissigen Nasse
der Fullbdden und Wande = 2 A45 (35) + 1 C500 +4 B
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* Wasserabdichtungen des FuRbodens und der Wénde
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Abb. 2. 24

Schutz der senkrechten Wasserabdichtung mit einer Mortelschicht oder Ziegelmauer

2.6. Wasserabdichtungen gegen Druckwasser

Werden fir folgende Elemente realisiert:
- Bauteile unter dem Grundwasserniveau
- Bauteile in deren Nahe Wasseransammlungen mdoglich sind

-- Becken und Wasserbehélter

Das Wasser wirkt mit Druck auf der Wasserabdichtung. Diese mu3 auf der entgegengesetzten
Seite durch ein konstruktives Bauteil befestigt, sonst Iost sie sich von der Unterlage und es treten
Sickerungen im Keller oder im Becken.
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Die Vorbeugung der Wasserabsickerung wird durch Ausflihrung eines Wasserdichtungskibers
erreicht, der mit 50 cm den Hochstniveau des Grundwassers berschreiten soll. Der Kiber wird
durch HeilRverarbeitung hergestellt: (3...6) A55 (45) + 1 CA400 + (5...8) B

Bauteile = entsprechend bemessen, damit sie den Druck des Wassers tibernehmen kénnen

v NM.r.A.s“{‘.1 50cm
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Abb. 2. 25-Bauteile unter Wasserdruck
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a) Wasserabdichtungssysteme die im Innern des Baues Ubertragen sind

Konnen sowohl bei dlteren als auch bei neueren Bauten realisiert werden.

e Der Wasserdruck wirkt von auflen. Der Schutzkiiber der Wasserdichtung ist beansprucht und
leitet die Belastung weiter durch Verankerungen zur Tragwand (Abb. 2. 26. b).

a)

Abb. 2. 26
o Der Wasserdruck wirkt im Innern. In diesem Fall ist nur die Tragwand beansprucht (Abb. 2. 26. c)

e Der Wasserdruck des Grundwassers (von auflen) + der innere Wasserdruck (ben eine
Einspannung des Abdichtungsschutzes.

b) Wasserabdichtungen die auf Auf3enseiten des Baues realisiert werden

Varianten

e Die Wasserabdichtung wird von innen auf die Schutzwand tbertragen (Abb. 2. 27)
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24



‘ETAPA Il Suport M

TAPA T Protectie definitiva /[ Hiz.crt verticald

-___‘_——— . /-—_———————

Nl e
e pmwzoné R Va.s

~ O
—<e.a ml % @(e rezist.
Y HIZTRY (

7 ¥/ C.A_curol dgk
< protectte

l
I

::J lOcm — de protectie™.

‘- Prz%ue fnc

- B
H
i
a
|
| 2 15cm
L
50

TSRS

H.iz.crtorzontal a

i _*’/Curton bitumat cu
- * /ol de profeare
Y

HIHILLI l’(l

rili

By '/ Protectie M.50

T‘%"“

/ Cm‘ton bituma'

i e /,/,////////

lipit cu bitum ¥
\_Stmt suplimentar
( a bitumata b)
Abb. 2. 28

¢ Die Wasserabdichtung wird von auen in 2 Zeitstufen realisiert

Die Wasserabdichtung mit einer Gegengewichtfundamentplatte fiir vorhandene Bauten
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2.7. Steife Wasserabdichtungen |

Es sind wasserundurchlassige Anstriche aus Zementmortel. Sie werden dort eingesetzt, wo der
erforderliche Druck fur die Bitumendichtung nicht zu erreichen ist. (Abb. 2. 30).

e
P A

T /L' . .

j / /‘//z e e PITTIT IS !

S )
7] Hidroizolatie EL{2ce3b)
y H.

_Hidrolzolalie vert &
Frigid 2+3em— =°*

Pard. 3cm -/
/  mortar
‘.“?30 / p
¢ Wi g 13
\;\\ o N \ y= 7 % 2:3cm
;N NN N =10
Sl e  RETNINTTERA, !
AN s\ e/ [strat de bet de egal
Na Zs o zze v 8 -

~Hidroiz.oriz rigid 2+3cm

Abb. 2. 30.

26



3. Mauerwerke

|3.1. Einteilung der Mauerwerke |

3.1.1. Einteilung nach der stofflichen Zusammensetzung der Mauersteine

a) Lehmmauerwerk (Mauerwerk aus Lehm); Rohstoff = Naturton (Naturlehm)
b) Natursteimauerwerk; Rohstoff = Natursteine, die durch geologische Vorgange gebildet wurden
c) Kunststeinmauerwerk
- gebrannte Steine (Mauerziegel, Leichtziegel, Klinken) Rohstoff = Lehm und Ton
- ungebrannte Steine (Kalksandsteine, Hittensteine, Leichtbetonsteine, Gasbetonsteine)
Rohstoff = Mischung aus: Kies, Sand, Hochofenschlacke

Bindemittel - Zement, Kalk, Gips

d) gemischtes Mauerwerk = Zusammenstellung aus 2 oder 3 Arten von Mauerwerken aus Natur-
oder Kunststeine

3.1.2. Einteilung der Bauteile nach Zweck der Mauerwerksarbeiten

a) Elemente fir gewohnliche Bauten - Wande, Sdaulen, Gewdlbe, Bdgen, Lagerschalen,
Schutzmauerwerke fiir Wasserabdichtungen

b) Elemente fir Briicken- und Wasserbau - Mauerwerke  fir  Brucken  oder  Stege,
Pfeile,Widerlager,  Stiitzmauerwerke,  seitliche
Auflager, Stauddmme, Hafenddmme, Tunnels

c) Besondere Bauelemente - Schornsteine, Tirme, Rauchfange, Gasleitungen

Nach der Lage des Bauteils im Bau
- Mauerwerke in Fundamente
- Mauerwerke in Ausrisse
- Innere Mauerwerke
- &uBere Mauerwerke

3.1.3. Einteilung nach der Art der Beanspruchung

a) Bauteile unter mechanischer Beanspruchung (meist senkrechte Belastung)

- tragendes Mauerwerk

- selbsttragendes Mauerwerk

- nichttragendes Mauerwerk:
- Ubermauerungen
- Trennwande

b) Bauteile unter besonderen mechanischer Beanspruchung

- Bogen, Gewdlbe, Dome
- Stutzmauerwerke, seitliche Auflagerungen
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c) Bauteile unter thermischer Beanspruchung

- isolierende Mauerwerke
- feuerfeste Mauerwerke

3.1.4. Einteilung nach Art der Ausfiihrung

a) Einfache Mauerwerke (Anwendung eines einzigen Steintyps)

b) Gemischte Mauerwerke (Ziegel- und Betonmauerwerk)

c) Bewehrte Mauerwerke (Einfuigen von Bewehrungsstahl im Fugenmortel)

d) Komplexe Mauerwerke (Verstarkung des Mauerwerks durch Stahbetonséulen)

3.1.5. Einteilung nach Verlegensart der Bausteine

a) handwerklich bedient:

- maximale Masse von 25 kg (Bedienung durch einen Menschen)
- maximale Masse von 50 kg (Bedienung durch zwei Menschen)

b) maschinell bedient (Masse von tber 50 kg)

- Mauerblécke
- vorgefertigte Mauertafeln (Wande, Decken)

|3.2. Grundregeln far die Ausfihrung der Mauerwerke

Die Steine mussen so verlegt und versetzt werden, dal sie nach der Verkittung mit Mortel wie ein
stetiger Massiv arbeiten sollen. Zu diesem Zweck missen folgende Regeln beachtet werden:

1. Regel Die Beanspruchung der Mauerblécke soll hauptséchlich eine Druckbeanspruchung sein
(Zug-, Schub- und Biegebeanspruchungen sind nicht zugelassen oder sollen gering
sein). Die Ubertragung des Druckes von dem oberen zu dem unteren Baustein muR an
die gesamte Beruhrungsflache erfolgen. Dies kann erreicht werden, wenn die
Berlhrungsflachen, die senkrecht zur Belastungsrichtung stehen, glatt (poliert) sind.

2. Regel Die Grenzflaichen der Bausteine sollen AuRenseiten haben, die senkrecht zur
Verlegeebene und zu den AuRenseiten des Mauerwerks stehen, damit sie nicht als
Splinten wirken und die Nebensteine ausreif3en kénnen.
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Aus der Abbildung geht hervor, dal’ die empfehlenswerte Form der Bausteine ein ist.

3.Regel Um einen monolitischen Charakter der Mauerwerke hervorzurufen, ist ein
Fugenverband notig. Fugenverband bedeutet, dall zu jeder senkrechten Fuge der
untergelegten Reihe (,,Reihe* = waagerechte Schicht aus Bausteine + Mortelbett) sich
ein Vollstand der oberen Reihe befindet (Abb. 4.7). Anderfalls koénnen die
nichtverbundenen Bausteine, die nach einer senkrechten Richtung belastet werden, von
dieser Linie abweichen und sich von der Mauerung abtrennen (Abb. 4.6.).
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Abb. 3.6. Abb. 3.7.

3.3. Mauerwerke aus Natursteine

Sie beachten im ndheren die obenstehenden Regeln fir die Ausfihrung der Mauerwerke und
werden meist dort eingesetzt wo die Natursteine als ortliche Baustoffe vorhanden sind.

Die natirlichen Mauersteine werden wie folgt eingeteilt

- Bausteine (die aus Kalkgesteine stammen)
- Ornamentsteine (sind aus plutonische, vulkanische und Sedimentgesteine entstanden)

Nach der Art der Bearbeitung, der Form und Abmessungen der Gesteine, werden folgende
Mauerwerke aus Natursteine unterteilt:

3.3.1. Mauerwerke aus Bruchsteine

Das Mauerwerk besteht aus Bruchsteine, die in unregelméligen Formen, so wie sie gefordert
wurden, versetzt werden. Die Mauerdicke ist mindestens 60 cm. Nach der Ausfihrungsart des
Mauerwerks gibt es:

a) Trockenmauerwerk aus Bruchsteine: die Blocke werden in Schichten ohne Mdrtel verlegt, mit
Beachtung der Regeln des Fugenverbands.
Anwendung: Stlitzmauern, Fundamente und Sockeln der
Holzbauten, Zdune, etc.

b) Bruchsteinmauerwerk mit Mértel: die Blocke werden in Schichten gelegt und mit Mértel und
Zementzusatz gebunden. Der Hohe nach, werden bei jeden
1,5-2,0 m, eine oder zwei Reihen aus Steine oder aus
Mauerziegeln mit waagerechten Fugen verlegt. Diese Reihen
gewahrleisten eine neue Verlegungsebene im Mauerwerk und
somit eine bessere Ubertragung der Belastung und einen
besseren Verbund.
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Den Ecken, Kreuzungen und Abzweige wird grolere
Aufmerksamkeit geschenkt und es werden mdglichst die
Ausfihrungsregeln des Mauerwerks beachtet. (Abb. 4.9.)

Anwendung: Fundamente, Stitzmauern, Kellerwande und

Sockeln.

Abb. 3.9.

30



c) Mauerwerk aus poligonalen Bruchsteinen mit Mortel: ,,opus incertum™ - ist ebenfalls ein
Bruchsteinmauerwerk mit Mortel. Die AuBenseite des Steines hat eine vieleckige Form mit stumpfen
Winkeln. Dreieck- oder rechteckformige Steine sind nicht zu verwenden. Diese System wird nur fir
Aufrilmauerwerke verwendet.

d) Zyklopen-Bruchsteinmauerwerk: wird ahnlich ausgefihrt, jedoch mit seitlicher Schalung. Nach
jeder Steinreihe wird eine Mortel- oder Betonschicht eingebracht.

3.2.2. Mauerwerke aus keilbearbeiteten Steine

Wird ebenfalls aus Bruchsteine hergestellt, jedoch wird die Sichtseite mit dem Keil bearbeitet. Die
Verlegung erfolgt im Fugenverband (Abb. 3.10.). Ist vorwiegend ein sichtbarbleibendes Mauerwerk.
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Abb.3.10.

3.3.3. Mauerwerke aus bearbeiteten Steine

Wird aus Werksteine hergestellt, die einer vorherigen Bearbeitung (gesagt, geschliffen oder poliert)
unterzogen wurde.

Nach der Art der Bearbeitung und Verlegung im Mauerwerk gibt es:

a) Mauerwerke aus feinbearbeiteten Steine:

Herstellung aus Blocke deren Sichtseite rechteckig auswirkt und die anderen vier angrenzenden
Seiten auf einer Tiefe von 3-7 cm bearbeitet sind. Die Fugen sind ausgezeichnet waagerecht und
senkrecht.
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Abb. 3.11.
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b) Mauerwerke aus Schnittsteine:

Wird besonders fir Monumental- und Ornamentalarchitektur verwendet. Die harten Steine
ubernehmen grofRe Belastungen auch wegen der sehr engen und mit Mortel gefillten Fugen. Die
Verbindung der dekorativen Natursteinelemente kann auch durch Metallanker erfolgen.

141 4

d

Abb. 3.13.
Das Feinschleifen der AuRenseite kann:

- gerade - moglich auch mit Einfassung (Abb. 3.13. a, b, c)
- erhaben (Abb. 3.13. d) sein.
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Abb. 3.14.

c) Mauerwerk aus Mosaiksteine

Ist aus Blocken von regelmaRiger vieleckiger Form zusammengestellt. Es wird fr Aufrisse hergestellt
(Abb. 3.15.).
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3.3.4. Bauteile aus Natursteine
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3.4 Ziegelmauerwerk

Wird aus Ziegel und Mortel hergestellt.
Ziegelarten :
a) genormte Produkte

-Vollziegel deren Ausformung durch kontinuierlich laufende Strangpressen

erfolg

-Hochlochziegel (senkrecht zur Lagerflache gelocht)

-Langlochziegel (parallel zur Lagerflache gelocht)

-Lochziegel mit Nut und Feder
b) feurbestandige Steine (Schamotte- und Magnesitsteine)
c) Kalksandsteine (Voll- oder gelochte Ziegel)
Ziegel mussen die Gestatt eines von Rechtecken begrenzten Korpere haben.Die Abmessung sind auf
die Richtmalle der oktametrischen Mallordnung abgestimmt , so daR ihre Nennmalie ein Vielfaches
von 12,5 cm betragen

Abb. 3.18

Die Verbindung der Maurerwerksteine wird gesichert durch :

-Mortel mit niedriegen Nennfestigkeiten,wie z.B. M4 Kalkmortel

-Martel mit mittleren Nennfestigkeiten,wie z.B. M10 (Kalk-Zementmortel) oder M25 (Zement-
Kalkmortel)

-Mortel mit hohen Nennfestigkeiten,wie z.B. M50,M100,M150,M200 (Kalk-Zement oder
Zementmortewl)

Vorteile der Ziegelmauerwerken

-sind dauerstandfest, wenn sie regelmaél3 hergestellt werden

-relativ gute Bestandigkeit in feuchten Medien

-relativ geringe Warmeleitfahigkeit und Wasserdampfbeschffenheit

-Mauerziegel sind 6rtliche,wirtschaftliche Baustoffe (Ton liegt tiberall auf die Erde)

Arten von Ziegelmauerwerken

-Vollziegelmauerwerken (fur tragende und nichttragende Wande)
-gelochte Mauerwerke (fur leichte Mauerwerk oder Fullmauerung)
-Mauerwerke aus porosen Ziegeln
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-gemischte Mauerwerke

-bewehrtes Ziegelmauerwerk (Bewehrungsstahlstébe sind eingeschossen)
-spezielle Ziegelmauerwerke (Schornsteine,Ofen)

-Mauerwerke aus feuerfesten Ziegeln

-Sichbare Fassadenmauerwerke

3.4.1. Normale Ziegelmauerwerke (Vollziegeln)

Werden in der Regel aus tonhaltigen Vollziegeln hergestellt (Formgebung der Ziegeln in
Strangpressen).
Als Vollziegel werden auch bezeichnet diejenigen die kleine Lochung aufweisen oder Hochlochziegel
(der Locher sind senkrecht zur Auflagerflache gesichtet) deren Lochanteil maximal 15% von der
Gesamtflache des Ziegels betragt.
In Ruménien werden folgende Ziegelqualitaten erzeugt:

-Qualitat "A" (ausschliellich fur Fassadenmauerwerke);

-Qualitat "B" und "C" mit Nennfestigkeiten (von der Druckfestigkeit abhdngig):50,75,100,

125 und 150 daN/cm2
Das Gewicht eines Ziegels betragt etwa 3 kg; die Rohdichte=1800kg/m3(d.h. fiir das Gewicht
einesKubikmeters Mauerwerk wird 1800kg angenommen). Ein Kubikmetermauerwerk schlief3t 450
Ziegeln ein.
Die Herstellung der Ziegelmauerwerke grundet sich auf die allgemeine Grundregeln der Mauerung.Die
Mauerwerksarbeit erfolgt durch gleichmaRig verlegte Ziegelreihen, die in der Regel auf die Breite
liegen.

3.4.1.1 Dicke der Ziegelmauerwerken

Die Dicke der Mauerwerke betragt ein Vielfaches von einem Halbziegel (1/2Z=die Helfte der
Ziegelldnge). Es werden also: Halbzielelmauer (1/2Z) Einsteinmauer (1Z), Eineinhalbsteinsmauer (1
1/2 Z), Zweisteinsmauer (2Z) hergestellt. Ausnahme sind die Vietelsteinsmauer (1/4Z), die durch
Kantenverlegung erzeugt werden.

Die Dicke der Mauerwerke ist nicht nur von der Festigkeitsbedingungen sondern auch von den
Wéarmeddmmbedingungen beeinfluf3t. Die Klimabedingungen unseres Landes erfordern eine minimale
Dicke von (1 1/2 Z) fur Vollziegel-AuRRenwénde, d.h. 37,5 cm. Die Viertel weil sie theoretisch nicht
mehr als ihr eigenes Gewicht vertragen kénnen.

3.4.1.2. Beschreibung der Tragmauer

Die Tragmauer haben eine Widerstandsrolle in der Struktur eines Mauerwerkes;die minimale Dicke
betragt ein Ziegel (1Z). Die mechanischen Festigkeiten sind beeinflu3t von:

-die Beachtung der Grundregeln fur die Mauerung

-die gute Ausfiihrung der Fugen,besonders der waagerechten (die Fugenabmessung sind i.d.R.
konstant und werden auf 12mm fur waagerechten und auf 10mm fiir die senkrecht Fugen begrenzt)
(Abb.3.19)
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Die Verbindung der Ziegelmauerwerke wie folgt erreicht:

a)zweireihig -die Quersenkrechtenfugen einer Reihe sind mit 1/4Z,und dieLangsenkrechten
fugen mit 1/2Z in Vergleich zu der N&chstliegenden,sowie den unteren Reihe verschoben.Eine
senkrechte Fuge liegt immer (Uber einem Vollstand.Die Ausfiihrung ergibt dauerfeste
Mauerwerke,jedoch wird ein grof3er Arbeitsaufwand bendtigt.

b) mehrreihig - die senkrechten Fugen stimmen auf 3 bis 5 Reihen tber ein (kein Fugenverband
) danach wird eine Reihe mit quergelegten Ziegeln versetzt.Diese Ausfiihrung nur den Mauerdicken
von mindestens 2Z.
Die Dickeveranderung der Mauern von einem GescholR zum anderen,um den Zuwachs der
Beanspruchung zu Gbernehmen,wird an den Deckenniveau ausgefuhrt,so wie folgt (Abb 3.21):

Abb 3.21.

- bei Treppenhauswénde = Dickenzuwachs auf der entgegensetzen Seiten der Treppe;

- bei Brand- und Fassadenmauern = Dickenzuwachs im inneren des Gebdaudes;

- bei Innenwénde = symmetrisch liegender Dickenzuwachs;

- bei Fassadenwénde = symmetrischer Dickenzuwachs (vorzuglich vom Standpunkt der
Spannungsubertragung).
Die Dicke der Tragwande ist von der Aufgabe,Lage und Belastung beeinflut und wird durch
Festigkeits- und thermische Rechnung bestimmt. Bild 3.23 zeigt die praktischen Minderwerte der
Mauerdicken fir einem 4-geshossigen Hochbau.
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Abb 3.23 P

Damit eine Mauerwerksaule "tragbar™ genannt werden kann ,muf ihr Querschnitt mindestens
(1 1/2 2)*(1 1/2 Z) betragen.Die Ausfiihrung soll mit je weniger gebrochene Ziegeln erfolgen
Abb 3.22)

PO

—ro—ro

Abb3.22

Die Ecken,Abzweigungen und Kreuzungen sind wichtigeWiederstandszonen, die mit Aufmerksamkeit
von ausgebildete Maurer erreichtet werden sollen .
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Um einen guten Verbund zu sichern werden 2 aneinander folgende Reichen,wie folgt erzeugt:

-

- bei der Beendung der Maurer nach Bild 3.25

Abb3.25

- an der Ecken nach Bild 3.26

NN
N

Abb3.26

- bei der Kreuzung einer Innenwand mir einer Aufienwand nach Bild 3.27

™
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Abb3.27
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- bei der Kreuzung von 2 Wande nach Bild 3.28

Abb3.28

3.4.1.3. Fullmauerungen

Werden bei Gebaude mit Tragwerksbau verwendet. Der Entwurf erfolgt durch Berlcksichtigung der
thermischen- und Schallddmmuung.

3.4.1.4. Innere Trennwande

Haben die Aufgabe ab Schallddmmungund Trennung der inneren Wohnrdume.Die Wanddicke lliegt
bei 1/4Z bzw 1/2Z,letztere flir Wohnungs trennung und fir Flurwénde.Feuerfeste Wénde betragen
abstandlich 1Z Wanddichen gemaR der Feuerschutznormen.

Fur die einviertelstein Wanddicke werdel die Ziegeln auf den Kanten verlegt. der Fugenverband
verlauft nach Abb.3.29 und Abb.3.30.
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Die Verstarkung dieser Wande mit geringer Dicke kann erfolgen durch:
-waagerechte Stahlbetonstabe mit einem Durchmesser O(5-6)mm (Abb 3.29a) nach

jeden 3-5 Reihen verankert.
-Mauerpfosten,Stahlbeton- oder Stahlpfosten , in der Tragstruktur eingeschlof3en, im

Falle grofRer Wande Abb 3.31
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Abb3.31

Halbsteinwande kénnen fir die Brandmauer an dem Dachboden,hinter den Dampfheizkdrper unter den
Fenster in Nischen werden.An sie kdnnen verschidene sanitare Einrichtungen hergestellt werden.

3.4.2. Hohlmauerwerk

Das Gesamtgewicht ist bedeutend kleiner als bei Normalmauerung und es entsteht eine wirksame

Warmeisolierung Beispiele:
a) Das Einsteinmauerwerk (12) wird nur fir Fullmauerung oder Trennwéande zwischen
Wohnungen eingesetzt. Die Reihen werden so errichtet dal} im inneren der Mauer ein Hohl entsteht,der

mit isolierende baustoffe gefullt wird (Hochofenschlacke) (Abb3.33)
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Abb 3.33

40



-b)Das Einenhalbsteinmauerwerk kann als tragbare Mauer verwendet werden.Das Ein-
richtungsgesetz ist Gleich dem oberen.Es entstehen Hohle mit dem Ausmal} von einen
Halbstein. Die Wé&nde die diese Hohle begrenzen,werden durch quer aufgestellte Ziegeln
versteift, es folgen also kleine Pfosten (Mauerpfosten,Ziegelpfosten) die in Abstande von 1,5
bis 2 Meter liegen. (Abb3.34a)
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Abb3.34

Wenn eine groRere Tragfahigkeit notig ist,kann in der Mitte der Wand eine waagerechte Scheibe
versehen werden, die aus Zementmdrtel mit Stahldraht von (03...05)mm besteht.Wenn die Lécher mit
Lichtbeton gefullt sind,so kann man auf die kleinen Ziegelpfosten verzichten,und man behaltet nur die
waagerechte Membrane (Abb 3.34b).

3.4.3. Lochsteinmauerwerk

Hat den Vorteil eines geringes Gewichts und einer kraftigeren Warmeisolierung.Kann fir
Fallmauerungen als auch fir tragbare Mauer verwendet werden.Hochlochziegeln sind jene Steine die
Locher mehr als 15% des Steinvolumens haben,mit verschidene Formen

Die Locher stehen senkrecht zurLagerungsflache.Ausnahme = Langhochziegel mit 2 parallelen
Loécher.Form und Abmessungen nach bild 3.35;
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Abb 3.35
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Nennfestigkeiten der Ziegel : 50,75,100,125,150,200 daN/cm2.Die Herstellung der Wénde erfolgt nach
den selben Regeln.Der thermische Widerstand des Einsteinmauerwerkes mit Hochlochziegeln ist
groler als jener des normales Eineinhalbsteinmauerwerkes.Es werden AuRenmauerwerke in Dicken
von nur 30 cm errichtet;so senkt der Stoffverbrauch,die Dicke der Wé&nde und deren Gewicht
bedeutenswert.

Die Langlochziegel (Locher parallel zur Lagerflache) werden i.d.R. durch Pressen hergestellt.

Form und Abmessung nach Bild 3.36
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Abb 3.36

Sie werden fir die Ausfiihrung der Wande und als Wéarmeisolierungselement in vorgefestigen Wande
verwendet.

3.4.4. Mauerwerk aus pordsen Steine

In unserem Land werden porgse Steine aus Hochofenschlacke und Ton,bzw aus Holzspane und Ton
gefertigt. Die thermische Leistung dieser Ziegeln ist bedeutenswert.Sie werden sowohl fir
Fallmauerwerk als auch fir tragbare Mauern in Gebduden mit (P+4) Geschollen eingesetzt.lhre
Anwendung gestattet die Herabsetzung des Eigengewichts der Gebéude,die Verringerung der
Fundamentabmessungen sowie auch die VergrolRerung des nutzbaren Raumes.

3.5 Mauerwerke aus Kleinblocke

Das Volumen der Kleiblocke ist ein Vielfaches von 4-10 Mauerziegeln ; deren Gewicht ist so
festgestellt,dal? sie durch Hand verlegt wurden konnen.Sie werden mit den Nennfestigkeiten : 35,50,75
und 100 hergestellt und bestehen aus :

a) Leichtbeton mit porésen Zuschlége

-natlrliche (Bims, Lavaschlacke, Kalkstuffe) oder

-kuinstliche (Hochofenschlacke, Hiittensand, Hittenbims, Blahton)
Vermischt man diese Zuschlagstoffe mit einem Bindemittel (Zement) so ergibt sich Leichtbeton.
Locher,in verschidenen Formen und Abmessungen hergestellt sind. (Abb 3.37).
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Wegen der groRen Porositat ist die Anwendung in Kellerbau,Sockelbau oder fur bauteile die in
Berlihrung mit Wasser kommen nicht zugelassen.In den Raumen mit Luftfeuchtigkeit > 60% muR ein
Putzmortel gegen das Niederschlagwasser geschutzt.

Die Wande werden verputzt oder bekleidet im Inneren und Auflen Porenbetonblocke mit der
Mindesfestigkeit 50 dienen zum Bauen von Tragwande niedriger Gebaude (P+1),mit Wandabstande <
6 m.

c) Kalksandsteine sind Mauersteine die aus den natirlichen Rohrstoffen Kalk und

quarzhaltigen Zuschlédgen (Feinsand,Flugasche) unter Sattdampfdruck im Autoklav hergestellt
werden.Die Abmessung der Steine betragen 290*240*188 mm .

CARAMIDA
Ay // OBISNUTA

T

Abb 3.44

Werden fur die Ausfiihrung der Tragwande ,der AulRenfillmauer und Innenwande in Dicke von 25 cm
(das einer 1 1/2 Z Vollziegelwand entspricht) hergestellt.
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3.6. Mauerwerke aus GroRRblécke

Die grolien Bldcke haben ein Gewicht von 500kg-3t,und entspechen zu 400 bis 700 Ziegeln.
Ihre Anwendung griindet sich auf folgendes: Verringerung des Winkelszuges auf der Bausbelle, der

Ausfuhrungszeit, und des Mortelgehalts.
Sie werden aus Leichtbeton mit porigen Zuschlage hergestellt, mdglichst aus ortlichen Stoffen.Wegen
der porigen Struktur weisen sie eine hohe Wasseraufnahme auf und missen auf Froststandigkeit

gepruft werden.

Die Wande aus grolien Bldcke kdnnen bis zu 4 Geschol3bauten errichtet werden. Der Entwurf muf3 auf
die Verringerung der Zahl der Blocke sowie auch auf die Einstimmung mit der Hebeleitung der

Baukrane gerichtet werden.
Die Kellerwéande und die Fundamente werden mit der herkdbmmlichen Methode ausgefiihrt, es wird

normalbeton verwendet (Abb 3.46)

Abb 3.46

Die Zahl der Reihen pro GeschoB soll 1-3 betragen. Versetzungssysteme der Wande :

-auf zwei Reihen (Abb 3.47 a,d)
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-auf drei Reihen (Abb 3.47b)
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-auf einer einzigen Reihe (Abb 3.47c)
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Fur Auenwénde werden Vollblocke, fiir die inneren Hohlblocke verwendet (Abb 3.48)

34945194
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AUV VARV e SV

Abbildung 3.48

Die Dicke der Wande wird im Hinblick der Belastung, der Deckenlagerung und der Warme- und
Schallddmmung festgestelit.

Wegen der kleinen Reihenzahl wird kein entspechender Fugenverband erreichtet. Die Blocke werden
auf einem waagerechten Mortelbett (Kalk,Zement) verlegt; die senkrechten Fugen werden mit einem
Beton (Bc7,5 oder Bc10) gefullt,der einem Splintverbund austibt (Abb 3.48).

Die Blocke sind unbewehrt. Im Erdbebengebiet werden Stahlbetonséulen bei den Ecken und
Kreuzungen vorgesehen (Abb3.49- Abb 3.50)

Abb. 3.49
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Abb. 3.50

Gegen das Einschikerung der Feutigkeit werden die Wande mit einem Putzmortel geschutzt.
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4 \Wande

4.1 Trennwande

Die Trennwande haben die Aufgabe die Trennung und Schallddmmung zwischen Wohnungen und
Wohnraume zu sichern. Zu diesem Zweck mussen sie folgende Bedinungen erfillen :

- sollen geringes Gewicht auf weisen ; deswegen werden Trennwdande aus leichte Stoffe
erzeugt,mit Gewichten von 50-200 daN/cm2 fur Wé&nde zwischen den Rdumen und 180-350 daN/cm2
zwischen zwei aneinander liegenden Wohnungen.

- sollen gute Schallddmmung versichern,besonders durch Schallabsobtion;

- sollen Besténdigkeit gegen Feuchtigkeit aufweisen (besonders in Naraume,

Washcerein);

- sollen eine Mindenstfestigkeit zu horizontaler Belastung entwickeln, damit verschidene
Ausrustungsobjekte sowie auch Nageln leicht aufgebracht werden kénnen:

- sollen feuerbestandigkeit haben ;

- sollen verschidene Verputz- oder Anstrichsysteme gut aufnehmen ;

- sollen im groRen MaRe vorgefertigt werden kdnnen.

4.1.1 Mauerziegelwande

Das Vollziegel- und Hochlochziegelmauerwerk wird fir Trennwénde hergestellt in den Dicken von
1/4Z (die Ziegel liegen auf den Kanten) i.d.R. zwischen Wohnraume und 1/2Z zwischen Wohnungen.

Uber die Herstellung der Trennwénde siehe Kap.3.Jedoch, wegen des zimmlich hohen Gewichts der
12,5cm dicken Wénde missen spezielle Unterlaaen (Stahlbetontrager) in den decken eingebracht

werden(Abb 11.4). 1z5c11|
|
|
|
|
Decke | planseu
grinda de

/ beton armat

Stahlbeton
Abb 11.4

Als Mauerziegeltrennwande dienen auch grofle Taffeln aus vibrierten Mauerwerk, deren Hohe(H)
gleich groR der Zimmerhohe ist und mit variabler Breite(B),siehe Abb 11.8
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Abb 11.8

Das Mauerwerk wird in metallische Formteilen hergestellt und durch Ritteln verdichtet damit der

Mortel vollstandig in den Fugen eindringen soll.
Zur Erhéhung der Stabilitatsichereit der Tafeln werden i.d.R. Stahlbeton (mit kastenformige

geschweilite Stahlstébe) in Abstand von etwa 1,50m eingesetzt.

4.1.2. Stahlbetonwéande

Werden hergestellt in Form von Ortbeton-Platten oder ofters,vorgefertige Platten,deren Dicken 5 bis
10 cm betrégt.Sie werden dort benutz wo die Wande eine Tragfahigkeit erfullen soll um einige Objekte
zu unterstiitzen. Sie werden aus Normal Stahlbeton hergestellt, mit netzformigen Stahlstdben von O5-
10 mm (konsruktiv eingebaut) und Maschen von (10-30 cm) die gegen die Aulien- oder Innerenseiten

der Platten liegen (Abb 11.9).
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Abb 11.9
Trennwande aus groRe Tafeln konnen fiir Geb&ude deren tragstruktur aus groflRe vorgefertigte Tafeln

besteht, ebenfalls angewendet werden. Die Wande koénnen aus Normalbeton, Leichtbeton oder
gemischte Baustoffe (Leichtbeton+Normalbeton) hergestellt werden (Abb11.11).
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Abb11.11

Die Verbindung der Tafel erfolgt durch geschweiste Bewehrungsstabe

4.1.3 Porenbetonwéande

Porenbeton wird fur Trennwande in Form von Bénden verwendet. Diese Wande haben den Vorteil
einem hohen Arbeitsaufwand und eines geringem Eigengewichts (p = 600 daN/cm3) und bendtigen
keinen Putzmortel. In feuchten Rdume (u > 60%) durfen sie nicht verwendet werden. Der
Feuerwiderstand der Wande ist geschétzt auf (1,5 stunde), (2,5 stunde) oder (3,5 stunde) und hangt von
der Dicke ab. Die senkrechte Verbindungen zwischen den Banden missen so errichtet werden, dal
gelegenlichte horizontale St6l3e aufgenommen werden kénnen (Abb11.14).

b)
Fig. 11 .14 Imbinarea fisiilor de perete la rosturile verticale:

a; b-cu mortar adeziv in rosturi mascate; c-cu mortar adeziv in rosturi
aparente; d- cu lambd si uluc, la pereti demontabili: e;f- cu placute de
imbinare ; 1-figie de perete; 2- mortar adeziv; 3-material elastic(vatd
minerald, spumd elasticd de poliuretan etc.); 4—placutd de imbinare din
lemn metal sau PFL dur.

Abb 11.14
Die Befestigung der Wand an der obere Seite muR elastisch sein und besteht aus einer

Mineralvolleschicht die mit Stahlbeton der Walzprofile bedeckt wird um eine freie Verformung der
oberen Decke zu gestatten ohne das die Wand sich zusatzlich belastet (Abb 11.15a)

49



Abb 11.15

Die Befestigung der Wand an der unteren Seite wird durch Aufkeilen erflllt.Die Splinten sind durch
Holzverkleidungen, Mortel oder Kunststoffeprofile verdeckt (Abb 11.15 b).

4.1.4.Gipstrennwande (RIGIPS wande)

Werden hergestellt als Gipstafeln und spezielle Dunnwandige Stahlprofile.

Sie haben den Vorteil einer Serienherstellung, einer geringen Arbeitsleistung auf der Baustelle, einen
geringen Dicke und eines geringe Gewichts und versichern eine gute thermische Isolierung; kein
Putzmortel ist noétig (sie versichern die Unterlage fur wertvolle Aussretche). Der Nachteil dieser
Wande ist die Empfindlichkeit bei Feuchtigkeitseinwirkung, die mit Wasserstaustoffen beseitigt
werden kann.

Fur die Ausfuhrung eine solchen Wand sind die folgende Stufe notig:

1. Se traseaza linia de taiere.

Realizarea unui
perete de

compartimentare
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2. Se taie cartonul cu un cutter.

3. Sub cartonul taiat
se rupe miezul de ipsos.

4. Se stabileste amplasamentul
peretelui.

5. Se traseaza locul de amplasare
al peretelui cu ajutorul sforii
de marcare.

6. Fixarea profilelor UW
in pardoseala si pe plafon.

7. Cadrul din profile UW.

9. Fixarea placilor Rigips.

51



10. Aplicarea stratului de
izolare (vata minerald).

11. inchiderea cu plici Rigips

12. Asezarea suruburilor.

Directia
montarii.

intai se Boh
insurubeaza
acestea. 3

Realizarea
unei tencuieli

uscate

14. Aplicarea ipsosului adeziv.

s i)

% P-Bem
o o TN« (e S0 il @
%0000 O
% 10-12cm

03000

—120em———+
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15. Lipirea placilor de
gips-carton pe zidarie

16. Uniformizarea suprafetei.

Chituirea

rosturilor

17. Fazele de pregatire pentru
chituirea rosturilor.

»
o R s
o
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4.1.5 Wande aus Leichtbaustoffen

Fur die Herstellung kdnnen Platten ,Bande oder Tafeln aus Beton mit verschidene Zuschlagstoffe
verwendet werden,einige sogar pflantzliche mineralisierte Stoffe, sowie : Hanfabfalle, Sdgemehl,
Schlifrohrplatten, Kork u.s.w.

a)Die Wénde aus Holzabfallplater werden durch Zusammendrucken von Hobelspédne mit Zementleim
als Kittstoff hergestellt.Sie sind leicht ,besitzen eine grofe Warmeddmmung,jedoch sind
schadlichen.Angriffen von Insekten gefiirdort und erweisen einen niedrigen Widerstand gegen
Feuchtigkeitseindringen.Wegen der geringen Festigkeit miissen die platten in Holzrahmen eingefasst
werden und erhalten Abmessung von 100(200)*50/5 cm.

b9 Achilfrohrplattenwénde werden aus Tafeln von (100*150*2...5) cm durch Pressen und Verbindung
der Schlfrohre mit verzinktem Dracht.Da die sehr brennbar sind,werden sie nur fir provisorische
Arbeiten verwendet.

c) Die Korkwande werden durch das Zusammenkitten des Korks mit Bitumen oder sonstigen
Materialien erhalten.Sind sehr leicht und schallddmmend aber teuer.

Deshalb werden sie nur fir spezielle Arbeiten verwendet,meist die jenigen die eine hohe
Schallddmmung benétigen(Radiofunk,Fernsehen,Schauspielhduser)Die Tafeln sind in Abmessung von
(50*%50*3...12) cm hergestellt.

4.1.6. Glaswande

Werden dort eingesetzt wo eine direkte oder indirekte Beleuchtung im inneren des Gebéudes nétig ist.
Haben den Vorteil dal? sie keine Schichtbearbeitung benétigen, haben eine estetische auswirkung, und
werden errichtet:

a) aus Glassteine die Glaskorper sind in verschidenen Formen im Prel3verfahren verschmohren:
Glassteine werden durch Vermauern mit unbewehrtem oder bewehrtem Zementmortel gefiigt. (Abb
11.21, Abb11.22) fur Haftung und Schutz.
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Abb 11.22
Die Verbindung zwischen der Wand und dem Tragbau kann durch Einschliessen der Bewehrungsstabe

in den Tragteil gesichert werden,oder die Wand ist von einen Holz- oder Sthalrahmen umfasst, der in
vorgesehene Rillen des Tragteils eingebracht wird (Abb 11.23)
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Abb 11.23

Die am meist verwendeten Glasbausteine sind die sogenannten S-Glassteine (190*190*40)mm , auch
"NEVADA" benannt

b) aus Profilglas: U-férmigprofiliertes Glas, auch mit Drahteinlage(Drahtnetz oder Lagsdrahte) mit den
Abmessungen:1200.....4500 mm (Handelslange), 260 mm (Stegbreite), 40 mm (Flanschenhohe) und 6
mm (Glasdicke).
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Die Handelsformen der Profilgldser sind transparent oder geféarbt, flach oder gemustert

(Wellen,Rippen,Prismen u.a.). Beispliele des StofRausbildung von ein- und zweischaligern Profilglas
sind in Abb 11.24 gezeigt.
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Abb11.24

Wegen der Eigenspannungen des Glases, die von der Glasfertigung verursacht sind bzw der
Ausgleichung der Dehnungen zwischen Glas und Tragbau (Tragteil), wird der Verbund zwischen die
Profile mittels elastischem Kitt und der Verbund zum Tragteil ebenfalls mit Hilfe eines elastischen
Stoffes (z.B. Polystyrol) erfolgen.

4.1.7. Holzwande und Holzwerkstoffwande

Zur Zeit werden sie selten verwendet, da der Holzverbrauch grof3 ift und da sie einen geringen
Feuerfestwiderstand (sind Brennstoffe) haben. Am meisten werden sie bei vorhandenen Gebduden im

Félle einer Wiederausstatten von neuer Raume eingesetzt, da sie leicht zu errichten und montieren
sind.

a)Fachwerkswénde = werden fiir Geb&ude von geringer Bedeutung oder am Lande benutzt.Sie

bestehen aus einem Holzskelet (Abb 11.25) an dem Holzlatten,Schifrohr und danach ein Putzmortel
aufgebracht werden.

Y . 277
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Abb 11.25a Abb 11.25b
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b) Vorgefertige Holzwénde : der Grundaufbau besteht aus zerkleinertem Holz (Faser) das mittels eines
Bindemittels (Kunstharze) zu Platten oder Tafeln fest verbunden wird. Die Tafeln ergeben Standfeste
oder demontable Wande. Die Struktur der Wand besteht an einem Riegelgestellt, das mit einer oder
zwei Schichten Holzfaserplatten verkleidet wird. Im Zusammenhang mit dem Schallddmmungsgrad
sind mehrer Varianten moglich (Abb 11.28)
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Abb 11.28

Eine hohe Aufmrksamkeit muR der Verbindung der Platten geschekt werden : feste Verbindund
zwischen den einzelnen Platten (Siehe Abb 11.29 a) und elastische Verbindung zu den anderen
Bauteilen sowie Decken,Wande,FulRboden (Abb 11.29 b).

2) 3) 4) 5) 6)
Ahh 11 20 aFia.-11.29 a-Imbinarea panourilor din lemn

Abb 11.29 a
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Abb 11.29Db

4.1.8.Rabitzputzwande

Die Rabitzputzwinde werden hergestellt durch Ubertragen eines Verputzes aus Gipsmortel oder Gips
mit Kalk,der auf ein verzinktes Nets in Dicke von 1...2 mm (bertragen wird, Rabitznetz genannt, das

an einem Gitter aus Stahlbetonstangen von ® = 6 bis 10 mm Durchmesser und Maschenweite von 40-
50 cm weiter befestigt ist (Abb 11.30)

Abb 11.30

Das metallische Gitter wird seitlich in das Mauerwerk oder im Beton befestigt.Durch das Verputzen
dieses Gitters wird eine Wand in Dicken von 5-10 cm erhalten.Es werden ebenfalls auch Doppelwande
hergestellt,mit einem thermisch- oder schallddmmenden Kern.

4.1.9 Wande aus Kunststoffe

Sie haben eine Reihe von Vorteile im Vergleich zu den anderen Materialen: geringes Eigengewicht,
gute Schallddmmung ,gutes verhalten gegen Feuchtigkeit, hoher Grad der Vorfertigung. Als Nachteile
koénnen ernannt werden : eine unvollstandig gepriifte Dauerfestigkeit und relativ hohe Kosten.
Die Struktur dieser Wand ist:

-homogen-gesichert ("Sandwich™) (Abb 11.31 a)

-als " Wabenstruktur" in 2 Schichten (Abb 11.31 b)

-in 3 Schichten (Abb 11.31 ¢)
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Abb 11.31

Der kern "1" sichert die Schallddmmung und in einigen Fallen sogar die mechanische Festigkeit. Der
Kern wird erzeugt aus Polystyrol-Schaum, Polyurethanhart(Schaum), mit Phenolharz getrénkte u.a.

Die Platten "2" werden aus Materialen mit hoher Festigkeit hergestellt damit die Wiederstands
fahigkeit der Wand versichert wird.

Die Platten mussen eine gute Feucht- und Warmebestandigkeit, sowie Bestandigkeit gegen chemische
Aggresion aufweisen. Als Baustoffe fur die Platten dienen mit Glasfaser verstarken Kunststoffe, mit
Melaminharz getrankte Pappen, mit Phenolharzen getrédnkte Holzfaserplatten, Polyvinylbedeckungen
U.S.W.

4.2 .SchlieRwéande

Sind untragbare Bauteile , die inneren Rdume von der Umgebung trennen;sind also AuRenwénde. Zu
diesem Zweck mussen die AulRenwande den Anforderung fir die Wasserabdichtung , und die
thermische- und Schallddmmung vollstdndig erfullen,entsprechend des zugehoérigen Grades des
Bauwerks.

Nach der Struktur und der Auflagerung der Aulenwand auf dem Tragwerk wird unterschiden
zwischen:

a) aullere Fullwénde

b) Wande fur leichte Fassaden (auch "Voehangswande" benannt)

4.2.1 AuRere Fiullwéande

Sie haben keine Festigkeitaufgabe miissen aber eine Reihe von Bedingungen erfillen

- geringes Eigengewicht , zur Verringerung des Baugewichts;

- maximale Beschréankung des Warmeverlustes;

- Vermeiden des Kondenseinwirkung / auf der Innerenseite und in Inneren der Wand;

- minimale Wind- und Niederschlagdurchléssigkeit.
Um das Eigengewicht zu Verringen sind die AuBenfullwénde aus 3 Schichten gebildet: 2 dulere
Tragschichten und eine mittlere als thermische Dammung.Die Dicke dieser letzter Schicht erfolgt aus
thermischer Rechnung.
Die Zusammentarbeit der Tragschichten wird mirt Drahtanker (Abb11.35 a) durch Mauerwerkkerne
(Abb 11.35 b) ,Mortelkerne(Abb11.35 c) oder Mauersteinkerne (Abb 11.35.d) errieicht.Der
Zusammenhang mit der Tragstruktur wird durch Verankerung in der Stahlbeton erreicht (Abb 11.36)
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Abb 11.36 Abb 11.37

Auf der vorderen Seite der Stahlbetonséule muf3 eine Dammschicht aufgebracht werden damit sich
keine thermischen Briicken oder Kondens entwickeln kann (Ann 11.37)
verwendetw Baustoffe fur AuBenfiillwande:

-Porenbetonmauerwerk

- Keramikblocke oder aus Leichtbeton,voll oder gelocht

-groRe einschichtige vorgefertige Tafeln aus Leichtbeton

- grof3e dreischichtige Tafeln aus Stahlbeton

4.2.2 VVorhangswande

Sie werden als Fassadenschliessungen verwendet,deshalb werden sie auch " leichte Fassaden "
benannt.Sie werden meistens bei Hochwohnh&user,administrative-,Handels- oder Industriegebaude
montiert,deren Tragstruktur i.d.R. aus Stahlbeton- oder Stahlrahmen besteht.
Die Vorhangswénde sind entweder aufgehdngt oder auf die Tragstruktur geschitzt;sie liegen aur der
AuRenseite der Decken und bilden somit eine AulRenwand die als einem Voehangs ahnlich ist(dieser
Vorhang verbergt die Tragstruktur).
Die technischen Anforderung an diese Wande sind:

- ein geringes Eigengewicht(ihre benutzung verringert maximal das Eigengewicht des Gebaudes);

- industrielle Hergestellung und schnelle Montagearbeit

- von der inneren Seite der Struktur montierbar ,ohne &ul3ere Gerste;

- wenn moglich,keine weitere Unterhaltungsarbeiten;

- eine aestatische Wirkung des Gebdaudes.
Die leichten Fassaden untwerschiden sich grundsatzlich von den anderen AuBenwénde durch das
geringe Gewicht und Dicke sowie auch durch die unherkommlichen Baustoffe,die zur Herstellung
dienen.
Die leichten Fassaden konnen wie folgt hergestellt:
a) Vorhangswénde= leichte AuRerwénde,die unabhéngig der Abmessungen an der Tragstruktur
aufgehangt sind (Abb 11.38 a)
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Abb 11.38

b) Fassadenpaneele= sie werden zwischen den Tragstrukturteilen montiert;ihre Abmessungen sind der
Spannweiten der Struktur;der Decken und die Aul3enseiten der S&ulen bleiben sichtbar (Abb 11.38b)
Vorhangswandetypen: - auf Tragstruktur montiert

- Paneelartig

4.2.2.1 Vorhangswande auf Tragstruktur

Sie haben ein eigenes Tragwerk der aus folgenden Teilen besteht:

- senkrechte Teile (oder "Pfeiler")(Abb 11.39 a)

- waagerechte Teile (oder "Riegel™)(Abb11.39 d,e)

- oder ein rektanguléres Gitter gebildet aus Pfeiler und Riegel (Abb11.39 b)

Die Pfeiler und Riegeln koénnen aus Holz,Stahlbeton Stahlwalzprofile oder Kaltgeformtes
Stahlblech,Aluminium u.a. hergestellt werden.

Abb 11.39

Bezuiglich der Zusammenstellung der Tragstruktur wird unterschieden zwischen:
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-auf der Bautstelle Teil fir Teil montiert (Abb11.40 a)
-im Werk aufgestellt,in der Art offener "H" oder"U" Rahmentragwerke (Abb11.40 b,c)
- im Werk aufgestellt, in der Art geschlossener Rahmentragwerk (Abb 11.40 d)

Abb11.40

Die seitliche Verbindung der Wénde zwischeneinanderer erfolgt entweder mit Fugen,durch
Verbindung der Pfeilerprofile (Abb 11.42 a ,durch Fugenbedeckung (Abb 11.42 b) oder durch Nut und
Feder (Abb11.42.c).

Die Verbindung zur einern Tragstruktur oder zu der Haupstruktur des Bautes erfolgt.Zusammenhang
mit der Lage der Saulen zu den Wanden:

- Séule hinter,an der grenze oder oder zuriick gezogen von der Wand (Abb 11.41 a,b)

- Séule néchst zu der Wand (Ann 11.41 c,d)
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Abb 11.42

4.2.2.2 Paneelartige Vorhangswéande

Sie werden aus vollstandig vorgefertige und verputzte Tafeln hergestellt,haben sowohl die Briistungs
als auch Tischlereiteile einmontiert.Die Abmessungen sind :Hoéhe 1-3 GeschoRe ,die Breite ist 1-2 mal
der Spannweite.Die Paneele sind entweder voll oder mit der Fensterlochung vorgesehen.

Die Montage der Paneele erfolgt durch:

- direkt an der Decke (Abb11.44 b) , die Deckenkante ist sichtbar.

- auf Riegeln oder Rahmen gebaut (Abb 11.43 a,b,c ); die tragstruktur ist ganz oder teilweise sichtbar.

Abb 11.43
Die Montage der Paneele (Abb 11.44 a) erfolgt zwischen den Sdulen ,vor oder hinter den S&ulen
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Abb 11.44
4.2.2.3 Die Herstellung der Vorhangswéande

In der Regel sind diese Wénde aus 3 Grundschichten gebildet (Abb11.45):

Abb 11.45

- die dulere Schicht ,den NiederschlageinfliRen unterworfen,besteht aus glatte,riegelférmig
Zusammengesetzt oder Kalkgeformte Tafeln (Ann 11.46) aus verzinktern Stahl,edel- oder
Emailstahl,Aluminium,Glas,Kunststoffe,glasfaserverstarkter Polystyrol u.a.

Abb 11.46

- die mittlere Schicht leistet die Warmeddmmung und Schlie3t das tragskelet ein.Die Dicke der Schicht
erfolgt aus einer thermischen Berechnung.Zwischen dieser Schich und der Auf3enschicht kann eine
Luftschichtversehen werden,die die Aufgabe hat die Entfeuchtungsmdoglichkeit voninnen nach Auf3en
wéhrend der Winterzeit sowie auch die Entwarmungsmoglichkeit wahrend der Sommerzeit zu
versichern;gegebenfalls kann auch eine Dampfstauschicht versehen werden

- die Innenschicht erfiillt die Aufgabe die Nutzungsbeanspruchung zu ibernehmen,sowie auch Schutz
der mittleren Schicht und Unterlage fiir den inneren Verputz.

Die Festigkeitsberechnung der Vorhangswénde erfolgt bei den Beanspruchungen des Eigengewicht
(Excentriche Zugbeanspruchung fiir die Aufgehangten Teile ,bzw. exzentrischer

Druck fur die geschutzten und der Windlast (Abb 11.49 a)
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Abb 11.49

Um die Bildung von Schallbriicken zu vermeiden wird eine elastische Verbindung der VVorhangswénde
zweckgemal? ausgefihrt.

4.2.2.4 Verbindung der Paneelen der VVorhangswéande

Anforderung fir die Verbindung der Teile zwischeneinanderer und an der Tragstruktur:
- Dichtigkeit gegen Wind und Wasser;
- Vermeiden die thermischen- und schallbriicken;
- freie Verformbarkeit durch Dehnung/Stauchung (Abb11.50 a)

Abb 11.50

Verbindungsldsungen:
- gleitende-,elastitische- oder federartige Verbindungen (Abb11.50 ¢)
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4.3. Konstruktive Teile der Wande

4.3.1. Teile der Fenster- und Turoffnungen

Die Fenster: sichern die naturliche Beleuchtung und Luftung der Rdume. Die Turen: sichern den
Eingang in das Gebaude und den Verkehr; sie tragen zur nattrlichen Luftung bei.

Lochung: ist eine Wand6ffnung in die Fenster und Turen eingesetzt werden und Installationsleitungen
durchgehen (Abb. 12.1). Die Form der Offnung im Aufrif (Abb. 12.2) ist rechteckig (a) oder mit
gebogener Oberseite (b, ¢, d). Die ebene Form (Abb. 12.3) ist mit geraden Seiten (a), mit Henkel (b)
oder mit abgeflachten Kanten und Henkel an der oberen Seite (c).

Der Wandteil, der seitlich eine Offnung begrenzt wird Spalett, der Teil der unter dem Fenster liegt
wird Gelander genannt.. Die Gelander betragen 0,8 m bis 1,2 m bei Zivilgebéauden.

Mauerwerkshohl: 1 - Tlre, 2 - Fenster, 3 - Schornsteine
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Abb. 12. Mauerwerkshohl
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Um eine gute Einfassung der Tischlereiteile in den Offnungen zu ermdglichen sollen diese um 5 mm
groler als die minimale Abmessung sein, wahrend die Rahmen der Holzteile um 5 mm kleiner erzeugt
werden, so dal ein Mefspiel von 10 mm erreicht wird. Zur Einfassung der Fenster- und Tlrrahmen
werden Dubel in die Spaletten eingebaut.

Die Solbank ist ein Bauelement, das auf der unteren Seite der Fensterbank liegt, gegen die Aufl3enseite

gerichtet und die eine asthetische Funktion hat und die Fassade gegen abrinnendes Wasser schiitzen
soll (Abb. 12.5).
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3’ R 5
J 8
: Fig.12.6 Solbapcuri =i glafuri
a) e ) e 0 a-solbanc din zidarie si giaf din lemn, b-solbunc si glof dintrun
. element prefubricat si beton armat,; 1-solbanc din ziddrie 2-sort de
e tabla ; 3-lacrimar: L-toc pentru fereastra ; S-giaf din iemn;: 6-niso

Fg12.5 Elementele golurilor de ferestre
a-gol in perete de zidarie ; b-gol in :
perete de beton monolit turnat in cofraje:

J-element prefabricat pentru solbanc g glaf | &-radiater

Iparapei: 2-glaf orizontal ,3-giaf vertic
b-b 5-salbant ; E-nisa

Abb. 12.5
Die Sohlbank wird aus Mauerpegel (Abb. 12.6.a), Naturstein oder Stahlbeton (Abb. 12.6.b) hergestellt.

Die Rille liegt ebenfalls an der unteren Seite der Fenster6ffnung, ist aber nach innen gerichtet und hat
asthetische- und Schutzfunktion. Sie wird aus Holz (Abb. 12.6.a), Stahlbeton, Marmorplatten u.a.
(Abb. 12.6.b) hergestellt.

Die Einrahmung besteht in der Regel aus einem Profil, rund um das Fenster gelegt, mit asthetischer-
und Schutzfunktion (Abb. 12.7)
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Fig.12.7 "~ Ancadramente:
a -- ancedramente din zidane:
b—-ctncadrament prefabricat;
i -~ ancadrament ; 2-solbanc ;
3-glaf; 4&-perete; S5-geam

Abb. 12.7 Umrahmungen

Die Sturzen sind Bauelemente mit Festigkeitsaufgabe, die an der oberen Seite der Tlren und Fenster
liegen und sollen die daruber eintretenden Krafte aufnehmen (Abb. 12.12)

Die Stirzen sind entweder selbstandig (Abb. 12.12) oder mit Tragstruktur zusammengestellt (Abb.
12.13), besonders fir Mauerwerkarbeiten und Riegel-Stirzen (Abb. 12.13) flr Stahlbetonwénde.

cenlura planseului

bunqndrug -centurd

s

Abb. 12.12.
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Abb. 12.13. Deckengurte

Die Bemessung der Stiirzen ist von der Art der Belastung und dem Herstellungsmaterial beeinflul3t.

Nach der Art des Stoffes ergeben sich:

69



1) Naturstein-Sturzen (Abb. 12.15)

[ N IO SN U0 SN A A S S | 1 I
e T T
L I T T T 15

—1=10-1,2 m—+
a) b)

Vv
——ls175- 2,50—7‘-—

] ' \ /]
= A ]
\

c)

Abb. 12.15. Tagerarten

2) Stiirzen aus Ziegelmauerwerk (Abb. 12.16, 12.17)
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Abb. 12.17.Bewehrtes Mauerwerk

3) Holzstirzen (Abb. 12.18, 12.19)

A-A Al ‘
T . J 1 S :
== b Sl eI l—I
I - R O
__[,, - I IURUR R IS .,-E_L d= oy
+— > 0m—
15.20cm b)
Abb. 12.18.
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Abb. 12.19. Fenster- oder Trumrahmung

4) Stahlstirzen (Abb. 12.20)
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Abb. 12.20
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Die Herstellung neuer Offnungen in alten Wénden erfogt in drei Phasen (Abb. 12.21)
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5) Auf der Stelle eingebrachte Stahlbetonstiirzen werden auf der ganzen Wanddicke oder auf kleineren
Dicken erzeugt (Abb. 12.22). Die Stitzung der Stiirze muf} wenigstens a > 35 cm sein (Abb. 12.23.a)
mit Ausnahme wenn die Offnung von Stahlbetonsdulchen begrenzt ist (Abb. 12.23.c). Wenn der
Abstand der Offnungen gering ist, kann eine einzigr Stiirze verwendet werden (Abb. 12.23.b)
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Abb. 12.23.

Vorgefertigte Stahlbetonsturzen werden als unabhédngige Teile bei Mauerwanden verwendet (Abb.
12.24.h).
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Bei Stahlbetonwénden werden die Stiirzen gleichzeitig mit der Wand hergestellt (optimale Lésung,
nach Abb. 12.25.a)
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4.3.2. Sockel und Gurtungen

Der Sockel ist der untere Teil der AuBenwand, der tiber der Gehweghthe steht. In der Regel erhalt er
50 bis 80 cm, das fiir den Schutz gegen Niederschlage, Wasseraufnahme und gelegentliche StoRe
ausreichend ist. Ginstig ist, daf? die Sockelebene von der Fassadenebene zuriickgezogen ist (Abb. 12.8
a), oder dal3 die beiden Ebenen Ubereinstimmen (Abb. 12.8 b), damit kein Wasser eindringen kann.

2

Abb. 12.6 Lage des Sockels zur Fassadenebene: a - zuriickgezogen; b - in derselben Ebene; ¢ -
vorstehend; 1 - AulRenputz; 2 - Wand; 3 - Wasserddmmung; 4 - Sockel; 5 - Blechschuirze

Wenn der Sockel herausragend ist (Abb. 12 8 c¢), dann soll die Stirnseite geneigt hergestellt oder mit
einem Stahlblech bedeckt sein (Abb. 12.9)
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Abb. 12.9 Sockelarten. a - aus Naturstein; b - verputzt und mit Blech geschiirzt; ¢ - aus Sichtbeton; d -
aus vorgefertigten Platten; e - Mosaik poliert; f,g - aus wasserbestdandigem Putzmortel; h - aus
Sichtbeton; i - Wasserdiffusion-Schicht; 1 - Blechschirze; 2 - Platte; 3 - Anker; 4 - Wasserddmmung; 5
- Gehweg, 6 - ddmmender Putzmortel; 7 - gewellte Asbestplatten; 8 - Verkehr des Wasserdampfes.

Die Abbildung 12.10 zeigt einige Losungen des Sockels flr Porenbeton-Wande.

Abb. 12.10. 1 - horizontale wasserdichte Isolation; 2 - wasserdichter Putzmortel, 3 - Mauerwerk aus

Kleinblock; 4 - Kellerwand aus Beton BC 5; 5 - senkrechte Wasserabdichtung; 6 - Erdfillung; 7 -
Schutz der Wasserabdichtung; 8 - Mortel.

Gurtungen (nicht-tragende) sind Uberragungen des Mauerwerks, in der Regel in der Ebene der

Decken, mit der Aufgabe einen Schutz der Fassade gegen Niederschldge zu versichern (Abb. 12.11).
Die Ausgansstoffe miissen frostbestandig sein.
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Abb. 12.11 Glrtungen. a - verputztes Mauerwerk; b, ¢ - Naturstein oder Beton.

4.3.3. Schornsteine und Beluftungskanéle

Schornsteine sind vertikale Bauteile, im Mauerwerk eingeschlossen oder selbstandig gebaut, mit
Rauchfingen fur die Ableitung der Brandgase von Ofen, Kochherden, Miillverbrennungséfen u.a. in
die aullere Umgebung.

Die Arbeit der Ofen ist vom Druck der Gase (per) beeinfluBt und wird mit folgender Formel berechnet:

Pef = ha( 1 —F)(pa—pL )

wobei: h, - wirksame Hohe des Ofens (m) nach Abb. 12.29
A, - Dichtendifferenz, zwischen dem Abgasdicht(pa ) und Luftdicht (p. ) entsprechend der
Temperaturdifferenz zwischen dem Ofeninneren und der duf3eren Umgebung
f - Reibungskoeffizient (i.d.R. = 0,55) zwischen Gas und Kanalwand.

Der Rauchfang ist der Grundteil des Schoernsteins, mit einer optimalen Kreisform. Der zug ist je
groBer desto groBer die Hohe ,,h* und der Temperaturunterschied sind.
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Abb. 12.29. 1 - Rauchfang; 2 - Feuerstelle; 3 - Rost, 4 - Reinigungsoffnung, 5 - Verbindung; 6 -
Dachdecke; 7 - Decke
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Damit die Temperatur der Brenngase je langer erhoht bleibt ist es Ublich, die Rauchfange
nebeneinander zwischen die Innenwénde zu stellen. Dieserart ist auch die Oberflache kleiner. Wenn

dies nicht mdglich ist und die Rauchfange sind in Aulenwande gestellt, muR eine thermische
D&mmeschicht eingebracht werden (Abb. 12.30).
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Abb. 12.30 Thermische Dammschicht: AuRenwand

Es gibt einfache Rauchfange (Abb. 12.31 a) oder mit einem Sammelkanal versehene (Abb. 12.31 b, c).
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Abb. 12.31

Konstruktive Regeln fur den Entwurf und Herstellung der Schornsteine

1 - Fur die Herstellung der Rauchfange sollen hitzebestdndige Stoffe, die auch gegen die
chemische Aggresivitat der Gase bestandig sind, verwendet werden.

2. Die Kanallocher sollen den Querschnitt der Tragwande und der Absteifungen nicht
beeintrachtigen = die betreffenden Stellen werden mit Verdickungen der Wand durch Fugenverband
versteift (Abb. 12.32 b) oder mit Stahlbewehrung im Falle vorgefertigter Teile (Abb. 12.32. a).
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Ab. 12.32 a- Mauerwerk; b - vorgefertigte Stahlbetonteile

Die innere Flache der Kanale muB glatt sein - i.d.R. wird die Flache mit einem feuerfesten Mortel oder
feuerfesten Steinen erzeugt (Abb. 12.33)

. S SR S
Fig.12. 33 Caplusirea
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Abb. 12.33 Ziegelverkleidung der Schornsteine. 1 - Mauerwerk, 2 - Ziegel; 3 - Mortel

3. Die Lage der Schornsteine in der Ebene des Daches sind in Abb. 12.34 gezeigt:
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Abb. 12.34 1,2 - unglnstige Lage, da die Kd&mme unterbrochen sind, 3,4 - glnstige Lage, das
Abrinnen des Wassers ist ermdglicht, 5 - ungiinstige Lage, das Abrinnen des Wassers ist gestort.
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Die Hohe der Schornsteine ist nach Abb. 12.35 bestimmt in Zusammenhang mit der Wirbelbewegung
der Luft (a), des Materials der Dachdeckung (b) und der Art des Daches (c).

Q)
" bine
— (gut)
)
I N
T
1
s i
; gresil
/ (ungiingstig) / 1}
a) Zusammenhang mit der Wirbelbewegung der Luft
,_,A__si'v.____ s i
‘ >50cm
C) >100m i b) too :
i 7 > m r 13
N ;: = B =50cm
\:k T r}‘a . - J)i‘ = A‘\ g
B % s e 5
T‘T r'é‘ L — . l- !
—L [ 1,50 ——

‘rl 7/_,j Fz— T :,!.'f////‘ T 'l/A T : + ’ ;
- | RSO = —+—— < 3,00 ——p
LICL H T 7\ i . E
_I_ .dl T | = S > 3,00m —t

>3,00m < 300m
c) Terassendecke b) Abhangigkeit vom Dachdeckungsmaterial

Abb. 12.35

4. Der Ubergang der Schornsteine durch Holzdecken mit Stahltrager muR sorgfaltig gel6st werden,
entweder durch Mauerwerksverfestigung (Abb. 12.36 a) oder mit Stahlbetongurten (Abb. 12.36 b).
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Abb. 12.36 Vertikale Schnitte fir den Ubergang der Schornsteine durch Holzdecken. a - Verdickung
des Mauerwerks; b - Stahlbetongurte, 1 - Rauchfang; 2 - Holztrager, 3 - Verdickung der
Schornsteinmauer mit 1 Ziegelstein, 4 - Estrich (FulRboden); 5 - Stahlbetongurte

BelUftungskanale haben die Aufgabe die Verbrennungsgase und die verbrauchte Luft durch
naturlichen Zug in die Umgebung zu entliften. Das Grundprinzip ist &hnlich wie bei den Rauchféngen,
der Zug ist jedoch geringer. Nach der Anzahl der Rdaume, die an einen Kanal angeschlossen sind,
unterscheiden wir:

a - Einzelkanéle, die einzelne Raume bedienen, i.d.R. bei Gebduden mit weniger Geschossen
(Abb. 12.38); die Austragsoffnung liegt nahe zur oberen Decke, die Aufnahmedffnung der frischen
Luft liegt entweder im Kellergeschol? (Abb. 12.38 a) oder unter den Fenstern (Abb. 12.38 b und c).
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Abb. 12.38 Selbstdndige Luftungskandle im Erd- und Untergeschof3. a - Aufnahme der Luft im
Untergeschol3; b - Aufnahme der Luft von nebenstehenden Rdumen; ¢ - Aufnahme der Luft unter den
Fenstern.
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b. Sammelkanal und Nebenkanale werden gewohnlich bei Hochh&usern eingesetzt, die
einzelnen Kandle der Rdume werden zu einem Sammelkanal gefiihrt, wobei zwischen den beiden
Offnungen (Abtrag und Aufnahme) mindestens ein Abstand von
2,20 m ist (Abb. 12.39).
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Abb. 12.39 Sammelkanal

Der Sammelkanal, die Nebenkanédle und die Verbindungsstiicke werden i.d.R. aus vorgefertigten
Teilen hergestellt (Abb. 12.40).
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Abb. 12.40 Betonblock fir die Verbindung zum Aufnahmekanal
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4.3.4. Gurtungen

Gurtungen sind Bauteile in den Wénden, die in der Ebene der Decken liegen, mit den folgenden
Aufgaben:

- Sichern der Auflage der Decke auf den Tragwanden,

- Zusammenstellung der Deckenteile bei vorgefertigten Elementen;

- entsprechendes Verhalten der Geb&ude in Erdbebenzonen,

- entsprechendes Verhalten bei unterschiedlichen Setzungen;

-Sichern der Stabilitdt hoher Wande oder bei horizontaler Beanspruchung (Windkréfte,
Erddruck, Druck von gelagerten Materialien, u.a.);

- Aufgabe der Belastungsverteilung.
Die Gurtungen werden aus Holz, bewehrtem Mauerwerk oder Stahlbeton hergestellt.

4.3.4.1. Montage- und Verankerungsgurtungen

Sie haben die Aufgabe die Verbindung vorgefertigter Teile zu sichern, um einen vollstandigen Korper
sowie auch die statische Kontinuitat der Decke zu bewehren. VerpflichtungsgemaR folgen die
Gurtungen (auf der Stelle eingebrachten Stahlbeton) dem ganzen Umfang der Tragwande, ohne
Unterbrechungen.

Ein Beispiel einer Montage- und Verankerungsgurtung zeigt Abb. 12.45: die Decke besteht aus
vorgefertigten Teilen, die sich auf Mauerwerkswande stutzen.

Abb. 12.45 Montage- und Verankerungsgurtungen: a - bei AuBenwanden, b - bei Innenwanden; ¢ -
Verankerungsgurte; 2 - vorgefertigte Deckentréger; 3 - Stahlbetongurte

Bei Stahbetonwénden, auf der Stelle eingebracht, werden L&ngsbewehrungsstabe in der Ebene der
Decke vorgesehen (Abb. 12.47).
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Abb. 12.47 Gurtungen fir Stahlbetonwande: 1 - mittlere Bewehrung, 2 - Deckenbewehrung; 3 - Bigel;
4 - Bewehrung der Hohlraume, 5 - Wandhohlung fiir die Auflagerung der Decke; a,b bei Wénden mit
standfester Schalung eingebracht, die Gurtung sichert oder sichert nicht eine thermische Briicke, c, d
bei Aufenwdanden in gleitender Schalung eingebracht, die Gurtung versichert oder nicht eine
thermische Briicke, (e) Aufriff und Querschnitte der Gurtungen fur Innenwande in gleitender Schalung.
1 und 3 Bewehrungsstahl der Gurte; 2 - Deckenstahl; 4 - Bewehrungsstahl des Hohls; 5 - Wandhohl
fiir die Stitzung der Decke.

Die Hohe der Gurtung ist abhangig von der Deckenart (Stiitzung auf Mauerwerk, Abb. 12.48).
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Abb. 12.48 —Stutzung auf Mauerwerk
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4.3.4.2. Antiseismische Gurtungen

Sie sichern die raumliche Zusammenarbeit der Bauteile und Ubernehmen die Zugbeanspruchung der
Wande wahrend eines Erdbebens. Sie werden besonders in Erdbebengebieten hoherer Grade - 7,8 bis 9
- eingesetzt. Abb. 12.50 zeigt die Verbindung der Bewehrungsstahle.
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Abb. 12.50

Stahlbetongurten haben eine besondere Rolle im Falle der vorgefertigten Decken.
In den Gebieten der seismischen Grade 6 und 7 werden die Gurtungen in den Aullenwéanden mit 1/2 Z
(Abb. 12.51 a) verkleidet; bei hoheren Graden umfassen sie die ganze Breite der Wand (Abb. 12.51 b)
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4.3.4.3. Setzungsgurtungen

Werden bei Innen- und AulRenwanden angewandt, besonders wenn der Baugrund ungleiche , wichtige
Setzungen verursacht. Die Setzungsgurten liegen nahe zu den Fundamenten, Sockeln und
Kellerdecken (Abb. 12.52). Bei sehr grolRen Setzungen kann auch nahe zur Dachdecke die Gurtung
angebracht werden, damit die Rissneigung der Wé&nde begrenzt wird.
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Abb. 12.53 - Sandiger Baugrund; Erddruckdiagramm; Toniger Baugrund

4.4. Stabilitatsgurtungen

Werden bei Kellerwénden gegen den Erddruck, bei Lager- und Siloswanden gegen den Druck der
gelagerten Stoffe und bei Frontwanden gegen den Winddruck eingesetzt (Abb. 12.54)
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Abb. 12.54 Stabilitatsgurtung

Alle beschriebenen Gurtungen haben auch die Aufgabe der Verteilung und Ausgleichung der

Belastung. Bei bogenartigen Decken (bermitteln sie die Last zu den Zugstdben und werden zu
horizontalen und vertikalen Belastungszustanden berechnet.

Abb. 12.55 Verteilungsgurtung: 1 - Bogen; 2- Wand; 3 - Gurtung; 4 — Zugstab

85



5 Decken

Sind waagerechte Tragelemente die das Gebaude senkrecht verteilen. Zusammen mit den Wénden
(senkrechte Tragelemente) bilden sie das Tragskelet des Gebaudes. Die Decken lbernehmen die auf
sie wirkenden Beanspruchungen und bermitteln diese weiter zu den Tragelementen(Saule,Wénden)
aus denen sie Stitzen.
Verputzungen die auf den fliRenden Oberflachen der Decken Ubertragen werden:

- auf der oberen Seite (nach auen): Estriche (FulRboden)

- auf der unteren Seite (nach innen): Deckflache

5.1Technische Anforderungen fiir die Decken

5.1.1. Allgemeine Anforderungen

a) Festigkeit und Stabilitat:die Decken sollen die Belastung uUbernehmen und sie weiter zu den
Stltzungteile Gbermitteln;

b) Dauerfestgkeit: ist die zeitabhangige Festigkeit einer Decke;

c) Feuerbestandigkeit : nach dieser werden die Decken in drei Gruppen unterteilt:
feuerfeste,schwerverbrennbare ; bzw. brennbare;

d) &sthetische Wirkung

5.1.2. Spezifische technische Anforderung

a) Steifigkeit: unter der Wirkung der Betriebsbeanspruchungen sollen die Decken die zugelassenen
Verformungen nicht Uberschreiten;

b) Schallddmmeng : die Decken missen eine entsprechende Schallabsorbtion fiir atmospharische
Grrasche, Sto3- und Ruttelgerdusche der in Betrieb stehenden Instalationen und Wekzeuge versichern.
c) Wéarmeddmmung : diese Bedinung mul} besonders erfiillt werden von Decken die unter oder (ber
kalte Raume liegen (Keller, Dachgeschosse)

d) Wasserabdichtung : eine Bedingung fur nasse R&ume, Dachdecken, und Untergrunddecken
(KellergeschoR)

5.2. Einteilung der Decken

Nach der Lage im Gebédude: Decken iber dem Keller,Zwischendecken,Dachdecken(fur Dackgeschol}
und Terassen);

Nach der Form : gebogene, ebene, mit sichtbarer Trager, glatte Obendecke;

Nach der Art der Auflagerung : Lagerung auf Wanden, auf Tréger, auf Séulen, aufgehangte Décken;
Nach der Herstellungsstoff : aus Holz, aus Mauerwerk, aus Metall, aus Stahlbeton, aus Keramischen
Korper;

5.3 Decken mit Holztrager

Sind aus folgende Teile gebildet:

Tréger: (Balken) = die die Beanspruchungen tbernehmen und dann den Auflagern Ubermitteln.
Werden aus abgeviertes Holz hergestellt. Sie werden nach der kleinsten Abmessung der Raume
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aufgestellt, (Abb2.1), in gleichen Abstdnde von (70...90 cm) je nach der Beansruchung und Art des
Fullungsstoffs. Sie sind entweder sichtbar (Abb 2.2a,b,c) oder versteckt (Abb 2.2 d,e).

Ausfillungselemente (sekundédre Tragelemente) = errichten die Oberflache, bzw. die Aufgabe der
vertikalen Einteilung des Geb&udes. Werden aus Bretter oder Holzbalken hergestellt (Abb2.2)
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Abb2.2

Die Auflagerung der Trager auf den Wande, bzw. die Mitarbeit mit den parallelen Wénden (Abb 2.3
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5.4 Metalldecken

Werden hergestellt entweder aus Walzprofile, die die Rolle von Trager erfullen und die sekundéren
Teile unterstiitzen, oder aus Diinnblech, mit Festigkeitsaufgabe.

5.4.1. Decken aus Stahltrager und Ausfillungselemente

Die Stahlprofile liegen nach kleinen Abmessung der Raume und Werden auf Tragwénde oder
Rahmentrégen geschtitzt.

Die Tréger liegen in gleichen Abstdnde, damit die sekundédren Fillungselements typisiert werden
kdnnen. Diese sind:

a) Mauerwerkgewdlbe (Abb 2.4 a)

b) Betongewdlbe (Abb2.4.b)
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Abb 2.4

c) ebene Stahlbetonplatten aus Ortbeton (Abb2.5.a)
d) vorgefestigte ebene Stahlbetonplatten (Abb2.5.b)

Die letzten zwei Félle ergeben eine Verbundstruktur Stahl-Beton, deren Mitwirkung durch Ankern
versichert wird (Abb 2.5 d)
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Abb2.5 Verbundstruktur fir Decken a)mit Ortbeton-Platte b)mit vorgefertigte Stahlbetonplate; c)
Ansicht von oben der VVorgefertigtenplattendecke; d)Zusammenarbeit der Platte mit dem Stahltrager;
1) Stahltrager; 2)Ortbetonplatte; 3,4)Verankerung; 5) vorgefertigte Stahlbetonplatte.

Glatte vorgefertigte Platten werden sowohl an der Obergurt als auch an der Untergurt des Profiles
aufgestellt

Abb 2.6 Decke aus Stahlbeton und vorgefertigen Stahlbetonplatten
1)Stahltréger; 2)Rabitz; 3)Fullungs- und Betonmortel; 4,5) untere bzw. obere vorgefertigte
Stahlbetonplatte; 6) Putzmortel; 7) Warmedammende Schicht
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Vorgefertigte Ausfullungskérper (aus Stahlbeton oder Keramik) in der gleichen Héhe des Profils (Abb.
2.7); es wird ein Untergrund fir den FuBboden und Decke gesichert
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Abb 2.7 Decke aus Stahltrager und vorgefertigte Fullkorper

1)Stahltréger; 2) Rabitz; 3) Fillungs- und Betonmortel; 4) Hohlfullkérper; 5)Putzmdrtel; 6) leichter
Fullungsstoff;b7) Schutz des Tragers; 8) Uberbetonierung;

5.4.2. Decken aus dinnwandigen Blache

Fur ihre Ausfuhrung werden Profile mit diinner Wande benutzt, die durch Kaltwatzen oder Abkanten
aus Stahlblech in den Dicken von 1,5-2,5 mm erzeugt werden. Diese Profile sind normgerichtet,
werden nebeneinander montiert und durch SchweiRpunkte, Bolzen (POP) oder Aluminiumnieten
(Choberg) verbunden. So.ergeben.sich Platten die die Flache zwischen den Rahmenriegel bedecken
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Abb 2.8 Decken aus diinnwandigen Bleche

1) dinnwandige Blechprofile (Trapezbleche); 2) obere Deckenplatte aus diinnwéndiges Blech; 3)
vorgefertige obere Deckenplatte aus Gipsbinder ;5) Putzmoértel; 6) Zementestrich; 7) FulRboden; 8)
Uberbetonierung; 9)Instalationen;

Durch die Mitarbeit der Profile wird ein steifes waagerechte Diafragma ausgefihrt. Der FuBboden wird
durch GieRen von Beton mit Ausfillungsrolle geleistet (oder sogar Festigkeits) Gber das Trapezblech.
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Die Decke wird aus Leichtbetonplatten, aus Gips oder ein Verputz auf ein Rabitzputznetz ausgefiihrt,
die an der Profilblech aufgehangt werden (Zugstdbe oder Anker). Auf der inneren Seite des
Trapezbleches oder zwischen das Blech und die Decke konnen alle Kabelungen, Heitzleitungen oder
Klimaanlagen gefiihrt werden.

5.3. Mauerwerksdecken

Werden in Form von zylindrischen Gewélbe ausgefihrt oder mit doppelte Biegung aus Ziegeln die auf
die Tragwénde des Gebdudes entlasten (Abb2.9). Die Dicke der Gewdlben ist ein Halbstein oder ein
ganzer Stein. Um die Abgleichung des Gewdlbebiicken wird eine dicke Ausfiihrung versehen (Abb 2.9
a) da viel das Eigengewicht der Decke vergroRern.

I (PRI U

c)

Abb 2.9 Decke aus Mauerziegel

a)Schnitt; b) c) Gewdlbe mit doppelter Krimmung;
1,2) auBere- ,innere Seite; 3)Gewolbe (1/2Z oder 1Z) ;4) Scheitelpunkt; 5) stiitzpunkt; 6) Zugstab;

5.4. Ortstahlbetondecken

Sie werden hergestellt durch gleichzeitiges Einbringen aller Teile der Decke auf der Stelle. Wegen des
monolitischen Charakters ist eine gute Verbindung zwischen den Tragwande gesichert, durch die
Bildung steifer horizontalen Diaphragmen.

Die ortstahlbetondecken werden wie folgt eingeteilt:

Randgestitzte Platten (Abb2.10 a), fir Wohnhduser bei geringer und mittlere Belastung, und maximale
Absténde der Tragwande von 5-6 m.

Kassettendecken (Abb 2.10 b) = verwendet fiir groRere Raume,fir sozial-kulturelle Geb&aude.Sind aus
ebene Platten gebildet ,die auf einem Tragernetz (nach zwei Richtungen)gestitzt sind und durch ihre
Durchquerung erbibt sich ein Kassetennetz.

Decken mit dichten Rippen (Abb 2.10 c¢)= werden fur Geb&ude verwendet wo die senkrechten
Tragteile (Wande;Rahmen) in ziemlich grolRe Absténde liegen.Sind aus ebene Platten gebildet ,die auf
dichte Rippen, nach einer einzigen Richtung gestitzt werden.Die Abstande liegen bei 70 cm.

Decke mit Platte, Haupt- und sekunddre Tréger (Abb2.10 d) werden mehr fur Industriebauten benutzt,
da sie keine glatten Decken bilden. Die Haupttrdger werden nach der kurzen Richtung der Rdumen
aufgestellt.
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Abb 2.10- Ortstahlbeton Deckenarten

Pilzdecken = (Abb2.10 c) werden meistens fir Industriebauten verwendet. Sind aus ebene
Stahlbetonplatten gebildet und direkt auf der Séule gestitzt,vermittels einer Erwiterung in Form eines
Kapitells, und hat das Aussehen eines Pilzes. Das Kapitell vergroRert die Auflagerungsflache der Platte
auf der Saule und verrinert die Beanspruchungen in der Platte.

Plattendecken (Abb 2.10 f) sind gleich der Pilzdecken mit dem Unterschied, dal keine Kapitelle
vorgesehen werden, damit erfolgt eine Verdickung der Platte. Die Decken mit dicken Platten finden
grol’e Anwendung bei Zivilbauten.

5.5 Decken aus vorgefertigen Stahlbetonteile

Die Einsetzung der vorgefertigte Teile flr die Ausfihrung der Decken spielen eine wichtige Rolle zur
Erhdhung der Arbeitsproduktivitat, zur Senkung des Arbeitsaufwand und des Kostenpreises. Nach der
Form und Abmessung der vorgefertigen Teile ,werden die Decken wie folgt eingeteilt:

- Decken mit Trager und Fullkorper

- Decken aus Bandteilen

- Decken aus groRRe Tafeln

5.5.1 Decken mit Trager und Fullkdrper

Diese Deckenart besteht aus zwei vorgefertigen Teilen:

-typisierte Tréger gelegen in einem Abstand von 40...60 cm (abhangig von den Belastungen) und auf
den Tragwande oder Rahmenriegel gestitzt (Abb2.11
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-typisierte Fullkoérper ,liegen zwischen den Tréger und werden auf diesen gestutzt.Werden aus
hohl,Normal- oder leichtbeton hergestellt (Abb 2.12)

Abb 2.11 Aufstellung der Trager und Fullkorper
a) Rahmenriegel; b) Sdule; c) Deckentrager; d) Fullkorper; e) Tragwande

Der Querschnitt ist trapezférmig das hei3t der Form eines umgedrehten T, oder |, der zur Stiitzungsart
des Flllkorpers angepasst ist.
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Abb 2.12 Charakteristische Schnitte einer Decke mit Trager und Fullkorper
1)Fallkorper Typ U1; 2) Fullkorper Typ U2; 3)Trager; 4) Fillungsbeton ; 5) Mortel 1,5....2 cm M100

; 6) Vorfertigegter Trager ; 7) Fillkorper ; 8) Stahlbetongurte ; L Modullange des Trégers ; Ln
nominale Lange des Trégers;
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Die Spannweite der Tréger liegt zwischen 3 bis6 m .

Bei ortlicher zuséatzlicher Belastung werden die Trager nebebeinander, ohne Fullkérper aufgestellt
(Abb2.13), oder an der Stelle der Fullkérper wird ein Tréager, parallel zur vorgefestigen Tréger
eingebracht.

Abb 2.13 Aufnahme der Trennwandbelastung

1) vorgefestigter Tréager; 2) Fullkérper ; 3) Stahlbetontrdger (auf der Stelle eingebracht); 4)
Trennwand.

5.5.2. Decken aus vorgefertigten Bandteile

Bestehen aus vorgefertigte einzelne Teile, mit rechtigen oder rippenartigen Querschnitt. Die Teile
stehen nebeneinander und bilden auf dieser Weise ein kontinuierliche Platte, nachdem die
Zwischenfugen gefullt werden.

5.5.2.1. Stahlbetonkasten

Bestehen aus einer dinnwéndigen Betonplatte (2,5..3 cm) die von zwei Langsrippen ,bzw.
Versteifungsquerbalken und Querendrippen gestutzt ist. Der Kasten ist relativ leicht und verbraucht
wenig Stahl. Wird ausschlieBlich fur Industrielbauten verwendet (Dachdeckung). Die typisierte
Stahlbetonkasten weisen Lange von 3,0 bis 6,0 m und Breiten von 0,75 -1,5 m auf (Abb 2.14)
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Abb. 2.14 Details fur Stahlbetonkasten - Decke
a) Grundril3 und Schnitte; b)Gurte ;c) Langsschnitt; d) Querschnitt ; 1)querrippe ;") Mortel
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5.5.2.2. Decken aus Hohlbédnden

Bestehen aus glatten Elemente mit Langlochung (rund oder oval) aus Stahlbeton oder Spannbeton
hergestellt. Die Bédnde werden nebeneinander gelegt und die Fugen mit Mortel eingefullt.
Typen von Stahlbetonbanden:

TYP 1- die Stahlbetonbanden haben modulierte Breiten von (40...120 c¢cm) ,Ldngen von
(1,8...6,0 m) und Dicken 14 oder 19 cm, abhéngig von der Spannweite;

TYP 2 (werden bei grolRe Flachen eingesetzt) - die Spannbetonbande haben modulierte Breiten
von(100 ... 150 cm) ,die Spannweiten von ( 6...12 m) und Dicken von 22 ... 40 cm.
Die Fertigwaren werden nach einer "Bildebene™ montiert (Abb2.15) und man verfolgt die Verwendung
je weniger Bandarten bzw. Gurtungen zur Vervollstandigung. Die Stlitzung der Fertiwaren erfolgt auf
mindenst 8 cm tief.

Abb 2.15 Bildebene einer Decke aus Hohlb&nden
1)Hohlband; 2) Stahlbetonband (monolith)fir Zusammenstellung; 3) Tragwande

Das Zusammenbinden der Bénde untereinander und mit den Stitzungsteilen erfolgt durch eine
Stahlbetongurte, die die hervorstehenden klammer der Bande einschlieRen. Die Stahlbetongurten
laufen langs aller Wande (Abb2.16)

Schnitt b-b

Schnitt a-a

é : Schnitt d-d
e ng}ﬁ# Qi c“fj |
1. ! ] 1 3 "3 I ¢
5“1_:'? L? - - 'g_g—“}f’. L:”gw &

Abb2.16 Stahlbetongurte
1) Vorgefertigtes Band ;2) Stahlbetongurte ;3) Deckel; 4) Mortellett;5)Fullungsbeton oder
Mortel;6)Stahlbetontrager ;7) Aufstellung des Deckes
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5.5.2.3. Bewehrte Porenbetondecke

Sind fir Spannweiten zwischen 1,8 und 6 m verwandet,BNreite von 60 cm und Dicke 20 oder 22,5 cm.
Die Bande werden seitlich profiliert (Abb 2.17) damit eine Fugenvollvermdrtelung moglich ist.

Abb 2.17 Querschnitt eines Porenbetonband

Werden meistens fur die Dachdeckung des Gebaudes verwendet. Die Verbindung der Streifenbénde
untereinander und die Verankerung in der Gurte erfolgt durch Bewehrungsstdbe 010-O12 mm.

5.5.2.4. Decken aus vorgefertigten Stahlbetontrager oder aus Spannbeton

Werden hergestellt durch einlegen der vorgefertigten Tréger nebeneinander

=
Lt

0 (i

Abb2.19 Querschnitt einer Decke aus vorgefertigten Stahlbetontrager
1) Trager ;2) Vollvermortelung der Fuge ; 3) Estrich (FuRboden) ;4)Obendecke;

Werden flr Gebaude mit groRer Nutzlast (500daN/m2) und grof’e Spannweiten (8..18 m) verwendet.
Arten von Querschnitten zeigt Abb 2.20.

1,00... 2,50 m

1,00... 2,50 m -+ 1,00..250m

———
=

. "

L'6...18 m L6...12m

Abb 2.20 Querschnitt der Spannbetontréger
a) T Trager ;b) Il Tréger ;c) Kastenquerschnit
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5.5.3 Vorgefertigte Decken aus grofRen Tafeln

Werden aus volle vorgefertigte Stahlbeton hergestellt in Dicken von (10.. 14 cm) und haben in der
Regel die Abmessungen eines Raumes. Es konnen auch Deckentafeln mit Halbabmessungen des
Raumes verwendet werden ,sie werden Halbtafeln benannt (Abb2.21 a,b)

Diese groflen Decktafeln konnen auch in Form von Kassetten, Kastenformig oder als Hohltafeln
verwendet werden (Abb 2.21 c).

Die grolRen Decktafeln sind oft bei vorgefertigte Bauwerken ,aus vorgefertigten Tafeln benutzt ,kdnnen
aber auch bei Mauerwerksarbeiten,Stahlbeton oder Stahlbetonrahmen verwendet werden,unter der
Bediengung einer Anpassung der Kanten zu den Aufstellungs- und Stiitzungsbedinnungen.
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Abb 2.21 GroRe vorfertigte Teile fir Decken
a) Tafelartig ;b) Halbtafelartig ;c)Querschnitte: 1. volle Platte;2. Kastenformig;3. Kasettenformig;
4.Hohltafeln;

Bei Stahlbetondiaphragmen werden groRe volle Platten, mit seitlichen Rippen (ohne Verzahnung)
verwendet (Abb 2.22)
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Abb 2.22 Stitzung der Tafeln aus Ortstahlbeton-Wande

Die Stetigkeitverbindung zwischen den Elemente der Decke wird durch geschweiflten
Stahlstébe geleistet.
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Abb2.23

Sie werden ausgefiihrt als keramische Bande ,die aus Keramikkorper mit Langlochung bestehen.
Die L&nge der Bande betragt (2..6 m).die Breiten (20...80 cm) und Dicken (15...25 cm) .Wegen der
Form des Querschnittes,ist die Einflihrung von Stahlbetonrippen zwischen die Keramikkorper maglich

(Abb 2.24)

Abb 2.24 Decken aus Keramikkorper und Stahlbetonrippen
1) Keramikkorper ;2)Rippe ;3)Bewehrung

Jedes Band besteht aus mehrern Keramikkdrper die nebeneinander gelegt sind,und zusammengepalit

mit Bewehrungsstabe (Abb2.25)
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Abb 2.25 Vorgefertigte Bande aus Keramikkorper

1) K.K ;2) Rillen aus den Seiten; 3) Stahlbeton O4-6 mm ;4) Stahlbeton O 6-8 mm;5) Zementmértel
;6)Stirn des Bandes ;7) Zementmortel

5.7. Teilweise vorgefertigte Decken

5.7.1. Decken mit Tréger und Ausfiihlungskorper

Bei diesen Decken wird nur ein einziges Element vorgefertigt ausgefiihrt(sei es der Tréger oder der
Ausfuhrungskdrper) und das zweite Element wird auf der Stelle betoniert (Abb2.26)

Abb2.26 Vorgefertigte Decken
a) mit Ortrippen und Keramikkdrper ; b) mit gespannten Balken; c) mit vorgefertigen Balken ;1)

Ortrippen ; 2) K.K ; 3) gespannten Balken ; 4) vorgefertgter Balken; 5) obere Gurte und Diagonale aus
Stahlbeton; 6)Einfullungsbeton

5.7.2. Vorplatte Decken

Die Vorplatte ist eine diinne Betonplatte (4-5 cm) ,in der die Hauptbewehrung der unteren Faser der
vollendeten Decke eingeschlossen ist.Sie dient als Schalung fur den einzufiihrenden Ortbeton in der

Vorplatte. Die Vorplatte wird mit Stahlfachwerke versteift, deren untere Gurte in der Vorplatte
eingeschlossen wird (Abb2.27).
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Abb 2.27 Vorplatten Decke
a) Vorplatte; b) Querschnitt ;c),d) Stutzungen; 1)Vorplatte ;2) Ortbeton ; 3) Mortelbett ;4)Gurte;

100



7. Dachbelage

7.1 Technische Anforderungen fuir Dachbeldge. Einteilungen. Neigungen der Dachbeléage

Die Dachbelége sind Bauteile die an der oberen Seite des Daches liegen, mit der Aufgaben den
Schutz gegen die klimatischen Einfliissen zu versichern.
Die modernen Dachbeldge missen folgender Anforderungen zusprechen:
- sollen wasserundurchléssig sein;
- sollen zeitdauerhaft sein;
- sollen feuerfest sein;
- sollen an der Form der Decke anpassungsfahig sein;
- sollen den architektonischen Anspriiche entsprechen;
- sollen minimale Betriebs- und Kapitalanlagekosten bendtigen.

Einteilung der Dachbel&ge nach dem Herstellungsstoff

- organische Dachbeldge (Stroh, Schiefrohr, Holz, bitumenhaltige Stoffe);
- Natursteindachbeldge (Tonschiefer);

- Kunststeindachbeldge (Keramische, Beton, Asbestplatten);

- Metalldachbeldge (Stahlblech, Aluminium, Zink, Blei) ;

- Glass—oder Drahtglassdachbelége;

- Kunststoffdachbelége.

Die Wahl des Dachbelagsmaterials wird im Einklang mit der Bedeutung und Bestimmung des
Gebaudes gemacht, abhangig von Klimabedingungen.
Der Austrag des Niederschlagwassers, muss um so schneller sein, je weniger wasserundurchléssig
der Baustoff des Dachbelags ist, (je hoher die Wasseraufnahme des Materials ist), und die
Allgemeindichtigkeit der Decke, die von der Fugenzahl und ihr Verfahren, kleiner wird. Aus dieser
Bedingung ergibt sich der zulé&ssige Minimalwert fiir die Dachneigung.

Die Neigung muss mit dem Verhalten des Dachbelagmaterials unter dusseren Temperaturwirkung
koordiniert werden (z.B. das Fliessen von Bitumen) bzw. mit den mechanischen Wirkungen: der
Druck des Windes und die Wassererosion.

Diese Bedingungen bestimmen den zulé&ssigen Maximalwert der Dachneigung.

Die Neigungswerte fiir verschiedene Dachbelagstypen, die in der Regel verwendet werden, sind im
STAS 3033-77 angegeben.

7.2 Dachbelage aus kleinen Tafeln

Die verwendeten Materialen fiir die Ausfiihrung der Dachbeldge aus kleinen Tafeln sind: verschiedene
Arten von Dachziegeln kleine Asbestplatten, Tonschiefer, Holzschindel, Glass- und
Mortelzementziegeln.

Die Dichtigkeit dieser Decken wird erhalten :

a) durch die Uberdeckung der kleiner Tafelnrander-wenn die Rander eben sind;

b) durch Randfalzen der kleiner Tafeln das die Uberdeckungsbreite verringert.
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Die Aufstellung der Tafeln wird wie folgt gemacht: einfache Verlegung, oder auf tiberhdngen
nebensdchliche Teile befestigt in Abstande aufgestellt gleichlautend:

- der Grosse der Tafeln;

- ihrer Ausstellungsart (einfach oder doppelt);

- der Biegungstragfahigkeit der Tafeln.

Dieser Dachbelagtyp hat aber auch Nachteile, dort wo es harte Winde gibt, da er das Eindringen
von Schnee in das Dach gestattet. Um die Vergrosserung seiner Dichtigkeit wird unter die kleinen
Tafeln eine Bitumenpappenschicht eingefiihrt.

7.2.1. Keramikdachbeldge

Werden fir Zivil-und Landwirtschaftlichenbauten benutzt. Haben den Vorteil, dass sie dauerhatft,
unverbrennbar, dsthetisch, warmeisolierend sind, aber es ergeben sich grosse Neigungen und
Uberlasten der Struktur mit ihren bedeutend grossen Eigengewicht. Diese Dachbelage sind aus

kleine Tafeln errichtet, aus gebrannten Ton.

Tafeltypen (Abb.7.1.)

a) Biberschwanzziegel
b) Strandfalzziegel
c) Muldenfalzziegel
d) Monch und Nonne
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Abb. 7.1 - Tafeltypen
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Ziegellasten

Einteilung nach der Form :
= Dachziegel mit Verfalzung
= Dachziegel ohne Verfalzung
Einteilung nach der Herstellungsverfahren:
= Strangdachziegel
= Pressdachziegel

7.2.1.1. Dachdeckung aus Biberschwanzziegel

Die Biberschwanzziegeln haben eine oder zwei Befestigungsschnabel, eines dieser ist durchgeboren
damit das Verrankerungsdraht durchgeht. Die Verankerung und Auflagerung
der Ziegel wird auf dicht nebeneinander stehenden Latten ausgefiihrt.
Das Auflegen der Biberschwanzziegel erfolgt nach zwei Arten:
o einfache Lage = auf jeder Latte werden drei Ziegeln aufgelegt, die
ubereinander stehen. Der Lattenabstand ist 15 cm. (Abb.7.2)

I\ 1o /UL TULUNUIL Y UUY IV VT OV IVV UL L vy el viliuul v uyv .

- Querschnitt;
- Seitensicht.

Die Ziegelfugen, senkrecht zum Kamm gerichtet, werden durchVerschiebung mit % der
Ziegelbreite verbunden. An dem Dachiibersteck und am Kamm wird eine Doppelreihe von Ziegeln
gelegt.

o Doppellage = jede Ziegelreihe ist doppelt, die senkrechte Fuge auf dem
Dachtibersteck wird auf gleicher weise verschoben (Abb.7.3). Der Latten stehen in Abstédnde von 27
cm.
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Abb.7.3 - Dachdeckung aus Biberschwanzziegel — Doppellage :

- Querschnitt;
- Seitenansicht.

7.2.1.2. Dachbeldge aus Falzziegel

Die Auflegung der Ziegeln erfolgt auf Holzlatten, die parallel zum Dachubersteck direkt auf den
Dachholzer gefestigt sind (Abb.7.4). Die Latten werden in grosseren Abstanden gelegt, so dass die
Dachdeckung geringere Neigung bendtigt, das Gesamtgewicht ist wesentlich kleiner.

Abb. 7.4 Dachdeckung aus Falzziegel

7.2.1.3. Dachbelédge aus Moénch und Nonne (Hollénderziegel)

Werden in Gebieten mit geringeren Niederschldge verwendet. Die Neigung des Dachbelags
betragt 15-25 %. Die Unterlage besteht aus einer Holzverkleidungsschicht und eine
Bitumenpappeschicht. (Abb.7.5)
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Abb. 7.5 — Monch und None

Sowie Bild 7.5 zeigt werden die Dachsteine in Reihe nach der Grdssten Neigung angeordnet. Die erste
Reihe besteht aus ,,Nonnen“, die iiberstechende Reihe, aus ,,Monche®. Nach der Léngsrichtung werden
die Dachsteine Uber 4 cm gesetzt. Fir den Kamm der Dachdecke werden sogenannten Firstziegel
verwendet, die mit Mortel befestigt werden. (Abb.7.2,7.4).

Der Anschluss zur Dachkehle (Abb.7.6) wird in der Regel mit verzinkten Blech durchgefihrt.
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Abb.7.6 - Anschluss der Dachdecke zur Dachkehle

Der Anschluss des Dachbelags an die Brandmauern oder Rauchfange wird mit Traufen aus verzinktem
Blech gemacht Giber dem Dachbelag gelegen und auf das Mauerwerk mit (15...30 cm) senkrecht

erhoht (Abb.7.7).

Perete“calcan

Abb. 7.7 - Anschluss der Dachdeckung zu einer senkrechter Wand
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Der Rand des Traufes wird in eine Mauerwerkfuge eingebracht und mit Klammern befestigt.

7.2.1.3. Dachbelage aus kleinen ebenen Asbestplatten

Werden aus kleine, ebene viereckige Platten, mit der Seitenldnge 40 cm ausgefuhrt. Sie haben zwei
gegenseitige Ecken geschnitten und sind mit drei Locher versehen (Abb.7.8). Die Dicke der Platten
betragt 4 mm. Die Kdmme werden aus Stlicke gleichférmig mit denen der Flachziegeln errichtet.

a) Platte

b) Befestigung der Platte
c) einfache Lage

d) Doppellage
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Die Unterlage besteht aus :
- Bretterverkleidung + Bitumen;
- Holzlatten an die Dachgehdlze befestigt in entsprechenden Abstanden mit der
Montagemethode der Platten

Auflegungsvarianten der Asbestplatten:
- einfache Lage in einer Schicht (Abb.7.8.c) = die Platten liegen mit einem Winkel von 45° zum
Scheitel;
- Doppellage, zweischichtig (Abb.7.8.d) = die Platten haben eine Seite die parallel lauft zum
Scheitel.
Die Befestigung der Platten an die Unterlage erfolgt mit verzinkte Nageln. Die untere Ecke der
Platten wird mit Kupfersicherheitshaken befestigt (Abb.7.8.b).

7.3. Dachbelage aus grossen flexiblen Tafeln
7.3.1. Glatte Blechdachbelage

Haben grosse Verwendung und werden fir sehr verschiedene Neigungen benutzt. (3°...90°).
Fur ihre Ausfiihrung wird meisst Stahlblech benutzt in der Form von:

- schwarzes Blech rostfrei geschiitzt auf beiden Seiten;

- verzinktes Blech.
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Die glatten Blechdachbeldge werden auf einer kontinuirlichen Unterlage aufgefuhrt, die die

Befestigung des Bleches erlauben soll, und besteht aus:

- Holzverkleidung ;

- Beton mit eingeschlossene Holzdbel zur Befestigung des Blechs. Zwischen Blech

und Beton wird eine Bitumenschicht eingebracht zum Schutz gegen die Korrosion des Blechs.
Die Blechtafeln werden mit der Langen zu der Neigung des Daches gerichtet (Abb.7.9).
Die Verbindung zwischen den Blechtafeln erfolgt durch Uberdeckung der Randen, durch

Falzen.

Asfereaid

Abb. 7.9 - Blechdachbeldge: Seitensicht und Querschnitt.

Die Verbindung und die Befestigung der Bleche an die Unterlage missen flexible Befestigungen sein,
um eine umferhinderte Verschiebung bei der Wirkung der Temperaturveranderung zu gestatten.

Nach dem Dichtigkeitsgrad kénnen die Falzen mit einfache oder doppelte Falten, senkrecht oder
waagerecht ausgefihrt werden. (Abb. 7.10)

Abb. 7.10 - Blechtafelbe :

a) einfacher —und Doppelfalz

bei horizontaler Befestigung;
b) einfacher — und Doppelfalz

bei vertikale Befestigung;

c) Blechbefestigung;
d) Blechspange.
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Die Verbindung zwischen den Tafeln parallel zu dem Scheitel wird mit waagerechten Falzen
ausgefiihrt (um den Wasserabfluss zu erlauben), verschoben mit der Halfte einer Tafellange (Abb.7.9.).
In den Langsrichtung, bzw. bei schiefen Scheitel und Ké&mme werden die Verbindungen der Tafeln
durch vertikale Falzen ausgefuhrt. Die Befestigung auf die Verkleidung erfolgt durch Blechspangen.
(Abb.7.10.d).

7.3.2. Dachbelage aus bitumenhaltige Stoffe

Sie sind elastische Wasserabdichtungen in Form von statige Bahnen ausgefuhrt aus Bitumen (oder
bitumierte Leinwand) unter ihnen mit warme oder kalte bitumenhaltige Massen geklebt.
Die Wasserabdichtung hat folgende minimale Zusammensetzung:
- zwei Schichten bitumierte Leinwand+ eine Pappenschicht zw. vier Schichten Mastix;
- eine Schicht bitumierte Leinwand und zwei Schichten Bitumenpappen zw. vier Schichten
Mastix;
- eine Schicht bitumierte Leinwand und zwei Schichten bitumierte Glassfliessfaser, zw. vier
Schichten bitumhaltigen Mastix;
Die Ausflihrung der bitumenhaltigen Wasserabdichtungen hangt von der Neigung der Decke ab:
- bei Decken mit der Neigung bis 40% wird nur das Warmeverfahren benutzt (die Bahnen
werden mit geschmolzen Mastix geklebt);
- bei Decken mit der Neigung grosser als 40% wird sowohl die Kaltverarbeitung als auch die
Warmbehandlung benutzt (die Bahnen werden mit kalte bitumhaltige Suspensionen geklebt);

Die Ubertragungsrichtungs des Bahnen:
- fur Neigung bis 20% , parallel oder senkrecht zur Neigungsrichtung;
- fur Neigungen grosser als 20% , nur parallel zur Neigungsrichtung;
Der Uberdeckung und Verschiebung der Bahnen wird nach Anschluss der Wellbleche zu vertikalen
Elemente:
1- Mauerwerk; 2- Tragstruktur des Daches; 3- Stahlpfette; 4- Dachbelag aus
ebene Blech; 5,6- Spange; 7- Blechklamme 0.4 mm dick; 8- Ndgel in Abstédnden von 60 cm.
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8. Dachrinnen und Regenrdhre

Die Dachrinnen —und Regenrohrarbeiten gehéren zu dem Blechklempnerarbeiten.

8.1. Dachrinnen

Werden aus verzinkten Blechtafeln in Dicken von (0.5-0.75 mm) errichtet. Die Tafeln werden durch
Verzinnung verbunden und bilden freie Kandle . Diese Kanéle sind an den Dachiibersteck der Decken
aufgestellt und haben die Rolle das Regenwasser,auf zusammeln, und weiter durch die Regelnréhre
yur Kanalisation zu fiihren.

Die Einteilung der Dachrinnen, abhangig von ihrer Lage:
a) aufgehangte Dachrinnen (oder Ubertragungsdachrinnen), (Abb. 7.15.a);
b) Hauptgesimsdachrinnen (oder aufgestellte Dachrinnen) Abb.7.15.b);
c) Fussdachrinnen (bendtzt fur Decken mit grosser Neigung) Abb.7.15.c);
d) Dachkehlerinnen Abb.7.15.d);
e) Dachrinnen hinter dem Pfeileraufsatz Abb.7.15.¢)
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Abb. 7.15 - Die Einteilung der Rinnen:
(a) aufgehangte;
(b) Gesimsrinnen;
(c) Fussrinnen ;
(d) Kehlerinnen;
(e) hinter Pfeileaussatz

Die Dachrinnen kdnnen kreisformigen, rechteckigen oder dreieckigen Schnitt haben. Der
kresiférmige Schnitt ist der vorteilhafteste von hydraulischen Standpunkt aus und deswegen meisst
verwendet Abb.7.16.
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Abb. 7.16 - Schnitte durch halbkreisformige Dachrinnen:
a) Durchmesser 130, 140, 180 mm;
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Der gewohnliche Durchmesser der Dachrinnen ist 13-18 cm. Durchmesser kleiner 12.5 mm

werden nicht benutzt, damit die Gefahr der Eisverstopfung entfernt wird.
Um den Wasserabfluss zu sichern, haben die Dachrinnen eine Abflussneigung gegen die Regenrdhre
ausgerichtet, gleich mit 0.5 cm/m bei kreisférmigen Schnitt.
Im Falle einer Verstopfung der Dachrinnen muss das Wasser nach aussen tberlaufen und nicht nach
der Geldndewand. Zu diesem Zweck ist die innere Kante der Dachrinne um 1-2 cm hor als die dussere.
(Abb.7.16) Die Rinnenrande werden mit einer Falte versteift (Abb.7.16)

Die Dachrinnen sind mit breiten gebogenen verzinkten Stahlb&nder unterstutzt (breit von 25-30
mm und dick von 4-8 mm) die Haken genannt werden. Die Haken sind nach der Dachrinnenform
abgekant und an den Deckengeriist mit Nagel oder Schrauben befestigt.

Pazie din dulap

Abb. 7.17 - Hacken

Der Abstand zw. den Haken in der Langsrichtung der Dachrinne ist etwa 70 cm. Die Neigung
der Dachrinne wird aus Anderung der inneren senkrechten Armlange des Hakens erhalten.
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Abb. 7.17b- Anderung des Hakens

Das freie End des Hakens hat eine Blechklemme versehen mit der sie an der dusseren Kante der
Dachrinne befestigt wird. (Abb.7.17)
Der Ziegeldachbelag tiberschreitet um etwa 5 cm, in Kragarm den inneren Rand der Dachrinne

um die Sammlung der Gewasser zu sichern (Abb7.17).

In Gebieten mit groBen Schneeféallen empfehlt rich eine Verstarkung des &ufReren
Randes der Dachrinne, sei es durch das Hineinlegen einer Eisenbetonstange in ihrer
Schleife (Abb.7.17.b), oder indem man den inneren Rand mit einem Zugstab verbindet
(Abb.7.16.c%.

Die Dachrinnen werden in je (10-m? der Lange nach mit Dehnfugen versehen von 0.5-3
cm um die Temperaturédnderungen zu verfolgen, ohne Verformung (Abb.7.18).

Die Hauptgesimsdachrinnen kann eine rechteckige Form haben (Abb.7.19).

Abb. 7.19 —Rechteckige Form des Dacrines
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Abb. 7.19b — Gegen schneefallen

8.2 Regenrohre

Sind senkrechte rohrenférmige Stucke die zur Ableitung der Niederschldage,von dem
Dachrinnen oder Regenwassereinlal® der Terassen, zur Kanalisation dienen.

Die Regenrdhren konnen wie follgt aufgestellt sein :

- an der Fassade;

- in die Dicke der Wénde eigeschlofRen;

- iminneren des Geb&udes.

Bei langen Gebauden werden die Regenrdhre in einem maximalen Abstand von 20 m
aufgestellt. Umbedingt muR ein Regenrohr nachst zu einer Kehle gelegen werden, denn dort
sammelt sich and wird nachher ausgetragen eine groBe Menge Wasser (Abb.7.18.a).

Die auBeren Regenrdhre werden aus verzinktes Blech ausgefuhrt (so wie die Dachrinnen). Die
inneren Regenrohre bestehen aus Gufeisenrohre (werden auch fur Kanalisationen benutzt)
um die Stérungen, die im inneren schwer zu verbessern sind, zu vermeiden. Diese
Stdérungen kénnen groRe Beschadigungen leisten.

Die Schnittform der Regenrohre kann kreisformig, viereckig oder polygonal sein
(Abb.7.20).

teriordri mal grave gi mei greu !

Der Anschlul? der Dachrinne zu dem Regenrohr wird mit einem Stutzstiick ausgefuhrt
(Abb.7.21).
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Abb 7.21 — AnschluR der Dachrinne

Diese Stlick durch Verzinnen an die Dachrinne befestigt und ist unverbunden an dem
Regenrohr, um nicht die Verschiebungen wegen Temperaturdnderung zu verhindern. Das
Anschluf3stiick durchdrinkt in das Regenrohr in einer Tiefe von 4 cm.

"echter Lage, in einem Abstand von
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Die Dachrinnenbande haben Schliefangel und Schraube um bei der Instandhaltung
montiert and abmontiert werden sollen. Diese werden im Abstand von 1.50-2.00 m l&ngs
des Reglenrohres versehen. Uber diese Dachrinnenbdnde werden an das Regenrohr

Blechauflagerungstiick mit Zinn geklebt. Diese sollen das Rutschen des Regenrohres nach
unten durch das Dachrinnenband verhindern.

Das duflere Regenrohr aus verzinktem Blech ausgefiihrt wird so montiert, damit die
longitudinale Verbindung des Blechs (siehe AbDb.7.21-Schnitt 1-1) leicht Uberprift
werden kann. Die Verbindung wird nach aufien oder seitlich aufgestellt. Es ist nicht erlaubt ihre

A_ugstellung im inneren, da es im Falle einer Stérung der Verbindung die AulRenwand genaft
wird.

Ublich ist der Durchschnitt des Regenrohres 2/3 bis 3/4 des Dachrinnendurchschnittes. Die
gewohnlichen Durchschnitte fur zylindrische Regenréhre sind: 99 mm, 102 mm, 123 mm, 154 mm .
Kleinere Durchschnitte als 99 mm sind nicht empfohlen, dal es die Gefahr besteht
Eisverstopfungen zu verursachen.

Der Wasseraustrag aus dem Regenrohr kann wie follgt gemacht werden:

-dip Tt r.21.a);
- d‘}l ET'[I _ inen (Abb. 7.21 .b), nurdann wenn es keine
Ka

114



Die dulBBeren Regenrohre sind den mechanischen Storungen unterworfen da sie sich in
der Nahe der Pflaster befinden. Deswegen werden sie auf einer Hohe von 1.50 (ber die
Erde, aus GulReisen hergestellt (Abb.7.21.a). Diese Sticke werden auch unter dem
Geléndeniveau fortgesetzt, da sie wiederstandsfahiger gegen Korrosion sind. Die Verbindung
zwischen dem Blechregenrohr and dem GufReisenrohr wird mit Hilfe einer Packungsbichse
gemacht and wird mit einem Blechtrichter bedeckt (Abb.7.21.a).

8.6. Dachiiberkragungen und Hauptgesimse

Sind AnschlulRelemente zw. der Fassade and Decke, mit einer Unterstiitzungsrolle der
Sammlungvorrichten der Gewadsser und eine Stitzrolle der wande gegen die Wasserwirkung (das
Wasser des aus Niederschldage besteht), (Abb.7.22). Sie haben auch eine wichtige
architektonische Rolle. Das Hauptgesims hat eine minimale Lange von50cm.

Flr ebene Decken (selten fur geneigte Decken) kann eine Wand hdéher als die Hohe des
letzten Geschosses ausgefuhrt werden, um die Neigung der Decke zu verborgen, oder sie haben
eine  Gelanderrolle fur verkehrbare Terrassen. Diese Wand wird "Attika"
("Dachpfeileraufsatz™) genannt (Abb.7.22.1).

8.6.1. Dachiiberkragungen

Die Dachuberkragungen werden aus Holz errichtet, sie sind eine _Verla%erur]g der
Dachgeristelemente. Die Fom und Dimensionen der Dachiiberkragungen sind abhangig von
dert? Ej)achbelagmaterlal, dem Dachgerusttyp, von den Klimabedingungen und der Abmessungen des
Gebaudes.

Die Form und Abmessungen der Dachliberkragung muss zu den architektonische
Anspriiche der Fassaden harmonisch anpassen.

Dachuberkragungtypen
a) verstopfte Holzdachiiberkragung;
b) Holziberkragung mit Anschluf3dachbelag;
¢) unverstopfe Holzdachiberkragung;
d) vermauerte Dachuberkragung.

8.6.1.1. Gerade verstopfte Holzdachiiberkragung

Werden bei Neigungsdecken ausgefuhrt, mit Ziegeldachbelag oder Asbestplatten, fir
Geb&ude mit wenigen GeschloBen. Die Breite der Dachuberkragung betrégt 40-80 cm.

An der unteren und Forderseite der Dachiberkragung wird eine Bretterverkleidung und
Bohlenverkleidung ausgefiihrt, durch der die Fassade an dem Dachbelag der Decke
angeschlossen wird (Abb. 7.23). Die Verkleidung ist statig und wird an den Riegel mit
Nagel angeschlagen. Die Bretter sind langsgerichtet mit Nut und Feder verbunden. Die
longitudinale Wandfuge, entsprechend an dem Traufbrett wird mit zwei longitudinale
Verkleidungen (Umrahmungen) geschlossen.

Die Forderseite der Dachuberkragung wird aus Bohle oder Bretter ausgefihrt, die an
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die Dachgehdlzspitze festgenagelt sind.

8.6.1.2. Dachuberkragung mit Dachbelaganschlul

Wird flr grofle Geb&ude verwendet, die eine groRere Breite der Dachiiberkragung bendtigen
(50...100) oder fiir Decken mit groBer Neigung (in diesem Fall ist notig eine Verringerung
Ele[)bNeigzur;g vor der Dachrinne, um die AbfluBgeschwindigkeiten des Wassers zu vermindern),
Abb. 7. 24).

Der AnschluR wird durch die Entfernung in einem Uberhang eines kurzen Gurtes, an der
Massivdecke des letzten Geschlofles, vermittels einer Pfette, ausgefuhrt. Die Unterlage
fur den Anschluf3 vor dem Dachiibertragung wird mit Hilfe eines kurze
AnschluBbalkens geschafft, im Grundrifl} des Dachgehdlzes und des kurzen Gurtes montiert,
und ist also von ithm auch unterstitzt.

Der Dachbelag ist sehr beansprucht von den Abflulgewadsser die auf dem Abhang der Decken
flieBen, so dalR es notig ist eine zusdatzliche Teerpappeschicht unterstiitzt von einer
Bretterverkleidung an dem AnschluBbalken mit Nagel befestigt.

8.6.1.3. Umverstopfte Holzdachiiberkragung

Bei dieser Dachiuiberkragung bleibt das End des Dachgehdlzes an scheinend, um einen
charakteristischen, architektonische Effekt zu erhalten (Abb.7.25).

Die Dachiberkragung ist mit Stirnbretter versehen. Die Dachrinne wird ahnlich
wie bei der verstopften, geraden Dachiberkragung befestigt . Um die Innenbeigung des
Dachbelags zu schlieBen and damit die Ziegeln von dem Winddruck (von unten nach oben)
geschutzt werden wird an die Dachiiberkragung (der Breite nach) eine Bretterverkleidung
versehen. Die Bretter sind normal auf dem Dachgehdlzgrundri gelegen, und Uber
diese Bretter werden die Unterstitzungputzlatten der Ziegeln angenagelt.
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8.6.1.4. Vermauerte Dachiberkragung

Diese Dachuberkragung wird ausgefihrt in dem die duBere Mauerwand bis unter
die Dachdecke geht. Die letzte Ziegelschicht wird direkt auf die obere Mdértelschicht
des Mauerwerks gelegen. Auf der Dachuberkragungsteil werden die Ziegeln in Kragarm
auf 15-20 cm gelegt. Der Stltzhaken der Dachrinne wird auf Holzdiibel befestigt, die in das
Mauerwerk der Dachilberkragung eingeschlossen sind (Abb.7.26).
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8.6.2. Hauptgesimse

Sind massive Elemente, die in Kragarm liegen, die die gleiche Rolle haben wie
die Dachuberkragungen and werden fur ebene oder geneigte Decken benutzt. Das
Hauptgesims kann aus Ortstahlbeton oder aus vorgefertl?ten Elemente ausgefuhrt werden,
abhangig von dem Deckentyp. Falls vorgefertigte Elemente benutzt werden, werden
die Hauptgesimselemente durch SchweiRen der Anker an das Ankereisen der vorgefertigten
Decke verankert, und schlielich mit Beton eingefillt.

Der AnschluB des Dachbelags an die Dachrinne ist das Hauptproblem des
Hauptgesims. Er hat die Rolle die Einsickerung des Wassers verhindern und wird gleich
wie bei bitumehaltigen Dachbelé&ge, oder Blechdachbeldge gelost.

Abb.7.27 zeigt ein entsprechendes Detail eines bitumenhaltige Dachbelag (aus
zwei Leinenschichten and eine Bitumenpappeschicht mit heifen Mastix geklebt). Es
versichert den Schutz des Hauptgesims gegen Abflufgewdésser oder gegen
Uberlaufwasser aus der Dachrinne, wenn diese verstopft ist. An dem auReren Rand des
Hauptgesims, hat das Traufbrett einen einfachen Falz mit Wassernaserrolle. Das
Traufbrett wird durch ihren inneren Rand vermittels einer Zinkklammer befestigt mit Nagel
an einem betonierten Dubel in das Hauptgesims befestigt. An diesen Diibel wird auch der Stiitzhaken der
Dachrinne befestigt.

Uber das AnschluRtraufbrett werden die zwei Schichten der Wasserabdichtung zwischen
die entsprechenden Mastixschichten gelegen. Die Schutzschicht des Dachbelags endet
vor einem "Scheitelpunkt™ der durch Durchbiegung des Traubrettes erhalten wird.
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9. Treppen

9.1. Allgemeines

Sind Bauelemente deren Aufgabe das Versichern des Verkehres auf der Hohe des Gebéudes ist. Die
Treppen mussen ebenfalls eine raschen_Ausgang vom Gebé&ude, im Notfall ( Brand, Erdbeben ) zu
versichern, in einer Zeit, die von den Normen gerichtet ist .

Die Treppe besteht aus einer Gesamtheit von Stufen, die eine schiefe Ebene bilden, Treppenlauf
genannt.

Der Treppenentwurf l&st folgendes:
a) Einbau der Treppe in das Geb&ude;

b) Bestimmung der Form und Abmessungen der Treppe aus zweck bestimmte Erwégungen:

Abhéngig von der Form der Treppe und der Hohe der Baugeschdsse, kann es eine einzel
zwei_ oder dreiarmige Treppe sein. Bei zwei_ oder dreiarmigen Treppen wird die Verbindung
zwischen diesen durch einem horizontalen Teil ausgefiihrt - der sogenannte Podest. Dieser Teil flihrt
zu einem bequemen Verkehrt, bzw. zur Wechslung der Verkehrsrichtung und der entsprechender Lage
des Treppenlaufs.

c) die Wahl des Ausfiihrungsstoffes und die Tragstruktur;
d) die Wahl des Verputzes der Treppe abhéngig von der Bestimmung des Gebaudes.

Die Treppe wird in einem speziellen Raum eingefiihrt, das so genannte Treppenhaus, das zum
Unterstutzen der Treppedient und sie vollstdndig in das Gebdude isoliert im Falle eines Brandes.
Die Lage des Treppenhauses im Bauwerk ist von Funktionsbedingungen, d.h. fur einem optimalen
Ein_ und Ausgang bestimmt.
Bei dem Einbau des Treppenhauses wird beachtet, dal} ihre Wande Tragelemente sein kénnen
(Abb.7.1.).
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Abb. 8.1- Lage des Treppenhauses im Bauwerk.

9.2. Einteilung der Treppen

a) Nach ihrer Aufgabe: Haupttreppen, Nebentreppen (Sekundéartreppen), Monumental-
treppen;

b) Nach dem verwendeten Stoff: aus Beton, aus Stahlbeton, aus Holz,

aus Natursteine oder Ziegel, aus Metall;
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c) Nach der Form: Treppen mit einem oder mehreren Treppenldufe die geradlinig oder senkrecht
laufen, kurvenformige schaukelnde Treppen ( Abb.8.2.)
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Abb. 8.2 - Ebene Form der Treppe:
a)-ein geradliniger Treppenlauf; b)-zwei Treppenlaufe nach 90°; c) -zwei Treppenlaufe nach 180°; d)-
drei Treppenldufe nach 180°;e)-schaukelnde Treppe; f)-kurvenférmiger Treppenlauf;
g)-kreisformiger Treppenlauf.

d) Einteilung nach der Neigung des Treppenlaufes (mit h; wird die Hohe einer Stufe bezeichnet ):
- Treppen mit niedrigen Stufen: hi<=16.5 cm;
(Monumental_, Kindergarten_, Krankenhdusertreppen )
- Treppen mit mittleren Stufen: 16.5<=h<=17.5 cm;
(Haupt_ und Nebentreppen bei grof3en Verkehr)
- Treppen mit hohen Stufen: 17.6<=h<=22.5 cm
(Dach_, Keller_ und einige Nebentreppen).

9.3. Funktionelle Bemessung der Treppen

Die charakteristischen Abmessungen der Treppen werden durch Rechnung bestimmt. Diese sind: die
Breite, die Hohe, die L&nge der Stufen (gleich der Treppenlaufbreite) und die Breite der Podeste.

a) Die Breite einer Stufe -ist die waagerechte Flache die verkehrbar ist (by)
Die Hohe einer Stufe -ist der senkrechte Teil, der auch Setzstufe genannt wird (h;) ;(Abb.8.3a).
Aus dem Verhéltnis zwischen der Hohe und Breite der Stufe ergibt sich die Treppenlaufneigung.
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Bei der Bemessung der Treppe, wird erst die Hohe (h;)_der Stufe eingenommen abhédngig von ihrer
Bestimmung. Die Breite der Stufe erfolgt abhéngig von der eingenommenen Héhe (h;) aus einer der
folgenden Relationen, bestimmt unter der Bedingung eines bequemes Verkehrs auf der Treppe.

- bei Wohn_ und o6ffentliche Gebaude: 2h; +b; =62...64 cm;
- fir Kindertreppen: 2h; +b; =58...60 cm.

Die bequemsten Treppen sind jene mit mittlere Setzstuffen (h; =16...17.5 cm). Héheren Stufen als 20
cm sind nicht empfohlen.

Damit die Treppen je bequemen beim Steigen sein sollen, werden die Stufen mit einem Aufkragung
von (2...5 cm) vorsehen.

s
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Abb.8.3a — Breite und Hohe einer Sufe

b) die L&nge der Stufe, gleich der Treppenlaufbreite wird aus funktionellen_ und
Ausgangsbedingungen bestimmt.

Der Ausgang der Menschen von Gebdude ist als Stromausgang gedacht, wobei die Menschen, in
Reihen, dicht hinterneinander gehen. Man nimmt an, dal diese Menschenreihen durch die
Ausgangsbahnen nach auflen gehen. Die Breite der Treppe wird so bestimmt, dal der Verkehr der
ausgehenden Personen (N) moglich wird.

Die Rechnung der Stromezahl (F):

F=N/C

wo "C" die Ausgangsfahigkeit eines Stromes ist, d.h. die Gesamtzahl der Personen die durch einem
Strom das Gebaude verlassen kdnnen in der Zeitspanne die von den Normen gerichtet ist.
Vorhandene Treppenlaufbreite:
- fur einen Strom =90 cm;
- fur zwei Strome =110 cm;
- flr drei Strdme =160 cm;
- flir vier Stréme =240cm.
Die Benutzung der Schaukeltreppen ist nur bei Geb&ude von geringer Bedeutung erlaubt.
Die Linie auf welche jede Stufe die berechnete Abmessung behaltet ist die sogenannte Schrittlinie
(Abb.8.2) die ab 50 cm von den inneren Handlaufs gemessen wird.

c) Die Breite des Podestes ist abhangig von der Treppenlaufbreite, sowie von der
Versicherungsbedingung der Verkehrstromes und mufl grofRer oder wenigstens gleich mit der
Treppenlaufbreite sein.

Ein Treppenlauf muR groRer wenigstens 3 Stufen und hdchstens 16 Stufen haben. Ausnahme mahen
die Treppen, die 1 bis 3 Geschosse bei Wohnh&user bedinen, und wo auch Treppenldufe mit 18 Stufen
erlaubt werden.
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d) Die freie Hohe ist der kleinste Abstand zw. die Uberliegenden Treppenldufe, der senkrecht zum
Treppenlauf gemessen wird (Abb. 8.3). Sie muRR mindestens (2.0 m) fiir Haupttreppen und (1.90 m) fur
Nebetreppen betragen.

Die gesamte Hohe der Geldnder (Hp), gemessen auf der gezogenen senkrechte auf der Profilkante der
Stufe, liegt zw. (80...90 cm) (Abb.8.4.b). Die Befestigung des Gelanders an dem Treppenlauf kann wie
folgt gemacht werden:

- durch EinschlieRBen des Pfeilers in der Stufe;
- durch die Befestigung des Pfeiles auf der Seitenflache des Treppenlaufes.

.

" .

*g 3
Abb. 8.4b - Gelander
Der Handlauf = ist der Endteil des Gelanders an der oberen Seite ( oder das befestigte Element an die
Treppenangewand ) und dient zu unterstiitzen beim Steigen und beim Hinuntergehen. Er wird aus
Holz, Plastmassen u.s.w. gemacht.
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Abb. 8.4 - Ausbildung einer Treppe
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a)- Grundrif3; b)- Querschnitt durch das Treppenhaus: 1- Treppenlauf; 2- Podest; 3- Gelander; 4-
Handlauf; 5- Schrittlinie; d) - distanta intre vanguri
(hy - HOhe einer Stufe; b, - Breite einer Stufe; L - Lange einer Stufe; L, - Lange des Treppenléaufes; L, -
Breite des Podestes; Hyp — Geldnderhthe)

Die meist benutzte Form der Treppen fur Wohnhduser ist die zweiarmige, parallele Treppe, die in
einem rechteckigen Treppenhaus liegt .(Abb.8.4)

9.4. Stahlbetontreppen

Sind am meisten flr Wohnhauser und sozial-kulturelle Geb&ude benutzt. Sie kdnnen aus
Ortstahlbeton oder aus vorgefertigtem Stahlbeton hergestellt werden.

Abb. 8.5 - Stahlbetonstufen:
a),b),c)- vorgefertigte, tragbare Stufen; d)- vorgefertigte, nichttragbare Stufen; e),f)- vortgefertigte
Stufen

Fir die Unterlage der Treppen dienen:

- die Treppenhauswande, bei Strukturen mit Tragwénde;

- die Rahmentréger, bei Rahmentragwerke.

Der Querschnitt der Stufen ist abhangig von der Treppenart: Ortbeton oder vorgefertigt, bzw. tragbare
oder nichttragbare (Abb.8.5).

9.4.1. Tragwerke der Stahlbetontreppen
9.4.1.1. Treppen mit tragbaren Stufen

Sie werden aus einer Reihenfolge von Stufen aufgestellt, die in Richtung ihrer Langsachse in einem
oder mehreren Punkten gestitzt werden. Die Auflagerelemente sind in der Regel entweder
Tragwéande oder Balken (Abb.8.6.)
Die tragbaren Stufen kdnnen einzeln oder statig laufen.

- die einzel- tragbaren Stufen werden als vorgefertigte Teile errichtet (Abb.8.5. a,b,c);
- die tragbare stetigen Stufen werden in mehreren Varianten ausgefiihrt (Abb.8.5. d,e,f);
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- die Treppe nach Bild 8.5.d besteht aus einer kontinuirlichen Platte auf der die Stufen Uber betoniert
werden;
- die Treppe nach Bild 8.5.f wird als Treppe mit orthopolygonalen Stufen genannt.

Abb. 8.6 - Auflagerung der tragbaren Stufen:
a)- an einem Ende; b)- an beiden; c)- zwischenseitig.
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Abb. 8.7 Stltzung der Stufen auf Treppenwangen:
a)- am Rand ; b)- in der Mitte; c) - zwei Randbalken

Wenn die tragenden Treppen auf Trager gelagert werden, dann werden die letzten folglich benannt:
- Treppenwangen, wenn auf diesen der Treppenlauf stutzt (Abb.8.6, Abb. 8.7);.
- Podestbalken wenn auf dem Balken der Podest stiitzt.

9.4.1.2 Gerade Treppen mit einem einzigen Treppenlauf

Konnen wie folgt gebildet sein:

- Treppen mit tragbaren Stufen auf Auflagerungselemente gestitzt (Wande, aufgesattelter
Treppenbalken);

- Treppenlaufe und Podeste mit Entlastung nach der Treppenrichtung und von Treppenwangen oder
Podestbalken gestutzt werden;
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- gerade Treppen ohne Podeste: sind aus Treppenldufe gebildet, deren Ende auf Fundamentbldcke,
Balken oder Wénde aufgelagert werden. Der Treppenlauf wird wie folgt errichtet: als gerade
Stahlbetonplatte mit tiberbetonierten Stufen (Abb.8.8)

- Treppen aus einer Faltenplatte, die in den Randelementen eigespannt wird (Abb.8.9)

Abb. 8.8 -Gerade Treppen ohne Podest:
a)- Schnitt; b),c)- Berechnungs-schema.
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Abb. 8.9 Ortopolygonale Treppe

-Gerade Treppen mit einem oder mehreren Podeste, die an den Enden oder zwischen, durch des
Treppenlaufes liegen. Die meist verwendeten Typen sind Platten; die sich nach der Treppenrichtung

entlasten (Abb.8.10).
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Abb. 8.10 - Gerade Treppen mit Treppenlauf und Podest
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8.10a — Gerade Treppen aus Platten: raumliche Bildung

9.4.1.3 Gerade zweiarmige Treppen

Sind aus zwei parallelen Treppenlaufe gebildet und mit Umwendungspodedeste an den Enden

versehen.
Die Treppenlaufe und Podeste werden als tragbare Platten errichtet, die auf auRere (eventuell auch
innere) Stltzen liegen. Als Stutzlager dienen: Tragwande (Abb.8.11.a), Treppenwangen (Abb.8.11.b,c)

und Podestbalken (Abb.8.11.d,e). Der Treppenlauf kann auch durch die Podestplatte (Abb.8.11.1)
entlastet werden.
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Abb. 8.11 - Lagerung der Treppen mit zwei Treppen- laufe

Abhéngig von der Richtung auf der die Entlastung der Treppenelemente erfolgt wird unterschieden
Zw.:
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a) Treppen mit Entlastung nach einer einzigen Richtung, wobei die Stlitzen senkrecht zu der
Richtung der Treppenldufe liegen (Abb.8.12).
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Abb. 8.12 - Treppen mit Entlastung nach einer einzigen Richtung

b) Treppen mit Entlastung nach zwei Richtungen, wobei die Stiitzen sowohl in der Langsrichtung der
Treppe als auch quer liegen.

Beispiele der meif3t verwendeten Arten sind folgende:

- Treppe mit Podestbalken (Abb.8.13): hier stltzt der Podest auf drei Seiten auf die Wande des
Treppenhauses, und die vierte stltzt auf den Podestbalken (ein Balken der unter der Bruchlinie, bei der
Kreuzung mit dem Treppenlauf liegt). Der Podestbalken Gibernimmt auch Belastung von

Treppenlauf.
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Abb. 8.13 - Trepﬁén mit Podestbalken

- Treppe mit Podestbalken und Treppenwangen: wenn die Treppenlauf 6ffnung groR ist so ergibt sich
auch eine grof3e Dicke des Treppenlaufs. Dieser Nachteil kann entfernt werden durch Auflagerung des

Treppenlaufes auf longitudinales gekriimmte Trager, die sogenannte
"Treppenwangen”. Die Treppenwangen kénnen entweder am inneren Rand des Treppenlaufes liegen

(Abb.8.14.a), wobei der dulRere Rand auf der Treppenhauswand stiitzt, auf den beiden longitudinalen
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Seiten des Treppenlaufes (Abb.8.14.b) oder im auf einer einzigen Treppenwangen, die in der Mitte des
Treppenlaufes liegt(Abb.8.14.c)
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Abb. 8.14 - Treppen mit Podestbalken und Treppenwangen

- Treppenlaufplatte auf der Podestplatte gestiitzt (Abb.8.15)

Die Treppe wird ausgefiihrt als kontinuierliche Platte, die bei der Kreuzung des Podestes mit dem
Treppenlauf gekrimmt ist. Wegen des Ausfalls des Podestbalkens, wirkt die Belastung des
Treppenlaufs direkt am Podest, der auf zwei oder drei Seiten selbst gestitzt wird.
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Abb. 8.15 — Treppenlaufe gestutzt auf der Podestplatte

9.4.1.4 Eingespannte Treppen in den Treppenhauswanden
Sowohl der Treppenlauf als auch der Podest sind in den massiven Treppenhauswénde eingespannt

(Abb.8.16) .
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Abb. 8.16 - Eingespannte Treppe in den Treppenhauswanden
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Die Treppe kann auch in einem Balken eingespannt werden, in der Wand eingeschlof3en ist. Im
Querschnitt wirkt der Treppenlauf wie ein Kragarm.

9.4.2 Vorgefertigte Stahlbetontreppen

Die Treppen aus vorgefertigten Stahlbetonteile werden bei typisierten Wohnhauser eingesetzt, deren
Tragwerk aus vorgefertigten grof3en Tafeln bestehen oder bei Geb&ude mit vorgefertigten Decken.

Abb.8.17 zeigt einige varianten:

- vorgefertigter Treppenlauf der auf vorgefertigte Podeste stiitzt (Abb.8.17 a);

- vorgefertigter Halbpodest und Treppenlauf,der auf den gegenseitigen Podest gestiitzt wird (Abb.8.17
b);

- volstandig vorgefertigte Treppenlauf und Halbpodeste (Abb.8.17 c);

- selbsténdig vorgefertigte Stufen und Treppenwangen. Die Stutzung erfolgt durch Podestbalken
(Abb.8.17 d);

- vorgefertigter Einzel-Treppenlauf (Abb.8.17 e).
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Abb. 8.17 — Vorgefertigte Treppen
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9.5 Metalltreppen

Die Stufen werden selbstandig erzeugt, werden auf Treppenwangen gestitzt, die weiter auf
Podestbalken liegen (Abb.8.18)

Abb.8.18 - Metalltreppen

Die Stufen werden aus Stahl_ oder Riffelblech hergestellt,die an die Rande mit L - Stabe versteift
werden oder aus Pressblech, so daf? die Stufe durch vertikale Rippen versteift wird.

Die Treppenwangen werden aus U - Profil, L - Stab oder aus kaltgeformtes dinnwandiges Blech
hergestellt.

Die Befestigung der Stufen an der Treppenwange erfolgt mittels eines L - Stabs oder direkt durch
Schveil3en.

Die Metalltreppen werden oft als Nebentreppen fir den Ausgang verwendet. In diesem Fall kénnen die
Stufen aus einem Gitter aus breiten Stahlbande hergestelt oder aus runden Stangen, die an den
Treppenwangen geschweiflt werden.
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Abb. 8.19 — Nebentreppen aus Metall
9.6 Holztreppen
Werden nur fir selbstandige Wohnhdauser mit hochstens ein Geschol? und fur Treppen die den Zugang
zum Dachboden ermitteln. Der grofite Nachteil ist dal} zie verbrennbar sind.

Die Zusammensetzung der Holztreppen ist ahnlich den Metalltreppen (Abb.8.20).

Die Auflagerung der Treppe erfolgt auf zwei Holztreppenwangen. Der Anschluf? wird mit Stiinversatz
und Zapfen durchgefiihrt oder mit Latten.

Die Stufe wird aus Holzbohlen in Dicken von 3.5-5 cm und die Setzstufe aus Material in Dicke von
1.8-2.5 cm ausgefiihrt. (Abb. 8.21)

Die Treppenwangen bestehen aus Bohlen oder Balken.

Der Podest wird mit einem Podestbalken versehen.
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Abb.8.20 - Holztreppen
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10. Putzarbeiten

10.1 Allgemeines

Putzsysteme dienen zur Beschichtung von Wand_ und Deckenflachen und realisieren damit:

- bauphysikalische Aufgaben (Warmedammung, zeitweilige Feucheaufnahme, Feuer_ bzw.
Brandschutz)

- &sthetische Bauaufgaben (Angleiehn von Unebenheiten, Schaffung geschlossener ebener oder
strukturierter Flachen, hygienische Wirkung).

Die Putzmértel werden auf rauhe Oberflachen der Bauteilen aufgebracht und bilden nach Erhértung
eine dichte und festigkeitsfahige Schicht, die weitere Verarbeitungen (Anstriche, Verkleidungen,
Tepeten) an nehmen kann.

Die Ubliche Ausarbeitung der Putzmortel betraught i.d.R. drei Gibereiander folgenden Lagen:

* der Spritzbewurf ist ein feiner Zementmartel, von 2-3 mm Dicke, mit der Aufgabe die Haftung zw.
Unterlage und Putzsystem zu versichern.

* der Unterputz (auch Grund genannt) bildet die tragende Schicht fur den Oberputz und besteht aus
eine oder zwei Schichten, wobei die zweite, nach der Erhdrbung der ersten aufgebracht wird. Die
Dicken liegen zw. 5 bis 20 mm ;

* der Oberputz tbernimmt dsthetische Aufgaben und ist Trager fur Anstriche, Tapeten, u.s.w. Die
Dicke betrégt 2 bis 5 mm. Der Oberputz wird fein gegléattet.

10.2 Einteilung der Putzsysteme

a)_Nach dem Untergrund ( Rohbau )

- Putzmortel auf Mauerwerksflachen, in zwei Lagen:

Unter_ und Oberputz;

- Putzmortel auf Betonwénde und Natursteinmauerwerke, in drei Lagen;

- Putzmortel auf Monolithstahlbeton, oder vorgefertigten Decken, in zwei Lagen;

- Putzmortel auf Putzlatten und Schilfrohrflachen, (Holzwénde und _Decken), in drei Lagen;

- Putzmortel auf Rabitz (falsche Decken oder AnschluBkehle), in drei Lagen.

b) Nach der Bearbeitung der Putzoberflache.

b1) gewbhnliche Putzsysteme: geglétterte Oberflachen auf denen weitere Verarbeitungen (Anstriche,
Tapeten) ausgefihrt werden;

Die gewohnlichen Putzsysteme sind folgend unterteilt:

- rauche Weiltkalkmortel, einlagig;

- gewohnliche geglattete Kalkmortel, in zwei Lagen: Unter_ und Oberputz aus Weiltkalk;

- geglattete Zementmortel in zwei Lagen; die Sichtseite wird mit dem Stahlreibbrett geglattet;

- Glattputzmortel, aus Gipsbinder, Kalk-Gips oder Gips mit Kunststoffklebestoffe, mit dem Reibbrett
gelattet, die letztere Mortelart eignet sich fiir weitere Olanstriche.

b2) asthetische Putzsysteme: sie schlief3en die Putzmortel mit nattrlichem oder kunstlichem Steinstaub
ein, wahrend die Oberflachen durch Kratzen, Kdmmen, Reiben u.s.w. verarbeitet werden, sowie auch
die Sonderputzmdrtel mit Dolomit, Marmor oder Tuffe.
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¢) Nach den Ausgangsstoffen des Putzmértels

- Kalkmortel (aus Weilkalk) fiir Grund und Oberputz, bei Innenputzarbeiten und Gberall dort wo kein
Kontakt zu den Niederschlage erwartet ist;

- Kalk-Zement_ oder Zement-Kalkmortel, bei dauRere und innere Betonoberflachen, besonders wenn
die Gefahr an Beschadigung und StolReinwirkung zu erwarten ist;

- Zementmortel fir Sockeln und Wénde die stendig unter Feuchtigkeitseinwirkung oder mechanische
Anspriche stehen;

- Kalk-Gipsmortel fur Putzplatten _und Schilfrohrdecken;

- Gipsmortel als Oberputz auf einen Grund aus Kalk-Gipsmortel, fir Innenwénde und Decken;

- Sondernputzmértel (Dolomit, Marmor und andere);

- Plastmortel (Polimere) fur Betonflachen in feuchter Umgebung.

9.3 Ausgangsstoffe der Putzsysteme

10.3.1. Die Bindemittel

* Weilkalk , mit seinen Handelsformen: Kalkteig, Feinkalk (ungeloschter gemahlener Branntkalk) und
Kalkhydrat (pulverformig-

geldschter Kalk);

* Portlandzement mit oder ohne Flugaschenzusatz;

* Gips fur Gips_ und Kalk-Gipsmortel. Wichtig ist das Gipsmortel nicht bei AulRenputzarbeiten oder in
Raume deren Luftfeuchtigkeit 60% Uberschreitet eingesetzt werden sollen.

10.3.2. Zuschlage

* Ungebrochener und gebrochener Sand, mit folgende Abmessungen der Korner:

- fur die Grundlage, mit einem GroRtkorn 63 mm;

- fir den Oberputz, mit einem GroRtkorn 61 mm;

* Der Steinstaub und Griekorn wird durch Feinmahlen von Gesteine (Marmor, Kalkspat) erhalten,
mit einem Grof3tkorn von 0.3 bis 6 mm, fir dekorative Oberputzlagen.
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10.3.3. Farbstoffe

Sie werden fiir die Farbung der duReren Putzmortel verwendet. Zu diesen Zweck empféhlen sich
Stdube aus naturlichen Gesteine, farbige Zemente oder Pigmente deren Anteil maximal 15% des
Gewichts des trockenen Gemisches erreichen soll. Zusatzlich missen die Pigmente folgende
Bedingungen erfillen:

- sie sollen lichtbestendig sein;

- sie sollen Wasser_ und Alkalibestendig sein;

- sie sollen Dauerfest sein;

- sie sollen die Festigkeit des Mortels nicht beeintrachtigen.

10.4 Zusatze

Allgemein dirfen Zusétze keinen schadigenden EinfluR auf den Mértel austiben, d.h. sie dirfen das
Erhérten des Bindemittels, die Festigkeit und die Bestandigkeit des Mortels sowie den
Korrosionsschutz von Bewehrungen oder stdhlernen Verankerungen im Maortel nicht beeintrachtigen.
Die Zusétze verandern durch chemische und, oder physikalische Wirkungen die Morteleigenschaften.
Es handelt sich dabei hauptsachlich um:

- Dichtungsmittel, die den Mdortel wasserabweisend machen sollen;

- Stoffe zum Verlangern bzw. Verkirzen der Erstarrungszeit;

- Frostschutzmittel;

- Rabitzputznetz, ein Netz aus Verzinktem Draht (0.5...0.8 mm) mit hexagonalen oder trapezférmigen
Maschen (Abb.3.2).

Bei Anwendung von Ublichen Draht muf3 dieser gegen die Korrosion mit Bitumenemulsionen ,
Rostschutzfarbe oder Plastmassen geschuitzt werden;

- Verzinktes Draht, mit dem Durchmessern 61.5...2.0 mm zur Verbindung des Rabitznetzes, bzw. 62.5
mm als Verankerungen an die Stahlbetonbewehrung;

- Stahlbeton, 66...8 mm als Stitzgitter flr das Rabitznetz;

- Holzlatten, mit dem Querschnitt 22x38 mm, zur Stitzung der Schilfrohrunterlage bei Holzdecken;

- Schilfrohrmatten, als Unterlage der Putzmortel bei Holzdecken

(Abb.3.3).

10.5 Morteldosierung

In der Regel wird der Putzmortel nach Raumteilen zusammengesetzt, abhéngig von der stofflichen
Art der Unterlage sowie auch von der &sthetischen Auswirkung oder Morteloberfléche (siehe Tab. 3.1).
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10.6 Ausfuihrung der Putzarbeiten
10.6.1. Allgemeines

Die Putzarbeiten an verschiedenen Bauteile kénnen erst nach der vollstandigen Ausfuhrung folgeder
Bauarbeiten beginnen:
a) Herstellung der Dachdeckungen (Terassen), oder wehrend der Sommerzeit, nach Ausfiihrung von
wenigstens zwei GescholRdecken Uber das betrachtigte GeschoR und Versicherung des Wasserabflufl3es
vom letzten Geschol? .
b) Herstellung der Trennwande und Einsetzen der Fenster_ und Tirrahmen.
c) Herstellung der Zentralheizung_, Wasser_, Kanalisation_, Gas_ und Millversorgungen, ohne der
Einsetzung von Einrichtungsobjekte.
d) Herstellung der eingemauerten elektrischen Versorgungen (Rohre, Dubel).
e) VerschlieBung aller Rinnen, Durchdringungen der Instalationsein-
richtungen von Wénden und Decken.
f) Herstellung der Dachrinnen fir den AbfluR des Regenwassers bei AuRenputzarbeiten.
g) Bei Temperaturen die unter +5°C liegen werden besondere MalRnahmen fiir das Arbeiten im Winter
genommen.

10.6.2. Vorbereitung der Putzflachen

Eine hohe Qualitat der Putzarbeiten erfordet gut getrocknete und gereinigte Flachen, die entl.
Setzungen sollen erfiillt werden. Fur die gute Haftung des Putzsystems sorgt eine steife, rauhe, ebene
und reine Fl&che.

a) Mauerwerk__ und Betonflachen:
- alle Unebenheiten werden durch Keilarbeit, Ziegelverfullung, Rabitznetz oder Drahtstahlgitter
verbessert;
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