CAPITOLUL 2

CAPTAREA APEI
2.1. SURSE DE APA

In general, sursele captabile sunt: ape subterane si ape de suprafata.

Apele subterane pot fi:

- Cursuri subterane 1n roci fisurate sau carst.

- Ape freatice aflate In straturi superioare ale litosferei, straturi constituite din roci detritice, granulare
necoezive si mai rar din roci stdncoase fisurate sau cu un grad inaintat de alterare, sub influenta directd a
fenomenelor hidrologice si meteorologice.

- Ape de adancime aflate sub patul impermeabil al stratului freatic in roci detritice granulare coezive sau
necoezive sau in roci stancoase fisurate sau afectate de fenomene carstice.

- Izvoare din straturi care ies la suprafatd datorita conditiilor geomorfologice locale.

- Apa subterana aflatd in nisipuri de dune marine sau in cordoane litorale.

Apele de suprafata pot fi:

- Ape curgitoare naturale (parauri, rauri, fluvii).

- Ape curgatoare artificiale (canale de navigatie, de irigatie sau de deviere).

- Ape statatoare naturale (lacuri montane sau de ses).

- Ape statatoare artificiale (lacuri de acumulare, iazuri).

In cazuri speciale se pot folosi si ape subterane imbogitite artificial.

Pentru satisfacerea necesitatilor de apa intr-o zona, trebuie sé se ia in considerare toate sursele de apa din
acea zona care pot fi valorificate, iar pentru proiectarea lucrarilor de captare se vor elabora studii conform
prescriptiilor date de STAS 1628/1-87: studii geologice, hidrogeologice, hidrologice si topografice; studii
hidraulice pe modele analogice fizice si matematice; studii hidrochimice, biologice si bacteriologice; studii de
tratabilitate a apei; studii geofizice In zona captarii; studii de climatologie si meteorologice; studii privind
influenta lucrdrilor ingineresti asupra surselor de apd; studii de prognoza privind relatiile dintre sursele si
captarile de apd, in conditiile de amenajare hidrotehnica: studii privind asigurarea captarilor de apa in cazul
nivelurilor maxime si minime ale surselor de apa de suprafata; studii privind comportarea in timp a captarilor
de apa din surse subterane; studii de prognoza privind dezvoltarea in perspectiva a folosintelor de apa.

In functie de faza de proiectare, de importanta obiectivului proiectat si de conditiile locale de teren, se poate
renunta la executarea unora dintre aceste studii sau se pot efectua si alte studii apreciate de proiectant sau
cercetator ca necesare.

Studiile se efectueaza in baza unei teme de continut intocmitd de proiectant sau de cercetétor in colaborare
cu cel ce executd. O data cu tema de continut se intocmeste si un program de efectuare a studiilor, cu etalonarea
in timp a realizarii acestora.

Temele de continut se Intocmesc dupéd analizarea prevederilor din programul national de perspectiva privind
lucrérile de dezvoltare si investitii din zond si amplasamentele pentru care sunt solicitate studiile, documentarea
generald si recunoasterea pe teren a zonei interesate. Aceste teme trebuie sd cuprindd: amplasamentul
obiectivului pentru care se proiecteaza alimentarea cu apd, cerinta de apa, conditiile de calitate a apei din sursa,
gradul de asigurare a folosintei si clasa de importanta a obiectivului proiectat.

Documentarea generald consta in studiul hartilor de ansamblu §i a cadastrului apelor de suprafata si de
adancime si 1n analizarea prevederilor din planurile directoare, proiectele si studiile existente, planurile de
amenajare a bazinelor hidrografi-ce locale, planurile si detaliile de sistematizare teritoriald, avizele de
gospodarirea apelor, documentatiile hidrogeologice de stabilire si omologare a rezervelor de ape subterane in
structurile hidrogeologice studiate etc.

La recunoasterea pe teren se identificd zona si amplasamentele si se constata lucrdrile existente privind
captarile de apa din zona, cdile de comunicatii, precum si conditiile generale orografice, hidrologice,
apelor reziduale etc. De asemenea, pe teren se face o informare asupra conditiilor social-economice a folosintei
terenului.

Alegerea sursei se face tinand seama de urmadtoarele considerente: satisface-rea din punct de vedere
in viitor a captdrii respective si realizarea unei gospodariri rationale in exploatarea sursei, pentru a nu se depasi
rezervele exploatabile ale acesteia.



Din punct de vedere calitativ, vor fi preferate in primul rand izvoarele si apele subterane, care vor fi utilizate
prioritar pentru alimentarea cu apa potabila a centrelor populate.

Din punct de vedere cantitativ, apele de suprafatd sunt singurele care pot satisface cerintele centrelor
populate mari sau in accentuatd marire.

Apa marilor si oceanelor se poate folosi in mod exceptional, deoarece contine multe séruri si necesita lucrari
de tratare costisitoare.

Protectia surselor se face prin amenajarea de zone de protectie sanitard cu regim sever si de zone de
protectie sanitard de restrictie, conform instructiunilor din Hotararea de Guvern nr. 101/1997. Zona de protectie
sanitard cu regim sever se imprejmuieste, iar cea de restrictie se marcheaza prin borne sau semne vizibile.

2.2. CAPTAREA APEI SUBTERANE

Apa subterani se afld 1n porii sau in golurile din scoarta paméantului si poate fi apa de infiltratie, apa de
condensatie sau apa juvenild.

In general, apele subterane sunt ape de infiltratie, cu temperatura aproape constanti, cu debite si niveluri
variabile §i cu continut indeosebi de calciu, magneziu, fier i mangan, dizolvate din straturi in timpul infiltrarii
si migcarii. Aceste ape pot fi lipsite de bacterii.

Determinarea caracteristicilor straturilor acvifere se face prin foraje (sondaje) care strabat intregul strat sau
complex acvifer, prin pompari experimentale din fiecare strat sau complex cu determinarea coeficientului de
filtratie si debitului minim al stratului de apé, prin analize granulometrice ale materialului din fiecare strat
acvifer si prin analize ale apei.

Forarile sunt sdpaturi cu sectiunea orizontald redusa in raport cu adancimea si se executd de la suprafata
terenului cu garnituri de foraj alcatuite din mecanisme de actionare si cu scule de sdpat. La adancimi pana la
30...40 m se poate fora mecanic sau manual, iar la adancimi mai mari se foreazd mecanic. Ca procedee de
forare existd metoda uscata si metoda hidraulicd. Metoda uscatd percutanta-mecanic sau rotativi-manual sau
semimecanica constd in sfaramarea rocii prin lovire sau rotire, extragerea sfaramaturilor de roca cu linguri si
consolidarea gaurii forajului cu burlane de tubaj din otel, cu pereti de 7...12 mm grosime, care se imbind cu
filet, iar metoda hidraulica rotativa sau percutantd constd in sfaramarea rocii prin rotirea sau lovirea uneltei de
sapat si indepartarea rocii sfardmate cu un curent sub presiune de apa si argild cu circulatie directa sau inversa.
Metoda hidraulica este mai economic §i cere un timp de executie mai mic, insd nu da rezultate asa de bune,
indicandu-se la orice adancime, in cazul rocilor dure, iar in cazul rocilor obisnuite, la addncimi mai mari de
100...150 m.

Constructiile de captare ale apei subterane se pot clasifica dupad dimensiunea principald, in constructii
verticale §i in constructii orizontale (drenuri). Conform STAS 1629/0-81, constructiile verticale pot fi: puturi
realizate prin infigerea unui tub in stratul acvifer (puturi Norton sau abisiniene), puturi forate i puturi sapate.

Puturile forate se pot prevedea pentru captarea apei din straturi acvifere mai adanci de 10 m. Puturile sapate
se folosesc in straturi cu nivel liber de capacitate mica sau acolo unde poate fi captat un debit mare intr-un strat
foarte permeabil, la adancime relativ micd sau acolo unde poate fi captat un debit mare intr-un strat foarte
permeabil, la adancime relativ mica (12...15 m). Captarea prin drenuri se face in general in straturi acvifere
freatice cu grosime mica (2-5 m) si cu adancime de pozare sub 10 m. Conform STAS 1629/3-82, captarile prin
drenuri pot fi nevizitabile sau vizitabile. Drenurile vizitabile sau galeriile de captare se vor folosi in cazul
captarilor importante cu debite peste 200 1/s si acolo unde conditiile de captare justificad aceastd solutie
(curdtirea periodica a depunerilor de calciu, fier, mangan etc.). Mai recent, se construiesc captiri mixte
compuse din puturi cu drenuri radiale, in cazul straturilor acvifere de orice grosime, situate pana la 25 m
adancime si cu permeabilitati variabile. Apele de rau infiltrate prin maluri si apele de dune se pot capta prin
drenuri sau prin puturi. Apele infiltrate artificial in pamant prin santuri, bazine de infiltratie, ploaie artificiala,
puturi sau drenuri se pot capta prin drenuri sau puturi. S-a observat in practica ca prin infiltrare artificiald in
teren apa a devenit sterild dupa 45 zile, cu temperatura constanta dupa 140 zile si fara gust dupa 190 zile, viteza
de miscare in strat fiind de 0,5 m/zi. Infiltrarea se face dupa o prealabila decantare.

Puturi abisiniene se executd la alimentari cu apd de mica importantd (in campanii) sau la puturi de
observatie, numai dacd adancimea la care se afla nivelul apei subterane nu trece de 4...5 m (fig. 2.11). Se bate
cu ajutorul unei sonete, berbecul acesteia alunecand in jurul tubului si lovind o britara fixata pe acest tub de
otel galvanizat de 50...100 mm diametru, prevazut la capatul de jos cu un sa-bot ascutit si cu orificii de 2...3
mm diametru pe o indltime corespunzatoare grosimii stratului acvifer i apoi se monteaza pompa de ména pe o
placd de beton. La Inceput se pompeaza pana se limpezeste apa. Se poate introduce tubul in teren si prin
insurubare cu o cheie de presiune. In acest caz se monteaza un burghiu in locul sabotului.



Puturile forate pot fi de studii sau prospectiuni, de explorare-exploatare sau de exploatare, cele de
exploatare executdndu-se numai cand se dispune de o documentatie hidrogeologica completd. De asemenea, un
foraj de explorare-exploatare se poate transforma intr-un put de exploatare. Din foraje in sistem uscat se pot
obtine puturi de forma telescopica, prin tdierea cu cutite speciale a tuburilor la schimbarea sectiunii; puturi cu
tubul interior de protectie (fig. 2.1), care rezultd prin extragerea tuturor coloanelor, in afard de cea interioara;
puturi cu filtru pierdut, care rezulta prin introducerea unei coloane a filtrului i extragerea tuturor coloanelor de
protectie (fig. 2.2) si puturi fara filtru (fig. 2.3). La scoaterea coloanelor de protectie exterioare, spatiul raimas
liber se umple cu pietris ciuruit, in dreptul stratului captat si cu nisip grauntos, in dreptul stratului de argila. La
partea de sus a putului se prevede un camin sau o cabina etansd cu capac sau usa metalica si cu Inchizatoare
corespunzitoare, iar la partea de jos se poate prevedea o piesd de fund. In cimin se monteazi un tub de
observatie a nivelului apei, daca stratul de apa este cu nivel liber sau un manometru, daca stratul de apa este
artezian sau daci putul este prevazut cu pompe submersibile (fig. 2.1). In piesa de fund cu lungimea de circa 10
% din lungimea coloanei de filtru, dar nu mai mica de 2 m, se decanteaza nisipul fin, care mai poate fi antrenat
din strat. Nisipul fin se curata periodic cu o lingura speciala.

Flansa inferioara a piesei speciale de inchidere a capatului coloanei definitive
din camin sau cabina, trebuie s fie la o Tnaltime de 0,5 m deasupra pardoselii Incéperii si s permita trecerea
pompelor verticale, a conductei de aspiratie sau de refulare, a tubului pentru observarea nivelului de apa sau a
tevii manometrului.

Tubul de ventilatie se va inalta cu minimum 2 m deasupra nivelului de garda al accesului, adoptandu-se
sisteme constructive care sd nu permitd demontarea din exterior sau patrunderea substantelor sau a corpurilor
strdine in incaperea etansa.

Accesul 1n cdmin sau cabind trebuie sd aiba o garda de minimum 0,7 m deasupra terenului, in terenuri
inundabile prevazandu-se deasupra nivelului apelor mari ale viiturilor care corespund asigurarii de calcul
pentru obiectivele deservite de captare. La stabilirea Tnaltimii garzii se va lua in considerare §i actiunea valuri-
lor.

In interiorul cdminelor sau cabinelor se coboari pe sciri metalice fixe, protejate cu vopsea anticoroziva, iar
la evacuarea apelor din interiorul acestora este interzisa racordarea directa la reteaua de canalizare.

Putul din figura 2.3 nu are filtru, deoarece tavanul stratului acvifer este rezistent. Pentru formarea palniei de
la baza coloanei de foraj se introduce o coloana coaxiald cu coloana de foraj si se pompeaza fortat prin spatiul
dintre coloane, apa si nisipul antrenat iesind la suprafata prin coloana interioara.

Filtrul puturilor trebuie si opund rezistentd mica la trecerea apei (0,20... 0,30 m), sd permitd o buna
deznisipare si folosirea mijloacelor chimice, mecanice sau hidraulice pentru spalare, sd opreasca nisipurile
grosiere, pentru a nu se produce surpari de teren, si coste cit mai putin, sd dea posibilitatea unei executii
industrializate si sa permita trecerea nisipurilor fine, pentru curatirea stratului din jur. Materialul din care se
executd trebuie sa fie rezistent la actiunea chimicé, mecanicd, biologicd si electricd a apei sau a stratului
subteran si sa nu se schimbe calitatea apei captate. Se executa filtre cu tub perforat (fig. 2.4, a), filtre cu pietris
(fig. 2.4, b), filtre cu buzunare (fig. 2.4, c), filtre clopot (fig. 2.4, d) etc.

Filtrul cu tub perforat se executd din otel cu crom sau emailat, bronz, alama, cupru, bazalt artificial, material
plastic, in cazul apelor agresive sau cu continut de fier, iar in cazul apelor neagresive, din otel sau beton. Aceste
filtre sunt ieftine si se pot construi in orice atelier modest.

Filtrele cu pietris cu diametrul granulelor descrescand spre exterior se folosesc in straturi cu nisip fin, pana
la adancimea de 30...40 m, necesitind un diametru mare de forare.

Filtrele cu buzunare umplute cu pietris din care apa trece in interiorul tubului prin orificii si filtre clopot, in
care apa intra printr-un spatiu de 0,2 m latime de jos 1n sus, pentru a nu antrena nisipul, se folosesc in straturi
cu nisip fin, la adancimi mai mari de 30...40 m.

Pentru evitarea realizarii contactului apa-aer in zona filtrului se va pastra un spatiu de garda de circa 1 m
intre nivelul dinamic si limita la care incep fantele.

Inainte de darea in functiune si la anumite intervale de timp in exploatare, putul trebuie deznisipat. In acest
scop se pompeaza cu ajutorul pompelor mamut debite cu 25 % mai mari decat cele de exploatare cel putin 72
ore, pana se obtine refularea fara nisip.

La proiectare se va tine seama de toate captarile de apa subterand existente In zond si posibilitatea de
interferare cu captarea proiectatd, de prezenta unor obiective care ar putea polua straturile acvifere considerate,
de chimismul apelor de suprafata (in cazul captarilor cu infiltrare prin mal), de natura plantatiilor agricole si
sistemul de culturi, de viituri, de existenta drumurilor, a canalelor si a conductelor subterane sau supraterane
pentru evacuarea apelor uzate.



in functie de debitul care trebuie captat Q,., in m%/s, de coeficientul de filtratie K, in m/s, de panta curentului
subteran J si de grosimea minima a stratului acvifer cu nivel liber H, sau sub presiune m, in m, se determina
lungimea frontului de captare L, in m, cu relatiile:
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Debitul O, In m%/s, care poate fi pompat dintr-un put forat in strat acvifer cu nivel liber (fig. 2.5) sau sub

presiune (fig. 2.6) se calculeaza cu relatiile (2.3) si (2.4):
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in care: K este coeficientul de filtratie, in m/s; H - grosimea stratului cu nivel liber, in m; / - inaltimea apei din
put, in m; m - grosimea stratului acvifer sub presiune, in m; R - raza de influenta a putului, in m; » - raza
putului, in m; s - depresiunea sau denivelarea apei in put, in m.

Raza de influentd a putului R, se poate calcula aproximativ cu una din relatiile empirice stabilite de
Sichardt (2.5) sau Kusachin (2.6):

R =3000s/K, (2.5) R=575s\/K H, (2.6)

in care: s este denivelarea apei din put ce se creeaza datoritd pomparii, in m; K - coeficientul de filtratie, in m/s;
H - grosimea minima a stratului, In m.

Debitul maxim al putului g,,,, In cazul stratului acvifer cu nivel liber (fig. 2.5) sau 1n cazul stratului cu nivel
sub presiune (fig. 2.6) se obtine la intersectia curbelor debitului pompat Q si a debitului putului ¢, care se
calculeaza cu relatiile (2.7) si (2.8):

q=2r-r-h-v, (2.7) q=2rx-r-m-v, (2.8)
in care: r este raza putului, In m; / - Indltimea apei din put, In m; m - grosimea stratului acvifer sub presiune, in
m; v, - viteza apei la periferia putului, in m/s.

Viteza v, la periferia putului trebuie sa fie mai mica decat viteza de antrenare a granulelor de nisip §i in lipsa
datelor experimentale se ia de 2 mm/s, 1 mm/s sau de 0,5 mm/s, dupa cum 40 % in greutate din granulele
stratului trec la ciuruire prin sita de 1 mm, de 0,5 mm, respectiv de 0,25 mm.

Daca exista date experimentale, viteza v, se stabileste din relatia:

VK

v, =, (2.9)
a

in care: K este coeficientul mediu de filtratie al stratului, In m/s; a - se ia in general egal cu 15, iar la straturile
acvifere cu granulatie foarte fina se ia egal cu 18.

Diametrul interior minim al coloanei filtrante va fi de 150 mm.

Numarul de puturi # si distanta dintre puturi /, in m, se determina cu relatiile:

n:&’ (2.10) l:£. (2.11)
qmax n

In mod rational /=2R iar daci /<2R puturile se interfereazi si in felul acesta se asigurd o exploatare mai
completi a stratului subteran. In lipsa unui calcul exact, la puturile in straturi adanci cu nivel sub presiune
distanta minima intre puturi trebuie sa fie de 200 m pentru ca prin influenta reciproca debitul captat sa nu scada
cu mai mult de 15 %.

Puturile se amplaseaza in amonte de centrele populate, in linie perpendiculard, pe directia de curgere a apei
subterane, luand in considerare posibilitatea de extindere viitoare si instituirea zonei de protectie sanitard, in
baza studiilor hidrologice si hidrogeologice si aprobarii organelor locale si agricole. Puturile in straturi de mare
adancime cu apa sub presiune se pot plasa in varfurile unui poligon sau pe un cerc. Grupurile de puturi care
capteaza apa infiltrata prin mal se vor aseza paralel cu malul.

In straturi cu apa sub presiune puturile se pot amplasa si in interiorul centrelor deservite sau chiar in aval,
asigurandu-se izolarea straturilor in pericol de infectie. Aceastd izolare se realizeaza printr-o coloand metalica
separata si cimentata sub presiune, Infipta in stratul impermeabil superior stratului acvifer care se exploateaza.

Pentru mentinerea calitatii apei se vor lua masuri de protectie impotriva inundatiilor provocate de cursurile
de apa Invecinate, a stationarii apelor meteorice si a infiltrarilor poluante de orice natura in straturile acvifere.

In cazul terenurilor inundabile, se construiesc diguri de protectie a captarii asezate, cand este posibil, la o
departare astfel determinata ca apa de inundatie patrunsa in subsol sa parcurga aceasta distanta in cel putin 20



zile, pentru zona de regim sever si de 50 zile pentru zona de restrictie, in acest timp apa purificindu-se prin
procese naturale. Se poate abate si cursul de apa iar in preajma captarii se executd lucrari de consolidare a
malurilor si de stabilizare a albiei care sd nu impiedice alimentarea captarii prin infiltratie si sd nu provoace
colmatarea albiei regularizate.

In jurul partilor de constructie care depisesc nivelul terenului, in locuri inundabile, se va prevedea o
umplutura de pamant cu taluzuri protejate.

Daca stratul acvifer nu este la adancime mare, perimetrul de regim sever se fixeaza astfel ca timpul de
parcurgere pana la locul de captare, prin stratul acvifer, a oricarei picaturi de apa, presupusa contaminata, sa fie
de minimum 20 zile, fara a lua in considerare timpul de infiltratie pana la stratul acvifer. Pentru determinarea
acestui perimetru se poate reprezenta si spectrul hidrodinamic al migcarii. Distanta parcursa pand la captare nu
se va prevedea mai mica de 50 m, in amonte de captare, fata de sensul de curgere al apei, iar in aval, la captare
distanta minima se prevede la 20 m.

Puturile din straturi cu nivel sub presiune la addncimi mai mari de 50 m sub nivelul terenului, avand
deasupra straturi impermeabile groase, se prevad cu un perimetru de protectie de 10...20 m in jur.

Apa freatica neprotejata suficient trebuie dezinfectata incontinuu sau numai in anumite perioade, cand ploile
sau inundatiile provoaca infiltratii periculoase.

La captari trebuie prevazute masuri de securitate si supraveghere (imprejmui-re, posibilitati de acces, paza,
iluminat etc.) necesare exploatarii, in conformitate cu reglementarile specifice in vigoare.

In privinta gruparii puturilor, se prevede fiecare put cu pompa, cand nivelul hidrodinamic este la mai mult de
8 m de la suprafata terenului, sau se grupeaza cate 4...5 puturi la cate o conducta n sifon ce duce apa intr-un
put colector (fig. 2.7) asezat cam la jumatatea distantei dintre puturile extreme sau la cite o conductd de
aspiratie ce duce apa intr-un cazan de vacuum (fig. 2.8), dintr-o statie de pompare cand nivelul hidrodinamic
este la mai putin de 8 m de la suprafata terenului.

Conducta sifon se prevede in rampa catre putul colector si se dimensioneaza la o viteza de 0,5...1,0 m/s cu
formulele de la conductele obisnuite. Pe traseul conductei in sifon se prevad piese de observatie cu geam in
camine, prin care sa se observe aerul care circuld. Amorsarea sifoanelor si evacuarea aerului si a gazelor
dizolvate in apa, care se degaja in timpul functiondrii si se aseaza In punctele Tnalte, se realizeaza cu pompe de
vacuum.

Cand nivelul apei subterane este ridicat, conducta sifon se poate aseza sub acest nivel, reducandu-se
posibilitatea de patrundere a aerului in ea, insa crescand costul de montare.

La adancimi mai mari conducta sifon se poate aseza in galerii.

La montare, Tnainte de astuparea trangeei, conducta sifon se verifica la supra-presiunea de 10 m col. apa sau
la un vacuum de 7 m col. apa si dacd dupa o ord manometrul, respectiv vacuummetrul aratd o variatie de
presiune de maximum 10 mm col. mercur, conducta se poate acoperi.

Conducta sifon si puturile se spala cu apa in contracurent printr-o conducta de legaturd la conducta de
refulare a pompelor de distributie.

Pentru circulatie se prevede o alee in lungul conductei sifon.

Cu cét puturile sunt mai departe de putul colector, cu atat debitele lor sunt mai mici, datoritd pierderilor de
sarcind prin conducta sifon mai mare, respectiv depresiunilor mai mici. Prin inclinarea cu marimi diferite a
vanelor de pe conductele de legatura la conducta sifon se pot realiza depresiuni si debite egale in toate puturile.

Putul colector are diametrul de 3...6 m, in cazul captarilor mici trebuind si se asigure o rezerva de 10...15
minute Intre nivelul static si nivelul dinamic. Curatirea de nisip a acestui put trebuie sa se facd periodic cu
ajutorul unei pompe de namol sau cu ajutorul unui ejector, pompele obisnuite fiind distruse de nisip.

Cazanele de vacuum sunt rezervoare cilindrice construite din tabld de otel de 6 mm grosime la pereti si de 8
mm grosime la funduri. Pompele de vacuum creeaza vacuumul necesar ridicarii apei in cazanul de vacuum cu
minimum 0,5 m deasupra pompei centrifuge. Ventilul de aer cu sens unic de pe conducta de lega-tura impiedica
patrunderea apei in pompa de vacuum. Daca pompele de vacuum lucreaza in permanentd, cazanul de vacuum
se adopta constructiv de 1,5...3 m>.

Determinarea debitului puturilor se face cu apometre, la ape care nu sunt feruginoase sau manganoase, sau
cu indicatoare de nivel montate in camin.

Imbitranirea puturilor forate se poate datora unor cauze fizice (colmatarea), chimice (corodarea) sau
biologice (sedimente datorate bacteriilor).

Proiectul unei captari prin puturi trebuie sa cuprindd amplasamentul in plan al captarii cu marcarea zonei de
protectie sanitard, a lucrarilor hidrotehnice si a constructiilor anexe; sectiuni hidrogeologice longitudinale si
transversale pe linia puturilor si prin foraje de observatie definitive; detalii constructive pentru puturi si



constructii aferente; detalii pentru extragerea apei din puturi si pentru sistemele de actionare pe conducta si de
control.

Dupa echiparea puturilor cu agregate de pompare se va determina diagrama de pompare reald, care va fi
predata beneficiarului.

Se va reconsidera curba de pompare g=f{s) dupa fiecare deznisipare de intretinere i se vor lua masuri
corespunzatoare regimului de exploatare a putului.

Proiectul captarii prin puturi va cuprinde si un program de urmarire de catre beneficiar a comportarii in timp
a sursei pentru obtinerea de date care sa permitd aprecieri asupra necesitatii unor masuri de remediere sau
asupra posibilitatii unor lucrari de extindere a captarii. Dupa dezinfectarea cabinei instalatiilor hidraulice,
captarile pentru alimentarea cu apa sau ape minerale pentru cura intensiva se dau in exploatare functie de avizul
organelor de resort.

Puturile sidpate se executda in general prin saparea In cheson deschis sau prin sdpare in interiorul unui
batardou si au peretii din zidarie de piatra, din zidédrie de caramida, din beton sau din beton armat, cu diametrul
interior de 1,5...3 m.

Se sapa 1n interiorul unui batardou in cazul nisipurilor fine la addncime mica. La puturi izolate cu adancime
de 6...8 m, se poate sdpa manual cu epuizmente mecanice, iar la celelalte puturi sdparea se face cu excavatoare
cu cupe, cu excavatoare cu graifar, cu hidroelevatoare sau prin hidromecanizare.

In cazul saparii in cheson, se sapa in taluz pana aproape de nivelul apei freatice si apoi, pe o platforma
orizontald se construieste colacul chesonului, care serveste la avansarea in timpul executiei si la distribuirea
egala a eforturilor Tn pereti, iar peste acesta se executa ziddria peretelui chesonului deschis pe o 1naltime de
2..3 m, asa cum se prezintd in figura 2.21. Grosimea peretelui 0, In cm, In functie de diametrul putului D, in
cm, se determind din relatia:

0=0,1D+10, (2.12)

pentru ca chesonul sa aiba greutatea suficientd la coborare, cu toate ca din punct de vedere static rezulta
grosimi mai mici, peretele fiind solicitat la compresiune. Dupa intarirea betonului si tencuirea la interior si
exterior, se sapa In mod uniform in interior in jurul colacului, iar chesonul coboara datorita greutatii proprii cu
viteza cat mai constantd, in tot timpul coborarii pastrandu-se nivelul apei cat mai coborat cel mult pana la
partea superioara a cutitului. La peretii din beton simplu se prevad armaturi verticale si centuri de beton armat,
pentru a rezista la solicitarile de intindere, ce iau nastere in timpul executiei, din cauza neverticalitatii coborarii
sau Intepenirii chesonului intr-o pozitie in care acesta ramane atarnat. Daca din cauza frecarii intre pereti si
teren chesonul nu mai coboard, se incarcd la suprafatd cu saci care contin nisip, traverse de otel etc. Daca
chesonul este coborit 2...2,5 m, se continua zidaria in sus pe 2...2,5 m.

In timpul executiei se monteazi chiar in cofrajul chesonului cutii de lemn troncpiramidale cu baza mare la
partea interioara a putului care se scot Tnainte de montarea in golurile (barbacanele) ramase a pieselor speciale
de Tmpiedicare a antrenarii in put a materialului fin din strat, dupa deznisipare.

In cazul adancimilor peste 8 m se di intregului cheson sens numai pe treimea de la partea de jos a acestuia
un fruct de 1:50, respectiv de 1:20-1:25 pentru a cobori mai usor.

Se recomanda sa se prevada la executie o coloana metalicd exterioara de protectie ancoratd in colac, care se
recupereaza.

La constructii importante se iau masuri speciale: coborarea cu cheson cu aer comprimat, inghetarea
pamantului, coborarea nivelului apei prin puturi exterioare pentru a se putea lucra la uscat etc.

In functie de debitul stratului acvifer, chesonul se poate introduce pani la stratul impermeabil de bazi, cand
se realizeazd un put perfect alimentat prin pereti sau se poate opri in stratul acvifer, cand se realizeaza un put
imperfect alimentat prin pereti sau prin pereti si radier.

Puturile imperfecte in straturi cu nisip fin se prevad la partea de jos cu radier din beton simplu turnat la uscat
sau sub apa pentru a evita tasarile ulterioare iar la puturile imperfecte fara radier se amenajeaza la partea de jos
un filtru in-vers, prin care trece apa din strat in put. Cand exista pericolul refulérii stratului de sub talpa putului,
radierul se va amplasa cu cel putin 1,50 m sub nivelul cel mai scazut al apei in put in timpul exploatarii.

In cazul saparii in interiorul unui batardou, se sapi in taluz pana aproape de nivelul apei freatice si apoi se
bat palplange, de la Inceput pana la stratul impermeabil, sau treptat cate 0,3...0,5 m, pe masura ce coboara si
sapatura, creandu-se o incinti cu 1,5 m mai mare decat diametrul exterior al putului care se construieste. In
timpul executiei de jos in sus a zidariei putului din piese prefabricate sunt necesare epuizmente, dacd nu
predomina nisipul fin in strat. In spatiul dintre pal-planse si peretele putului, pe iniltimea barbacanelor, se
executa un filtru invers din



straturi cu grosimea minima de 10 cm, raportul granulatiei straturilor fiind 3...4, in afard de stratul exterior, care
are marimea granulelor de 7...8 ori mai mare decét diametrul sitei prin care trece 40 % din materialul stratului
acvifer.

In sapatura de la exteriorul putului, deasupra nivelului initial al apei subterane, se recomanda si se execute
un guler de argild cu cimentare, cu o grosime minima de 50 cm si cu o litime de 2-3 m, pentru impiedicarea
infiltrérii directe a apelor de suprafatd prin pamantul de umplutura.

Dupa executarea sapaturii la cota definitiva, se poate amenaja putul ca in figura 2.9.

Piesele speciale prefabricate din beton cu orificii in 3 straturi de material filtrant (fig. 2.10) se monteaza de
la partea de jos prin inzidire cu mortar cu priza rapida, mentindnd nivelul apei cu 0,50 m mai coborat decat
randul care se monteaza.

Dimensionarea, amplasarea si gruparea puturilor sapate perfecte se face in mod identic ca la puturile forate
perfecte.

Golurile din peretele putului incep cu 20-30 cm deasupra fundului putului, reprezinta 6-15 % din suprafata
totald udatd si se amplaseazd astfel incat sa asigure captarea pe tot perimetrul putului, in mod uniform, a
debitului din strat.

In interiorul putului se amenajeazi platforma de acces si manevrare, asezati cu cel putin 0,5 m deasupra
nivelului maxim al apei din strat si prevazuta pe tot conturul liber cu un rebord de minimum 10 c¢cm si cu
balustrade de minimum 90 cm. Golul de acces din platforma se va prevedea cu un capac metalic, agezat pe o
rama de 20 cm indltime. La puturile pentru captarea de apa potabila sau de apa minerald pentru curd intensiva,
capacul metalic va fi etans si cu Incuietoare, iar rama va depdsi platforma cu cel putin 30 cm.

Drenurile sunt tuburi din beton simplu monolit sau prefabricat, din beton armat monolit sau prefabricat, din
azbociment, din materiale plastice, sau din ceramica (in cazul apelor cu duritate sub 4 grade si care contin peste
8 mg/l CO,) prevazute la partea superioard, pe 50 % din perimetru si pe 3-4 % din suprafata totald a zonei
perforate, cu orificii circulare avand diametrul de 1 cm spre exteriorul drenului si de 1,25-1,50 cm spre
interiorul acestuia. La tuburile din beton orificiile vor fi realizate prin asezarea in cofraj a unor dibluri calibrate.
Tuburile se monteaza, in general, la baza stratului acvifer pentru a putea intercepta intregul curent subteran
(dren perfect), cu panta minimda de 0,001 catre un put colector sau o camera colectoare (fig. 2.11). La
schimbarea de directie sau de panta si 1n aliniament (la distanta de 60-80 m 1n cazul diametrelor mici si de cel
mult 100 m in cazul drenurilor nevizitabile vizitabile cu indltimea interioard mai mare de 0,80 m) se prevad
camine de vizitare din beton, cu diametrul minim de 1 m, cu radierul mai coborat cu cel putin 0,50 m fata de
radierul drenului (pentru colectarea nisipului) si cu capacul mai sus cu minimum 0,70 m fata de teren iar in
locuri inundabile, deasupra nivelului apelor mari, cu asigurarea de 1 %, tindndu-se seama si de suprapunerea
efectului valurilor.

La captarile pentru apa potabila accesul in camine si puturi colectoare va fi prevdzut cu capace sau si usi
metalice, cu un sistem de Incuietoare corespunzator, iar ventilatia cu site la camine se ageaza la cel putin 2 m
deasupra nivelului de garda al accesului.

La dimensionarea hidraulica:

g<q, saug<K-J-H, (2.13)
in care: g este debitul de calcul pe metru de captare, in m*/s'm; ¢; - debitul minim al stratului acvifer pe metru
de latime, considerat in ipoteza cé apa patrunde numai dintr-o singura parte, perpendicular pe directia drenului,
in m*s'm; K - coeficientul de filtratie, in m/s; J - panta curentului subteran; H - grosimea minima a stratului
acvifer, In m.

In functie de debitul necesar pentru captare Q,, in m%s, se poate determina lungimea totala L, in m, necesar
pentru captare, din relatia:

L= g (2.14)
q
Dacéd se aseazd captarea oblic fatd de directia curentului apei subterane, intre directia oblicd si cea
perpendiculari existd unghiul o<45°, lungimea L, necesara pentru captare se determini din relatia:

L = L (2.15)
CoSx

Se prevad tuburi circulare cu diametrul interior de minimum 300 mm sau tuburi ovoide, in care apa sa curga
cu nivel liber, indltimea de curgere fiind 1/2 din indltimea totald a sectiunii. Debitul de calcul, pentru
determinarea sectiunii de curgere trebuie sa fie cu (10-20) % mai mare decat debitul captat, pentru acoperirea
colmatarii in timp.




In executie se construiesc intai ciminele de vizitare si apoi drenul dintre ele, incepand de la putul colector.
Se sapa in taluz pana aproape de nivelul apei subterane si apoi se bat palplanse pana la stratul impermeabil sau
pe adancimea de 0,6 m. Se fac epuizmente si sapdturi in interiorul peretilor de palplanse si daca palplangele n-
au fost batute pana la stratul impermeabil, dupa cate 0,3 m sapatura, se bat si ele cate 0,30 m. Daca s-a ajuns la
stratul impermeabil de baza, se toarna betonul de egalizare sau se monteaza placi prefabricate, pe care se aseaza
tuburile de drenaj (fig. 2.12). Cand nu exista pericol de afuiere, drenurile se aseaza direct pe stratul de nisip sau
pietris.

Tuburile folosite la dren sunt previzute cu mufi sau cep si buza. In jurul si deasupra drenurilor se aseaza un
strat filtrant de piatrd spartd sau pietris, cu mari-mea minima a granulelor mai mare decat diametrul minim al
orificiilor. Acest strat va avea grosimea de 0,40 m si se va ridica deasupra drenului, cel putin pana la nivelul
hidrostatic minim al apei subterane. Daca in stratul acvifer predomina nisipul, se executd in jurul drenului un
filtru invers, compus din cel putin doua straturi de granulatii, in functie de compozitia granulometrica a
nisipului din stratul acvifer si de dimensiunile orificiilor drenului.

Stratul izolant de argila plastica se va executa numai la captari de apa potabild cu grosimea minima de 0,40
m in dreptul axului drenului, sub adancimea de Inghet si Incastrat cu cel putin 30 cm in peretii transeei.

Spatiul de deasupra argilei se completeazd cu pamant bine batut in straturi de 20 cm grosime, formand un
bombament deasupra solului.

Daca stratul acvifer are pantd mare §i grosime micd, se executd un prag de argild sau de beton in aval de
dren, intre betonul de egalizare si argila compacta, iar drenului nu i se mai prevad barbacane 1n aval.

Se poate executa si cu mijloace mecanizate, in taluz fara palplanse, in acest caz argila compactata trebuind
sa depaseasca marginile excavatiei cu minimum 1,0 m in fiecare parte.

Putul colector se dimensioneaza si se executd ca la puturile forate, trebuind sa fie prevazute dispozitive de
masurarea debitului captat, vane pentru inchiderea drenurilor, preaplin (daca este cazul), conducte de golire
fixe sau mobile, sorburi la conductele de plecare a apei, ventilatii si spatiu necesar pentru depunerea nisipului
antrenat de apa. Pentru masurarea debitului se pot prevedea deversoare triunghiulare la intrarea in putul
colector. Deasupra putului colector se poate monta utilajul de presurare in incéperi etanse iar pentru acces se
prevede o garda ca la caminele de vizitare si capace de acces metalice asezate pe un rebord de 20 cm deasupra
placii. Trecerile conductelor prin placa ce acopera putul colector trebuie sa fie etanse. Umplutura de pdmant din
jurul partilor de constructie care depaseste nivelul terenului, in locuri inundabile trebuie prevazuta cu taluzuri
pereate.

Se recomanda ca drenurile sa se amplaseze in amonte de centrele deservite si normal pe directia de curgere a
curentului de apa subteran.

Pentru mentinerea calitatii apei se vor lua masuri de protectie impotriva apelor de inundatie, a siroirii apelor
meteorice si a infiltratiilor poluante in straturile acvifere. Lucrarile de captare se vor asigura cu perimetru de
protectie sanitard iar in terenurile inundabile se vor prevedea diguri de protectie in aceleasi conditii ca la puturi.

La captarile de apa cu infiltratii prin mal, lucrarile de consolidare a malurilor si de stabilizare a albiei,
sa nu impiedice alimentarea captarii prin infiltratii i sd nu provoace colmatarea albiei regularizate.

Santurile, viroagele sau paraiagele de deasupra sau din imediata apropiere a drenurilor vor fi deviate si
indepartate, asigurandu-se scurgerea lor pe un pat larg de argila sau zidarie.

Daca imprejmuirile locale nu asigura protectia apei potabile, se prevad instalatii de dezinfectare.

Pentru spalarea drenurilor in timpul exploatérii se vor prevedea stavile in caminele de vizitare, la distanta
maxima de 300 m. Prin inchiderea stavilelor se acumuleaza apa in cdmine iar prin deschiderea brusca a stavilei
de pe peretele din aval al caminului se formeaza un curent de apa care spala drenul pana la caminul cu stavile
din aval.

Galeriile de captare sunt constructii cu dimensiuni interioare mari (latimea mai mare de 0,70 m si inaltimea
mai mare de 1,70 m), care se proiecteazd, se amplaseaza si se executd ca si drenurile. Bancheta de circulatie se
va amplasa cu cel putin 30 cm mai sus de nivelul de scurgerea apei in cuneti. in cazuri speciale inaltimea libera
deasupra banchetei de circulatie cu rebord se va prevedea de 1,20 m. Caminele de vizitare se amplaseaza la
schimbiri de directie, iar pe portiunea in aliniament la cel mult 400 m. In figura 2.13 este redati schema unei
galerii de captare amplasata intr-un acvifer cu pantd mare.

Se vor proiecta si organiza masuri de securitate si supraveghere ca la puturi iar beneficiarul va urmarii
comportarea sursei, pentru obtinerea de date pentru executarea ulterioard a unor lucrari de ameliorare si de
extindere a captarii.

Puturile cu drenuri radiale sunt puturi cu diametrul de 3...5 m si adancimea de 7... 30 m, din care pleaca
radial 5...9 drenuri de 30 m lungime, la baza straturilor acvifere sau la mai multe niveluri (fig. 2.14). Se executa



putul si apoi se introduc orizontal tuburi de foraj, cu ajutorul preselor hidraulice. Se monteaza in tuburi coloana
filtrantd alcatuitd dintr-un tub de tabla zincatd perforata si apoi tuburile se extrag tot cu ajutorul preselor
hidraulice. Prin micsorarea vitezei de intrare a apei de 20...30 ori, se evita innisiparea stratului si se micsoreaza
pierderile de sarcina.

2.3. CAPTAREA IZVOARELOR

Izvoarele sunt ape subterane iesite la suprafata in punctele unde situatia geomorfologica este favorabila si se
pot gisi in zone sdrace in ape, pot avea apa de calitate buna si in cantitate mare, pot alimenta gravitational
diferitii consumatori insa pot necesita aductiuni lungi.

Dupa modul de iesire la zi a apei, conform STAS 1629/1-81, existd izvoare descendente si izvoare
ascendente. Izvoarele descendente (de coastd) apar pe versantii muntilor sau colinelor, sub forma de vana
concentratd sau rasfirate de-a lungul intersectiei versantului cu stratul impermeabil (fig. 2.15,a), iar izvoarele
ascendente apar in terasele aluvionare ale cursurilor de apa de adancime, daca nivelul piezometric al stratului
acvifer din care provin se afld deasupra solului (fig. 2.15,b). Viile sdpate in sinclinal pot avea izvoare pe ambii
versanti, cele din anticlinal nu au izvoare permanente (fig. 2.15,c) iar cele sapate intre sinclinal si anticlinal pot
avea izvoare numai pe un versant. In zone cu falii, izvoarele se capteaza imediat in amonte de aceste falii (fig.
2.15,d) deoarece la rupturi apa se poate infiltra in straturi inferioare. Izvoarele intermitente (fig. 2.15,e si f)
functioneazd numai la niveluri ridicate ale apei putindu-se folosi pentru alimentarea cu apa cand nu au
intreruperi de lunga durata. Izvorul din roca fisurata carstic, din figura 2.15,f, se intrerupe la nivelul /7 si incepe
sa functioneze prin sifonare, cand apa se ridica in grotd la nivelul /.

Izvoarele minerale (cu continut de saruri dizolvate mai mare de 1000 mg/l), cele termale (cu temperatura
mai mare de 20 °C) si cele termominerale se capteaza si se utilizeaza pentru terapeutica medicala.

La proiectarea captarilor de izvoare se fac studii si cercetari conform STAS 1628/1-87. Se determina natura
si provenienta izvorului, punctul real de izvorare, modul de alimentare, suprafata bazinului de alimentare,
structura litologica, formatiunile geologice din acest bazin (zone cu pietris §i nisip sau zone cu roci calcaroase
sau dolomitice), debitul izvoarelor, variatia debitelor, a temperaturii si a turbiditatii in timp si corelarea lor cu
precipitatiile, calitatea apei (in special dupa perioadele de seceta sau de precipitatii abundente) si variatiile ei in
protectiei sanitare. Debitul se va determina saptamanal sau la 10 zile, pe o perioadd de minimum 1-2 ani, chiar
dupa realizarea captarii. In masuratori trebuie sa existe cel putin o epoca secetoasa si una ploioasa in diferite
anotimpuri si la diferite epoci (inghet, dezghet, ploi torentiale). Debitele minime masurate direct se reduc in
raport cu indltimea precipitatiilor din anii cei mai secetosi ai regiunii respective. Izvoarele alimentate din ploi
sau zapezi permanente au debitul aproape constant. Se considerd izvoare bune pentru captare, acelea la care
raportul dintre debitul maxim si debitul minim este mai mic de 10.

Debitele méasurate se reprezintd grafic in timp impreuna cu precipitatiile atmosferice de la o statie apropiata,
pentru a se vedea cand se resimte influenta precipitatiilor. Cu cat timpul de la inceperea precipitatiilor pana la
aparitia influentei lor la izvor este mai mare, cu atat debitul si calitatea apei izvorului sunt mai constante si
izvorul este mai sigur in functionare si relativ mai usor de exploatat.

La un decalaj de cateva luni necesar strangerii, infiltrarii si ajungerii apei, izvoarele se considera bune iar in
cazul cresterii turbiditatii dupa ploi sau din topirea zapezilor, izvoarele nu se capteaza, suferind infiltratii.

Cand se masoard debitele se masoard si temperatura si conductivitatea electricd si la variatii mici de
temperaturd (2-3 °C) intr-un an si la o conductivitate electrica cat mai constanta izvoarele se considera bune
pentru captat, la valori mai mari acestea putind avea contact cu ape de suprafata.

Corespund pentru captare izvoarele provenite din straturi de pietrisuri §i nisipuri.

La proiectarea lucrarilor de captare de izvoare se va tine seama de urmatoarele:

- Proiectarea trebuie corelata cu schemele de gospodarire a apelor din bazinul hidrografic respectiv si cu
prevederile planurilor de sistematizare teritoriala.

- Lucrarile de captare se vor amplasa in locul de iesire real al izvorului. Daca se amplaseaza mai sus, izvorul
poate sa dispara prin deviere, iar daca se amplaseaza mai jos, se exploateaza pana la epuizare un debit prea
mare, drenajul zonei fiind puternic.

- Se va capta Intregul debit al izvorului, chiar daca eventualul surplus va fi eliminat prin preaplin.

- Se va tine nemodificat regimul hidraulic natural al curgerii apei izvorului, pentru a nu scadea in timp
debitul pe care s-a contat.



- Proiectul trebuie si cuprinda lucrérile de constructii i instalatii aferente captarii, amenajarile hidrotehnice
corespunzatoare, precum si zonele si masurile de protectie sanitara si hidrogeologica.

- Pentru mentinerea calitétii apei se vor lua masuri de protectiec Impotriva apelor meteorice, de siroire,
evitandu-se stagnarea si infiltrarea acestora in ansamblul captarii precum si impotriva inundatiilor provocate de
cursurile de apd invecinate. Pentru excluderea patrunderii apelor de suprafatd din Tmprejmuirile izvorului la
lucrrile de captare se vor proiecta santuri de garda, diguri, ecrane de etansare etc. In zonele inundabile
lucrarile de captare se vor proiecta cu asigurarile de calcul prevazute de STAS 4273-83 si STAS 4068/2-85, iar
in jurul partilor de constructie care depasesc nivelul terenului se vor prevedea umpluturi de pamant cu taluzuri
protejate.

- Se vor proiecta si organiza masuri de securitate si supraveghere (imprejmuire, paza, iluminat, acces etc.)
necesare in timpul exploatarii.

- Captarea sa fie usor vizitabila de personalul de exploatare, insd la adapost de accesul animalelor i
persoanelor care n-au legaturd cu ea. Se vor prevedea in aval de captare lucrari anexe, necesare unei bune
exploatari: cabind de paza, statii de pompare si drum de acces, dupa importanta captarii si la distante care sa nu
afecteze regimul hidric si sanitar al izvoarelor captate.

Un exemplu de camerd de captare pentru izvoare descendente concentrate este dat in figura 2.16. In
compartimentul / de colectare si sedimentare se face depunerea nisipului in timp de 30...60 s, la o viteza a apei
mai micd de 0,1 m/s. Compartimentul 2 de priza serveste pentru captarea propriu-zisa, iar in compartimentul 3
de exploatare, care trebuie sa asigure accesul personalului de exploatare si spatiul pentru manipularea
instalatiilor.

Forma si dimensiunile camerei de captare vor fi impuse de situatia locald si de marimea debitului captat.
Sorbul conductei de preluare a apei se va prevedea la minimum 0,3-0,4 m sub apa. Conducta de golire va fi
legatd la toate compartimentele camerei de captare, pentru a se asigura golirea fiecaruia in parte, va avea
diametrul minim de 200 mm si va fi prevazut la iesire cu o clapeta si o sita cu ochiuri cu latura de cel mult 5
mm, care si impiedice accesul vietatilor din exterior (sobolani, serpi, broaste, gndaci etc.). Inainte de a iesi din
camera de captare conducta de golire se va prevedea cu sifon. Cota preaplinului in compartimentul de priza va
fi deasupra nivelului maxim al apelor in emisar, in punctele de descarcare. Se vor prevedea dispozitive de
masurare a debitului (deversor, debit-metru etc.) si a nivelurilor.

In cazul terenurilor stincoase fard nisipuri poate lipsi compartimentul /, iar in cazul izvoarelor rasfirate, se
construiesc si drenuri cu galerii, ca la captarile orizontale.

Un exemplu de captare de izvor ascendent, pentru debite de pana la 5 /s, este prezentat in figura 2.17.

Filtrul invers de pietris si bolovanis de la partea de jos retine particule fine antrenate din strat. La debite mai
mari se executd constructii cu barbacane, ca la puturile sapate, diametrul putului determinandu-se dupa viteza
migcdrii verticale a apei, care nu trebuie sa depaseasca 100 mm/s (fig. 2.18).

Izvoarele ascendente rasfirate se capteaza prin drenuri sau galerii, catre putul colector amplasat in locul in
care vana este concentrata.

La executia izvoarelor excavatiile se vor face manual, cu ciocane pneumatice sau electrice, explozibilii care
ar putea pune in pericol existenta izvorului putand fi folositi numai cu avizul hidrogeologic de specialitate.

Materialele folosite la constructiile si instalatiile sistemului de captare trebuie si reziste la eventuala
agresivitate a apei izvorului. Pragul de intrare in camera de captare va fi de cel putin 0,70 m deasupra nivelului
terenului iar in locuri inundabile deasupra nivelului apelor mari, ludndu-se in considerare si efectul valurilor.

La captarile de apa potabila capacele si usile de acces din exterior se vor prevedea cu incuictori, pentru
interzicerea intrarii persoanelor striine si a animalelor In compartimentele camerei de captare.

Tubul pentru ventilatie va fi prevazut cu caciula si sitd protectoare cu ochiuri de cel mult 2 mm latura si va fi
indltat cu cel putin 1 m peste acoperisul camerei de captare sau cu cel putin 2 m peste nivelul de garda al
accesului. Dacd in camera de captare se degaja gaze, care prin acumulare pot deveni periculoase, se prevad
instalatii speciale de ventilatie.

Zona de protectie sanitara cu regim sever, la izvoarele descendente, este deliminatd in amonte de distanta pe
care o parcurge apa in 20 zile, iar lateral si aval de o lungime de 20...50 m. La izvoarele ascendente, zona de
protectie se delimiteaza ca la puturi.

Proiectul de executie va cuprinde elemente ca la puturi.

Inainte de darea in exploatare a lucririlor de captare pentru apa potabila, instalatiile se curdta, se spali si se
dezinfecteaza.
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2.4. CAPTAREA APEI DE RAU

Apele de rau satisfac cu prisosintd necesitatile de apa ale centrelor populate, Insa necesita lucrdri de tratare,
avand continut ridicat de materii in suspensie, temperatura variabild dupa aceea a aerului si duritate mica, pe
masura depunerii de la izvor pana la varsare a sarurilor de calciu si de magneziu. De asemenea, aceste ape au
un continut ridicat de substante organice si de bacterii, mai ales dupa trecerea prin centrele populate sau prin
apropierea acestora.

In conformitate cu prescriptiile date de STAS 1629/4-81, proiectarea captirii de apa din rau trebuie sa fie
precedata de studii si cercetdri de teren conform STAS 1628/1-87 si STAS 1242/1-81 si sa se coreleze cu
schemele de amenajare a bazinului hidrografic si de gospodarire a apelor raurilor din zond, cu luarea in
considerare din punct de vedere calitativ i cantitativ a tuturor folosintelor, restrictiilor si servitutilor de pe rau
(captari existente, navigatie, plutdrit, pisciculturd, irigatii, agrement etc.). La proiectare se va tine seama si de
captarii si de creare a zonelor de protectie sanitara.

In zona previzuta pentru captare se vor efectua studii topo-hidrografice pe céte o lungime de rau de cel putin
zece latimi de albie stabilizata a raului In axul captarii, care sd cuprinda atat capatul amonte al curbei de remuu
cat si zona 1n care pot apare depuneri de aluviuni sau in care este posibil sa apara si alte lucrari de arta necesare
realizdrii si functionarii captdrii de apa: indiguiri, aparari de maluri, corectii de torenti, modificari de trasee
pentru drumuri sau cai ferate, cladiri etc.

Pentru proiectarea captarii apei se vor intocmi si studii asupra evolutiei in timp a albiei raului, efectelor
vanturilor si valurilor, delimitarii zonelor de protectie sanitard cu regim sever si de restrictie, surselor posibile
de poluare a apelor (canalizari, exploatari miniere etc.), afuierilor albiei, sufoziei fizice si chimice a te-renului
din albia raului, apelor subterane, agresivitdtii apei asupra materialelor de constructii preconizate pentru a fi
folosite.

Pentru captérile Incadrate in clasele de importantd I sau I conform STAS 4273-83 sau in conditiile de
amplasament dificile, proiectarea se recomandad sa fie precedatd de incercari pe model, in aceste cazuri
ridicarile topo-hidrografice fiind efectuate de comun acord cu organizatia care executa cercetari de laborator.

Captiérile de apd trebuie sa poata fi revizuite si reparate integral sau partial cu asigurarea in permanentd a
debitului de apa, a calitatii apei i a nepatrunderii in priza a aluviunilor, plutitorilor, ghetii, zaiului, plantelor si
vietuitoarelor acvatice, peste cantitétile si dimensiunile proiectate.

Constructiile si instalatiile captarii de apa din rauri trebuie sd asigure preleva-rea debitului de apa necesar,
nivelul de apa corespunzitor si spalarea aluviunilor din fata prizei de apa, stabilitatea albiei minore In zona
captarii si racordarea constructiei captarii in maluri, curgerea fara vartejuri a apei In zona prizei, prevenirea
efectelor daunatoare ale lucrarilor de captare asupra cursului raului si zonelor limitrofe, migrarea pe rau a
pestilor la barari de cursuri de apa, evacuarea in aval a debitelor maxime si prevenirea efectelor daunatoare ale
zaiului, ndmolului, ghetii si plutitorilor asupra prizei de apa.

La captiri executate la adapostul unui batardou, proiectele vor prevedea efectuarea probelor de functionare
sl manevrare a tuturor instalatiilor mecanice (stavile, gratare etc.) inaintea desfiintarii acestuia.

Zonele de protectie sanitard se vor delimita in functie de conditiile hidrogeologice, hidrologice si
geomorfologice locale.

Lucrarile de captare se vor proiecta la asigurarile de debite si niveluri maxime si minime ale raurilor, in
conformitate cu STAS 4273-83, STAS 4068/2-83 si STAS 1343/0-89, iar pentru lucrarile de regularizare
aferente captarii de apa se vor lua in considerare prevederile STAS 8593-79.

Platformele de exploatare, manevrare si acces la captari vor fi amplasate la minimum 0,5 m deasupra
nivelului maxim din rau si cu 0,5 m deasupra nivelului maxim la care pot ajunge valurile.

In proiectarea pasarelelor si podurilor pe cursul raului, care fac parte integrantd din captare, se vor lua in
considerare prevederile STAS 10111/1-77 si STAS 10111/2-87.

Constructia prizei de apd se dimensioneaza pentru debite maxime de apa captate in urmatorii 25 ani, cu
din perioada de executie se va lua conform STAS 4273-83 si STAS 4068/1-82, iar pentru celelalte clase de
importantd debitul se va stabili de proiectant si se va aproba de beneficiar in functie de eventuala intarziere a
darii 1n exploatare a captarii.

Prin proiect se vor prevedea masuri de securitate si supraveghere (Imprejmuire, paza, iluminat, drum de
acces etc.) in timpul exploatérii lucrarilor iar constructiile, instalatiile si utilajele captarilor din rauri navigabile
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sau pe care se face plutarit trebuie semnalizate cu balize iluminate noaptea, ca cele folosite la dirijarea
transporturilor pe rau.

La amplasarea prizei se vor lua in considerare urmatoarele:

- Captarea se amplaseaza in amonte de localitatea care trebuie alimentatd cu apd (fig. 2.19) sau de alte
surse de poluare a apei raului (guri de varsare a apelor uzate, depozite de lemne si alte materiale poluante
etc.), proprietatile apei raului in aval fiind inferioare celor din amonte.

- Captarea se amplaseazd cat mai aproape de centrul populat, pentru a reduce costul lucrarilor de
aductiune mai ales dacd panta raului este mica si nu se pot face economii la pompare.

- Captarea se amplaseaza Intr-o zona cat mai stabila a albiei raului in plan si in profil longitudinal, cu regim
hidraulic favorabil, la toate nivelurile aluviunile si gheata trebuind sa se scurga liber.

- Se vor evita locurile unde albia se Tmparte in mai multe brate si praguri de trecere, unde se formeaza
bancuri de nisip iar fundul este nestabilizat.

- Daca nu se poate amplasa lucrarea de captare pe o portiune in aliniament a raului, in nici un caz nu se
amplaseaza pe malul convex, unde se produc depuneri care duc la impotmolire, ci in partea aval a celui de al
treilea sfert al curburii malului concav, care trebuie aparat contra eroziunilor, In baza studiilor efectuate.

- La amplasarea In concavitatea malului se recomanda ca raza R a curbei sa aiba valoarea 3B<R<5B, B fiind
latimea albiei stabile in axul captarii.

- Amplasarea trebuie sd corespundad pozitiei optime a lucrdrilor de captare, a statiei de pompare, a
deznisipatoarelor si a altor lucrari de tratare.

- Captarea se amplaseaza Tnainte de confluenta raurilor, pentru a o feri de aluviuni si mai ales de formarea
bancurilor, ce ar impotmoli-o.

- Se vor evita amplasamentele situate imediat in aval de confluente sau de alte surse de impurificare.

- Este interzisa amplasarea prizelor de apa potabila intr-un addpost de nave sau intr-un bazin portuar.

- La mare se va tine seama de vant iar la munte se va tine seama de actiunea avalanselor.

- La rauri regularizate prin baraje, captarea se va amplasa in amonte de cadere, cu evitarea conturbarii altor
utilizari ale apei.

- Se va tine seama de curentii de apa, amplasandu-se priza intr-un loc in care apa nu stagneaza.

- In regiuni seismice se vor evita versantii abrupti, deoarece la 6-7 grade de seismicitate pot avea loc
alunecari de teren.

- Se va tine seama de navigatie, plutdrit, captari existente, piscicultura si irigatii, evitindu-se zonele in care
circula in apropiere nave si plute.

- Se va tine seama de grosimea §i actiunea ghetii in timpul exploatérii, evitindu-se meandrele, locurile unde
se formeaza ingramadiri ale ghetii de suprafata (zapori), zai sau gheata de fund, precum si locurile unde apa
nu ingheata (ochiuri).

- Lucrarile de captare trebuie sa fie usor accesibile personalului de intretinere
in tot timpul anului.

- La amplasare se va tine seama si de rezultatele unui calcul tehnico-economic comparativ pe ansamblul
sistemului de alimentare cu apa, incluzand diferitele variante de amplasament.

In cazul raurilor cu adancimile de apa H,,,>H,.., captdrile se pot face: in mal, in albie, in bazin si mobile, iar
in cazul raurilor cu adancimile de apa H,,;,,<H,.., se pot face captari de mal cu prag de fund, cu baraje fixe sau
mobile, cu adéncirea fundului raului si sub fundul raului, H,,; fiind adancimea de apa in fata prizei,
corespunzatoare debitului minim Q,,;, afluent pe rau in amplasamentul prizei, cu aceeasi asigurare cu folosinta
deservitd conform STAS 1343/0-91, iar H,.. adancimea de apa minimd necesard la priza, pentru a permite
prelevarea debitului de calcul Q..

Captarile in mal se construiesc cand indltimea de captare se obtine langa mal, de obicei la rauri mari cu
debite Q,,,,=>4Q., cu variatii de nivel sub 10 m si cu maluri mai abrupte, stabile si rezistente (fig. 2.20). Apa
trece prin orificii sau ferestre prevazute cu gratare, in primul compartiment de captare al camerei de captare,
apoi prin sitd trece in compartimentul al doilea de aspiratie, de unde este aspirata apoi si refulata la lucrarile de
tratare. La niveluri ridicate se deschide orificiul superior si se inchide orificiul inferior cu o stavild, pentru a
opri intrarea aluviunilor de fund in priza.

Camera de captare este dreptunghiulard sau ovald in plan, la dimensionare luandu-se in considerare
amplasarea rationald a sitelor, a vanelor, a conductelor de aspiratie si a restului de utilaj, precum si vizitarea si
repararea usoara a acestora. Valoarea acoperirii de apa H,, in m, a crestei orificiului camerei va fi:

H,2h,+h, +h,, (2.16)
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in care: 2h, este inaltimea valului, in m; A, - grosimea maxima a ghetii, in m; A, - garda minimd fata de
suprafata apei, in m (minimum 0,5 m).

Camera se construieste din beton sau din beton armat si se verifica la alunecare, la rasturnare si la plutire.
Verificarea la alunecare se face in cazul nivelului minim al apei iar in cazul nivelului maxim al apei cand nu
existd apa coeficientul de stabilitate se considera de 1,15-1,40.

Gritarele sunt formate din bare dreptunghiulare, patrate sau de forma speciald, la distanta de 20...200 mm
intre ele, barele dreptunghiulare avand dimensiunile sectiunii transversale de 6/50...10/60 mm. Daca sunt fixe,
gritarele se monteaza inclinat cu 70 ° fatd de orizontala iar dacd sunt mobile acestea se monteaza vertical.
Pierderea de sarcind la trecerea apei prin gratare se considera in calcule de 0,1 m iar vitezele de trecere a apei
prin gratare necesare pentru dimensionarea orificiilor prizei se recomanda a se adopta conform tabelului 2.1.

Orificiile pot fi dreptunghiulare, patrate, circulare etc. si se amplaseaza pe aceeasi verticala sau decalate.
Dimensiunile, numarul si amplasarea lor sunt in functie de considerente constructive si de exploatare, astfel
incét sa nu slabeascd prea mult peretii constructiei de captare iar montarea si curatirea atat a gratarelor cat si a
vanelor sa se poata efectua independent.

Tabelul 2.1
Viteza de trecere a apei prin gratarele captarilor de mal
Conditii Debite captate, in m*/s Observatii
existente panala0,5 peste 0,5
pe rau Viteza de intrare a apei prin gratare, vg, in m/s
maximum 0,1 maximum 0,3 Poate fi marita la maximum 0,6 m/s daca se iau masuri
Zai speciale impotriva zaiului (incalzirea gratarului,
aparator de plutitor si zai, acoperire superficiala de apa
la gratar)
maximum 0,3 maximum 0,4 Valorile indicate sunt valabile in cazul gratarelor fara

curatire mecanica. Viteza poate fi maritd pana la
maximum 0,6 m/s daca se iau masuri impotriva

Plutitori plutitorilor (aparator de plutitor si zai, acoperire

suficientd de apa la gratare etc.)

de la 0,3 la maximum 0,6 maximum 0,6 Valorile indicate sunt valabile in cazul gratarelor fara
curdtire mecanica. Valorile minime se vor lua cdnd nu
se cunosc debitele necesare in viitorii 25 ani

Sitele retin impuritatile mici, au ochiuri de 5/5...25/25 mm si pot fi fixe sau rotative. Viteza de trecerea apei
se considera de 0,1-0,2 m/s la sitele fixe si de 1 m/s la sitele rotative iar pierderea de sarcina la sitele fixe se
considera de 0,1-0,2 m. La captari mari sitele se amplaseaza Intr-o constructie.

Galeria are acoperisul sub forma de bolta sau drept si se prevede la captarile mari, cand terenul prezinta
tasari neuniforme sau cand conductele de aspiratie sunt din fontd. Spatiul de la perete la conducta sau dintre
conducte trebuie sa fie de minimum 0,5 m.

Casa pompelor se amplaseaza in afara zonei alunecarilor terenului in timpul executiei. Pentru siguranta
functionarii se prevad doud conducte de aspiratie, fiecare dimensionata la 50 % din debit si la viteza de 1...1,5
m/s. Se prevad pompe cu ax orizontal cand oscilatiile de nivel ale apei din rau sunt mici si deci nu este depasita
sarcina de aspiratie.

In cazul terenurilor aluvionare camera de captare se construieste intr-o incinta cu peretii din palplanse care
se mentin dupd executie, pentru asigurarea la afuiere iar in cazul conditiilor nefavorabile aceasta se construieste
in cheson.

Gratarele se curdtd manual sau mecanic cu perii, cu greble sau cu un jet de apa iar impotriva ghetii acestea
se pot incilzi cu aburi sau cu api caldi de la industrii sau electric. Impotriva ghetii de fund barele gritarelor se
pot confectiona din lemn iar barele metalice se acopera cu ceara, asfalt, gudron etc.

Sitele se pot curata cu un jet de apa iar conductele de aspiratie cu un jet de apa in sens invers, cu viteza de
1,0-1,5 my/s.

Camera de captare se poate curata manual, cu ejectoare sau cu pompe deoarece ea nu are scurgere.

Pentru asigurarea alimentarii neintrerupte cu apa camera se imparte in doud sau mai multe compartimente,
care s functioneze independent unul de celalalt.

La captari mici (10...15 I/s) pot lipsi sitele, cabina si galeria, iar la aspiratie se poate prevedea o singurad
conductd. Daca lipseste si peretele cu orificii mai ales cand nivelul apei nu variazd pe Indltimi prea mari,
trebuie prevazute gratare in interiorul camerei, iar in peretii camerei se mai prevad nise, n care sd se poata
introduce batardoul, cand se separa camera de rau.
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Camera de captare poate fi proiectatd in constructie comuna sau aldturatd cu statia de pompare sau cu
deznisipatoarele.

Dacia se depaseste sarcina de aspiratie a pompei cu ax orizontal aceasta se coboara mai jos sau se prevad
pompe cu ax vertical intr-o constructie comuna cu camera de captare.

Daca electropompele sunt amplasate sub nivelul maxim al apei din rau, trebuie izolatd camera pompei sau
trebuie prevazute motoare electrice capsulate si pompe de evacuare a apelor de infiltratie.

Captarea fara pompe se poate realiza in amonte de un baraj sau la distante mari in amonte de statia de
tratare.

Captarile in albie se construiesc cand naltimea maxima de captare este asiguratd numai la o anumita
distantd de mal, cand Q,,,>40., cand proprietitile apei sunt necorespunzitoare la mal sau cand intervin alte
considerente locale. In schema din figura 2.21 este reprezentatd o captare in albie cu conducta de curgere de la
albie la putul de mal, prin gravitatie.

Sorburile conductelor care duc apa la putul de mal sunt protejate intr-un crib, constructie formata din piloti
de lemn cu diametrul de 25 cm, legati cu moaze de 10/20 cm, intre care sunt agezati dulapi de stejar de 5/30 cm,
ce formeaza un gritar care nu permite trecerea corpurilor grosiere. Deasupra pilotilor se prevede tot un gratar
de lemn.

Acoperirea minima de apa a gratarelor H,, in m, va fi in general:

h,+p<H,2h,+h,+h,+h,, (2.17)

in care: 2k, este indltimea valului, in m; p - pescajul maxim al navelor care circuld, in m; 4,, - acoperirea de apa
necesard evitarii vortexului, in m; 4, - grosimea maxima a ghetii, In m; /,, - garda minima fatd de suprafata
apei, In m (minimum 0,5 m).

Conducta care duce apa la putul de mal se dimensioneaza la viteza de 0,7...0,9 m/s si se prevede la capatul
din aval cu o vana. In scopul unei mai bune aerisiri conducta se aseaza cu o usoara inclinare spre rau. De la crib
pana la intersectia cu malul, aceasta se sprijina pe piloti moazati. Se executa din otel si se coboara de pe schele
plutitoare sau de pe schele de piloti, dupa ce a fost facutd proba de incercare pe mal si a fost adusa prin plutire
la locul de asezare. Spalarea se poate face cu un curent de apa in sensul de curgere, dupa realizarea unui nivel
minim in putul de mal si deschiderea vanei sau cu un curent de apa in sens invers din conducta de refulare a
pompelor, la viteze de 1,0-1,5 m/s.

Pentru asigurarea unei alimentari neintrerupte si pentru realizarea spalarii cu contracurent a fiecarui crib si a
conductei respective, folosind apa prelevata cu celelalte criburi se prevad minimum doud criburi interconectate
cu functionare independenta.

Dacié conducta de curgere prin gravitatie trebuie ingropata la adancimi mari, atat executia cat si exploatarea
sunt nerationale §i in acest caz se aduce apa in putul de mal printr-un sifon (linia punctata din figura 2.21),
luandu-se masuri de amorsare cu o pompa de vacuum.

Daci nu se pot bate piloti, sorbul se va proteja intr-o cdsoaie de lemn lestatd cu anrocamente sau intr-un put
de beton armat, prevdzut cu barbacane, cu suprafata de 10-15 ori mai mare decat suprafata sectiunii
conductelor.

La adancimi prea mici priza trebuie prevazutd cu o semnalizare vizibild ziua si noaptea pentru vasele
navigabile.

La captari mici provizorii sorbul poate fi ne-protejat sau in loc de sorb se poate largi conducta prevazand si
un gritar de captare si dirijand intrarea la 90° sau la 180° fati de directia de curgere a apei, pentru ca
impuritdtile sd nu patrunda in conducta.

In cazul alimentirilor cu apd provizorii si cand apa din rau este relativ curati poate lipsi putul de mal.

In unele cazuri putul de mal poate fi previzut chiar in mal cu ferestre de admisie pentru intrarea apelor mari
de rau sau poate fi inlocuit cu cazane de vacuum amplasate in casa pompelor.

Daca adancimea de apa este insuficientd pentru folosirea cribului sau daca este necesar un grad mai mare de
siguranta se pot prevedea captari turn sau pila, forma acestora alegdndu-se in functie de marimea gheturilor
care curg pe rau si de frontul necesar pentru ferestrele de admisie.

La captarile mari din fluvii se poate prevedea o pild executata cu ajutorul aerului comprimat, in interiorul
cdreia se construieste un put de captare cu diametru mare, legat printr-o galerie cu un alt put asezat pe mal. In
putul de captare se prevad pompe si mai multe vane agezate la niveluri diferite pentru reglarea de-bitului captat
la diferite niveluri ale apei din fluviu.

Captarile cu bazin se prevad acolo unde exista pericol de aluviuni. Bazinele sunt constructii in forma de
punga, sdpate in malul raului sau create printr-un dig in lungul albiei, din care se pompeazi apa. Practic, s-a
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observat ca in bazine in care apa intrd prin amonte, patrund mai mult curenti de suprafata, care transporta zai,
iar In bazine cu acces din aval, patrund mai mult curenti de fund, care transporta aluviuni.

Daca trebuie aparata captarea iarna de zai si vara de aluviuni, bazinul se construieste cu acces din ambele
parti, priza si statia de pompare se amplaseaza la mijloc iar dirijarea apei se face dupa necesitati.

Lungimea bazinului se calculeaza in functie de retinerea la prizd a zaiului sau de depunerea inainte de
priza a aluviunilor patrunse in interior. Adancimea bazinului se prevede mai mare decdt adancimea raului iar
latimea bazinului se determina in functie de debite si de viteze, astfel Incat sa aiba acces dragile pentru curitire.

Captirile mobile sunt lucrdri cu caracter provizoriu, sezonier sau intermitent, in rduri cu debite mari
(Qin24Q,) variatii mari de niveluri, la care se prevad pompe intr-o barca pe un ponton, care se deplaseaza in
plan (captari plutitoare) sau intr-o cabina care se migca pe sina amplasatd perpendicular pe directia de curgere a
apei (captari lunecatoare), sau la care conducta de aspiratie este articulatd, prin intermediul unui troliu cu cablu,
sorbul putandu-se fixa la diferite adancimi (captari pendulare) cu cat sunt mai putine aluviuni.

In zona statiilor de pompare plutitoare, utilizate in perioada in care nu curg gheturi periculoase pe rau si cu
mai multe linii tehnologice ca la captarile cu cri-buri, indltimea minima de apa H,,;,,, in m, va fi:

pth, <H  >h,+h,+h +h, +h, (2.18)

min
in care: p este pescajul maxim al ambarcatiunii cu statia de pompare, in m; 4, -garda de navigatie a vasului fata
de fundul lacului, in m; A, - grosimea maxima a ghetii, in m; 4, - garda minima fata de suprafata apei, in m;
2h, este Tndltimea valului, in m; 4,, - acoperirea de apa necesara evitarii vortexului, in m; 4, - distanta minima a
sorbului fatd de fundul lacului pentru a nu antrena aluviunile inadmisibile, in m.

Captarile de mal cu prag de fund se recomanda la rauri cu debite mari (Q,:,,>40,), pragul de fund
dimensionandu-se pentru realizarea la prizd a adancimii H,,;,,>H,.. $i pentru asigurarea spalarii aluviunilor pe
tot frontul prizei de apa. Acest tip de captare cu stavile in prag la deschiderile de spalare a aluviunilor se pot
utiliza si la rauri cu debite mici (Q,,;,,<4Q.) cu conditia ca:

Qc + Qs 2 Qmin’ (219)
0,>0, (2.20)

in care: Q, este debitul de servitute ce trebuie lasat in aval de priza de apa; Q; -debitul care se pierde prin
infiltratii pe sub si pe langa prag.

Captirile cu baraje fixe pot fi cu baraje si priza in culeie, cu baraje si priza pe coronament sau cu baraje cu
priza in culeie si pe coronament (fig. 2.22).

Captarile cu baraje fixe si priza in culeie se pot utiliza cand nu este posibild o captare de mal cu prag de
fund, malurile sunt inalte, inconvenientele provocate de ridicarea fundului raului si nivelului maxim al apelor
sunt compensate economic de reducerea investitiei la captare, Q,,,<4Q. si barajul asigura la priza H,..>H,;,.

Captarea cu baraj fix si priza pe coronament se recomanda pe cursul superior al raului cand panta >1 % si
aluviunile cu diametrul d<6 mm reprezintd maximum 25 % din debitul solid total al raului.

Barajul submersibil se amplaseazd acolo unde albia este mai ingusta si conditiile de fundare si de Incastrare
in maluri sunt sigure. Corpul barajului se construieste din zidarie de piatra cu mortar de ciment, din beton sau
din beton ciclo-pian iar radierul si elementele prizei se construiesc din beton armat sau din beton cu armatura
de sigurantd. Suprafata deversanta trebuie executatd din material rezistent la uzura iar amortizarea caderii apei
se poate face printr-o saltea de apa sau intr-un disipator de energie. In maluri barajul se leaga prin intermediul
unei culei. Pentru trecerea pestilor din bieful aval in bieful amonte se poate prevedea o scara de pesti iar pentru
plute se poate prevedea o trecere. Pe o pasarela sprijinitd pe corpul barajului se poate circula intre maluri.

In cazul barajelor cu prizi pe coronament (baraje tiroleze), gratarul prizei este format din bare cu spatii de
15... 20 mm 1intre ele, viteza de curgere a apei la trecerea prin gratar fiind de 0,2...0,3 m/s. Daca sunt necesare
pompe, acestea se amplaseaza dupd deznisipator, destul de jos pentru a se amorsa automat. Se prevede si o
priza de iarnd, protejata de un aparator si de un stavilar, care se ridicd iarna, cand priza de pe coronament este
stanjenitd de gheatd. In amonte de aceste baraje se construiesc unul sau mai multe baraje din lemn si din
anrocamente pentru retinerea unei parti din debitul solid.

Captarile cu baraje mobile se recomanda cand nu este posibila o captare de mal cu prag de fund sau nu este
recomandabild o captare cu baraj fix, cand Q,,,<40, si cand barajul asigurd la priza de apa H,,;,>H,.. La
dimensionarea captarilor cu baraje mobile se va considera ca la evacuarea debitelor maxime una din stavile este
blocati iar la debitele de verificare toate stavilele se considera deschise.
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Stavilele barajelor mobile se vor prevedea cu actionare dubla (manuald si electricd) sau cu actionare
electrica provenita din doud surse separate si independente, daca timpul de manevrare manuala a stavilelor
conduce la depasirea nivelurilor de calcul si de verificare.

Captirile cu adincirea fundului raului constau in dragarea fundului raului in dreptul prizei sau in sdparea
prin hidromecanizare, pe o lungime suficientd pentru ca senalul taiat, in care se amplaseaza priza, sd aiba panta
continud, tindndu-se seama de directia curentului la viiturile de primavara si la apele mijlocii. Sunt lucréri
provizorii de scurtd duratd, prevazute la raurile cu fundul stabil care transporta cantitati mici de aluviuni.

Captirile sub fundul raului constau dintr-o crepina asezata sub fundul rau-lui (fig. 2.23) sau dintr-o galerie
transversala pe rau (fig. 2.24). Aceste captari se construiesc, in general, in cursul superior al raurilor cu patul
alcatuit din stanca, pietris sau nisip, fara tendinta de adancire si se recomanda numai la lucrari provizorii.

Adaptarea proiectului de captare de apa de rau la situatiile rezultate in teren se va face numai cu acordul
proiectantului, iar in cazul unor conditii complexe, cu asistentd tehnica de specialitate.

Dupa prevederile stabilite in proiect, beneficiarul va intocmi regulamentul de exploatare si va elabora
conditiile de receptionare a lucrarilor.

Proiectul va cuprinde indicatii de exploatare si intretinere a constructiilor si instalatiilor proiectate precum si
indicatii si dotari pentru urmarirea si consemnarea de catre beneficiar a debitelor si nivelelor apelor, a
fenomenelor de iarna din rau si a comportarii instalatiilor de la captare in timp.

Daca nu s-au putut prevedea la captare instalatii pentru masurarea debitelor prelevate, acestea se vor
prevedea pe conducte sau pe canal, in apropiere de captare.

2.5. CAPTAREA APEI DE LAC

Captarea apei din lacuri naturale sau artificiale se face dupa prescriptiile de proiectare date de STAS 1629/5-
81, multe dintre aceste prescriptii fiind identice cu cele date de STAS 1629/4-81 pentru captarea apei din rauri.

Din punct de vedere calitativ, apa lacurilor este mai bunda decadt apa raurilor, deoarece materiile se
sedimenteaza Tn mod natural, iar aerul, lumina solara si diferiti bacteriofagi o purifica din punct de vedere
bacteriologic.

La apele din lacuri se vor Intocmi studii si asupra curentilor din lac si se vor lua masuri pentru combaterea
alunecarilor de maluri §i corectarea torentilor care pot influenta calitatea apei la priza sau stabilitatea lucrarilor
de captare.

La alegerea amplasamentului captérii se va tine seama de:

- Rezultatele studiilor asupra calitatii apei din lac.

- Asigurarea unei adancimi pentru priza de apa cel putin egale cu de 3 ori indltimea valului (24,) provocat de
vant sau de circulatia navelor.

- Malurile si fundul lacului (stabilitate, impadurire, inndmolire, cresterea plantelor etc.) cu evitarea zonelor
de instabilitate.

- Evitarea zonelor in care vanturile dominante pot ingramadi prin curentii formati plutitori, alge, gheata, zai
sau alte impuritati din locuri contaminate.

- Evitarea zonelor din imediata apropiere a punctelor de descarcare a canalizarilor sau de varsare a
izvoarelor, raurilor si torentilor in lac, care pot aduce apa de calitate rea, aluviuni sau ape mineralizate.

- Evaporarea apei care poate provoca cresterea duritatii.

- Planctoanele (alge si protozoare) care pot colora si da miros rau apei.

- Delimitarea zonelor de protectie sanitara.

- Posibilitatea de primenire a apei si de asigurare a adancimii pentru care apa si aiba o temperatura cat mai
constanta.

- Spatiul cel mai potrivit pentru amplasarea statiilor de pompare si de filtre.

- Rezultatele calculului tehnico-economic comparativ pe ansamblul sistemului de alimentare cu apa,
incluzand diferite variante de amplasament sau tip de cap-tare.

Tipul de captare se alege in functie de: felul lacului (natural sau artificial), tipul barajului (in cazul lacurilor
artificiale), variatia nivelului apei din lac, variatia in timp a nivelului fundului lacului, variatia pe verticala si cu
captarii; siguranta necesara in exploatare, usurinta in exploatare si economicitatea lucrarii.

Captirile din lacuri naturale se fac in general la lacurile dulci cu intindere si adancime suficienta.

Se pot proiecta captari in mal, dupa tipul captarilor de rau dacé indltimea minima de apa necesara, H,,,, este
asiguratd langa mal si se cere un grad mai mare in exploatare. Iniltimea pragului ferestrei fata de fundul lacului
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lang3 el se stabileste 1n functie de posibilitatea introducerii aluviunilor in priza de catre valuri, dar nu mai mica
de 0,5 m.

Cand adancimea de captare se afld mai departe de mal si se capteaza debite mici, se pot proiecta captari la
diferite distante de mal (fig. 2.25). Crepina se executd din metal care nu rugineste avand lateral orificii
dreptunghiulare de 4/25... 10/40 mm, cu suprafata totala de 3...4 ori mai mare decat sectiunea conductei. Are
diametrul egal cu indltimea utila si cu 25... 50 % mai mare decat diametrul conductei. Este sustinutd de o
constructie metalicd, iar contra depunerilor este aparatd de o caciuld metalica.

Conducta de aductiune, care leagd priza de putul colector, se poate construi din tuburi de otel protejate
contra ruginii. Este prevazutd cu imbinari mobile sferice, care permit deformatii unghiulare de pana la 6° (fig.
2.26), pe fundul lacului. Etansarea se face cu franghie gudronatd si plumb sau cu garniturd de cauciuc.
Conducta poate rezema si pe piloti, la distanta potrivita de fund terminindu-se cu o palnie orizontald, prevazuta
cu gratar format din bare verticale sau poate fi ingropata pe fundul lacului.

Putul colector poate lipsi sau poate fi inlocuit cu un cazan de vacuum, am-plasat in casa pompelor.

Cand conducta de aductiune are diametru mai mare de 1 m, fundul lacului este stabil in timp, nu exista
pericolul blocérii gratarelor cu gheatd, zai sau plutitori $i nu constituie obstacol pentru navigatie (dacad este
cazul), captarea se prevede cu crib ca la rauri.

Pentru debite foarte importante, cand inaltimea de apa existd numai la anu-mite distante de mal, apa nu are
calitatea corespunzitoare langd mal, malurile sunt instabile, fundul lacului variaza in timp si la mal se
aglomereaza plutitorii, vegetatia acvatica, zai sau gheata, priza se poate face ca la rauri printr-un turn construit
in lac, 1n care apa patrunde prin doua sau trei deschideri, asezate la adancimi di-ferite, prevazute cu gratare si
vane (fig. 2.26). Semnalizarea 1n timpul noptii se face printr-un far, iar legitura cu malul se face printr-o barca
sau, dacd distanta nu este prea mare printr-o pasarela. La executie conducta de aductiune se lanseaza de pe un
pod de vase (pontoane) pe care sunt prevazute trolii manuale. De la mal spre larg se coboara tuburile astfel
incat unghiul dintre ele sd nu depéseasca unghiul articulatiei. Verificarea asezarii corecte a constructiei §i prizei
se face cu scafandrii.

Pentru alimentdri cu apd provizorii, sezoniere sau intermitente, cand lacul are variatii mari de nivel iar
captarea necesita investitii mai mici decét alte tipuri si prezinta gradul de sigurantd corespunzator folosirii apei,
se recomanda captari cu statii de pompare plutitoare, ca la captérile de apa de rau.

Captarile din lacurile artificiale se fac din lacurile formate prin bararea vii-lor la inéltime fata de centrele
populate, in locuri ferite de impuritati. Vaile in care se executd barajul trebuie sa fie cit mai stramte si in
regiuni cat mai muntoase iar terenul in care se amplaseaza barajul trebuie sa fie cat mai rezistent si cu stanci
sau piatrd la fund la o adancime cat mai mica. Calculul si executia barajului se efectueaza astfel incat acesta sa
nu alunece, si nu se ristoarne si sa nu se scufunde. In cazul lacurilor artificiale se poate amenaja initial bazinul
lacului (zona de protectie sanitard, impaduriri, consolidarea terenului etc.), se pot obtine adancimi dorite
(recomandabil 35 m), se poate curati mai usor in exploatare, iar apa lacului se poate primeni mai ugor §i mai
des. In general, se obtine o apa cu temperatura constanta §i se poate crea un loc de agrement pentru orase.

Volumul minim util se poate determina grafic, prin suprapunerea curbelor anuale de consum si de
alimentare, ca la rezervoarele de compensare.

Curba de consum se obtine prin insumarea succesiva a tuturor cantititilor de apa consumate lunar, in m?,
lacul putand sa aiba si alte utilizari, pe langa alimentarea cu apa a centrelor populate.

Curba de alimentare se obtine insuméand cantitdtile de apa efective acumulate lunar in spatele barajului.
Aceste cantitdti lunare V, in m®, se determind din relatia:

V=a-®-S-h, (2.21)
in care: S este suprafata bazinului, in m? /4 - indltimea precipitatiilor medii lunare repartizate uniform pe tot
bazinul, cu ajutorul izohietelor medii lunare, in m; @ -coeficientul de scurgere lunar mediu pe tot bazinul, in
functie de altitudine, pantd, temperatura medie, permeabilitatea terenului, vegetatie, procent de impadurire; o -
coeficient de reducere pentru anii secetosi, care poate fi exprimat prin raportul dintre precipitatiile anuale
minime cunoscute In regiune si precipitatiile anuale medii.

Pentru obtinerea volumului brut al lacului, se aduna la volumul util rezerva necesara pentru perioadele de
secetd cele mai lungi cunoscute 1n regiune (30... 45 zile in regiuni de munte si 60...90 zile in alte regiuni),
volumul mort, cantitatea inutilizabila ca apa potabila si rezerva pentru pierderi prin evaporare si prin infiltrare.

Prin evaporare se pierd anual 400 mm in regiunile de munte, 600 mm in regiunile de deal si 800 mm in

regiunile de campie.

La lacurile artificiale se pot prevedea tipurile de captari de la lacurile naturale, in zonele din aval, unde nu se
depun masiv aluviunile sau captari in barajul lacului de acumulare, daca nu este periclitatd siguranta barajului
si rezultd investitii mai reduse, la aceeasi siguranta in exploatare.
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Inaltimea pragului ferestrei de prelevare a debitului se va considera de la cota superioard a volumului mort al
lacului.

In cazul cand exista turn cu golire de fund este obligatorie examinarea oportunititii utilizarii acestuia drept
priza de apa.

La captéri in barajul lacului de acumulare priza de apa cu instalatiile respective se vor executa concomitent
cu barajul, in conditiile executarii de reparatii la baraj, farad oprirea prizei de apa.

In cazul conductelor care se trec prin corpul barajului se vor lua masuri se-vere pentru evitarea pierderilor de
apa pe langa conducte in timpul exploatarii normale sau la avarii si numai in cazuri speciale, cand s-ar putea
periclita stabilitatea si siguranta barajului sau terenului strabatut In timpul avariilor la conducte, con-ductele se
vor monta 1n galerii.
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Fig. 2.23. Captare de apa de rau cu crepina sub fundul raului.
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Fig. 2.26. Captare de apa de lac cu turn.
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