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Definitie: 
Elementele de construcţii metalice supuse la solicitări repetate se pot rupe in 

timpul exploatării, la valori ale tensiunilor mai mici decât rezistenta la rupere 

corespunzătoare solicitării statice. Scăderea rezistentei materialelor, respectiv a 

metalelor, supuse solicitărilor sau deformaţiilor care se repeta de un număr 

foarte mare de ori se numeşte oboseala. Acest mod de rupere, generat de 

formarea uneia sau mai multor fisuri sub acţiunea solicitărilor repetate, este 

cunoscut sub numele de rupere prin oboseala. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 1. Fazele ruperii prin oboseala 

 

Răspunsul materialului la solicitarea repetata si fenomenul de oboseala aferent 

poate apare in următoarele doua moduri: 

 

- Oboseala in domeniul durabilitatilor mari (high cycle fatigue), considerata 

ca apare la un număr mai mare de 10
5
 cicluri de solicitare. Deoarece 

deformaţiile materialului se situează preponderent in domeniul elastic, 

procesul poate fi controlat atât prin tensiuni cat si prin deformaţii specifice 

- Oboseala in domeniul durabilitatilor mici (low cycle fatigue), denumita si 

oboseala oligo-ciclica, apare in condiţiile unor solicitări variabile care 

determina deformaţii locale elasto-plastice.  
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Oboseala in domeniul durabilitatilor mari (high cycle fatigue) 

 

După modul cum variază solicitările in timp, apar mai multe tipuri de solicitări 

variabile, reprezentate prin cicluri de solicitare. Tipul de solicitare repetata, 

precum si denumirea diferitelor cicluri se găsesc in tabel 1. 

 

Tabel 1. Tipuri de solicitări repetate 

 
 

In afara de tensiunile σmax si σmin , un ciclu este caracterizat si prin alte mărimi 

derivate, cum ar fi: 
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Relaţia care leagă valorile maxσ  si numărul N la care se obţine ruperea poate fi 

obţinuta sub forma unei curbe Nσ − . Aceasta curba poarta numele de curba de 

durabilitate sau curba Wohler. 



 
Figura 2. Curba de durabilitate pentru ρ dat 

 

O posibilitate de reprezentare a capacitatii portante de rupere prin oboseala 

foloseşte in ordonata in locul valorilor 
max

σ  valorile variaţiei tensiunilor 

max minσ σ σ∆ = −  reprezentate in scara logaritmica (Figura 3) 

 
Figura 3. Curba de rezistenta la oboseala Nσ∆ −  

 

Factori care influenteaza rezistenta la oboseala: 

- efectul imperfecţiunilor de suprafaţa ale pieselor din otel 

- efectul găurilor pentru nituri si şuruburi 

- efectul îmbinărilor sudate: 

o efectul de crestătura 

� tensiunile remanente 

- influenta calitatii otelului 

maxσ  

N 



Oboseala in domeniul durabilitatilor mici (low cycle fatigue) 

 

Tensiunile asociate cu oboseala corespunzătoare unui număr redus de cicluri 

(low cycle fatigue) sunt suficient de mari pentrua produce deformatii plastice 

importante astfel ca relatia σ ε−  nu mai este liniara ci prezinta bucle de 

histerezis. 

Aplicatie: comportarea structurilor metalice la actiuni seismice.   

 

           
 

            
 

 

Figura 4. Curbe de histerezis pentru elemente si  imbinari (sudate sau cu 

suruburi)
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