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ABAQUS

- ABAQUS este alcatuit ¢
simulare de inginerie,

intr-un set de programe de
pazate pe metoda

elementului finit, care

poate rezolva probleme

pornind de la analize relativ simple, liniare pana
la simulari numerice dintre cele mai complexe,

heliniare

- ABAQUS contine o biblioteca extinsa de elemente

finite care pot modela,

orice geometrie



ABAQUS

Acesta are o lista extinsa de modele de comportare
(de material) care pot simula comportamentul celor
mai multe materiale utilizate in inginerie, s.a.
materiale metalice, cauciuc, polimeri, compozite,
beton armat, si spume rezistente, materiale
geotehnice, cum ar fi soluri si roci.



ABAQUS

.- Conceput ca un instrument de simulare de uz
general, ABAQUS poate fi folosit pentru a

studia atat probleme structurale
(tensiune/deformatie) cat si probleme in

domenii diverse, precum transferul de caldura,
analiza termica a componentelor circuitelor
electrice (analize cuplate: termic-electric), acustica,
mecanica solului si analize piezoelectrice.



ABAQUS/CAE

Interfata intuitiva integreaza

- Modelarea,

= Analiza si gestionarea joburilor,
- Vizualizarea rezultatelor



Etapele simulari numerice

Praprocessing
Abaqus/CAE or other software

Input file:
job.inp

Simulation
Abaqus/'Slandard
or Abaqus/E xplicit

Oulput files;
j':'ba.l:'dt'i jl:lha.dﬂtnl
job.res, job.f£il

Postprocassing
AbagqusfCAE or other software




Preprocesarea (ABAQUS / CAE)

. In aceasta etapa trebuie sa definiti modelul
problemei fizice si sa creati un fisier de intrare
date ABAQUS.

. Modelul este creat de obicei pe cale grafica
utilizand ABAQUS/CAE sau a unui alt preprocesor,
desi fisierul de intrare ABAQUS pentru o analiza
simpla poate fi creat si direct folosind un editor de
teXt.



Simulare (ABAQUS/Standard sau ABAQUS/Explicit)

- Simularea (rularea), in mod normal este un proces
de fundal, este etapa in care ABAQUS/Standard sau
ABAQUS/Explicit rezolva, din punct de vedere
numeric, problema definita Tn model.

Rezultate dintr-o analiza structurala, includ
deplasari si tensiuni (s.a.) ce sunt stocate in fisiere
binare gata pentru postprocesare.

. In functie de complexitatea problemei analizate si
puterea computerului folosit, aceasta analiza poate
dura de la cateva secunde la zile



Postprocesare (ABAQUS / CAE)

Permite vizualizarea (evaluarea si validarea)
rezultatelor obtinute in urma simularii numerice

Evaluarea se face in general interactiv folosind
modulul de vizualizare de ABAQUS / CAE

Modulul de vizualizare, care citeste de fisier de
lesire — date binare, are o varietate de optiuni
pentru afisarea rezultatelor
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Bara de titlu

Bara de titlu indica versiunea de
ABAQUS / CAE si numele bazei de
date modelul actual.

Bara de meniu

Bara de meniu contine toate
meniurile disponibile; meniurile
care ofera acces la toate comenzile.
Meniuri diferite apar 1n bara de
meniu in functie de modul pe care .. .. _
|-ati selectat din bara de context. T, .
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Bara de instrumente

Bara de instrumente ofera acces
rapid la comenzile care sunt, de
asemenea,disponibile Tn meniuri.

Bara de context

ABAQUS / CAE este Tmpartit intr-un
set de module, fiecare modul va
permite sa lucrati la un anumit
aspect al modelului dvs., lista de
module 1n bara de context va ,
permite sa vd deplasa intre aceste & i T ‘;

e 7

module. T |dn
i &
) L -
Elemente din bara de context sunt el
In functie de modul in care lucrati = =
L:v:;m &
stret s - i
i
]




Meniul tree

Va ofera o privire grafica de
ansamblu a modelului dvs. Si
lg_blectele pe care le contine, cum ar
|

- Partile,

- Materiale,

- Pasul de analiza,

N

- Incarcarile,
- Rezultatele.

In plus, oferd un instrument
convenabil, pentru deplasarea intre
module si pentru gestionarea

O b i e Cte I O r . +,,r "Ll B A B 8- 0nR EDTECE
Daca baza de date model contine < = | |G
mai mult de un singur model, puteti = >
utiliza acest meniu pentru a va == IS
deplasa intre modele. = =
Bl =F e N
T |




Modulul de rezultate

Va ofera o privire de ansamblu,
grafica a bazelor de date, de iesire
(rezultate) si alte date specifice
sesiunii de analiza

Daca aveti mai mult de o baza de
date de iesire deschisa in sesiunea,
puteti utiliza meniul pentru a va
deplasa intre bazele de date de
lesire.

Atunci cand va familiarizati cu acest
meniu, veti gasi pe care le puteti
efectua rapid cele mai multe dintre
actiunile din modulul de vizualizare
care se gasesc in bara de meniu
principal si caseta de instrumente.




Zona instrumentelor de lucru

Atunci cand introduceti un modul,
in aceasta zona se afiseaza
instrumentele care sunt utilizate in
modulul respectiv.

Setul de instrumente permite
accesul rapid la multe dintre
functiile modulului, care sunt de
asemenea disponibile din bara de
meniu.
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Zona de desenare

Poate fi vazuta ca un ecran infinit
pe care le postati viewport(/urile)

Viewport

Viewport-urile sunt ferestre, in care
ABAQUS / CAE afiseaza modelul
dumneavoastra

drawing area



Zona de afisaj

Afiseaza instructiuni ce trebuie
urmate de utilizator in timpul unei
proceduri

Zona de mesaje

In aceasta zona ABAQUS / CAE
imprima informatii de stare si
avertismente

Pentru a redimensiona zona de
mesaj, glisati marginea de sus

Zona de mesaje este afisata in mod
implicit, si foloseste acelasi spatiu
ocupat de interfata liniei de
comanda.
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Interfata linie de comanda

Aveti posibilitatea sa utilizati
interfata linie de comanda pentru
comenzi de tip Python si sa
evalueze expresii matematice
folosind interpretorul Python in care
este construit in ABAQUS / CAE.

Interfata liniei de comanda este
ascunsa in mod implicit, dar se
foloseste acelasi spatiu ocupat de
zona de mesaj. Faceti clic in coltul |
din stanga jos al ferestrei principale = = [}
pentru a comuta din zona mesajul i |
interfata linie de comanda.




Componentele din bara de meniu principala

Cand incepe o sesiune comenzile
enumerate mai jos apar pe bara de
meniu principal.

Fisier
- sa creati, deschideti, si salva
Idoaze de date model; baze de
ate;

- sa deschideti si inchideti de
fisiere iesire cu rezultate, I
- fisierele de import si export; LR~ e o R
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Componentele din bara de meniu principala

Model

va permite sa deschideti, copiag,
redenumiti, stergeti modele in baza
de date a fisierului actual.

Viewport
va permite sa creati sau manipulati
ferestre si adnotari viewport.
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Componentele din bara de meniu principala

Vedere

va permite sa manipulati,
personalizati anumite optiuni legate
de aspectul modelului dvs.,
performanta de control a afisajului

Plug-in-uri

va permite sa accesati plug-inuri
distribuite cu ABAQUS / CAE sau
plug-in-uri pe care le-ati descarcat ; —~ = I
sau create. o Y E— M nme
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Bara de instrumente

Barele de instrumente contin seturi
convenabile de instrumente pentru
gestionarea fisierelor

Elementele din bara de instrumente
sunt comenzi rapide catre functiile

care sunt de asemenea disponibile

din bara de meniu principal.

In mod implicit, ABAQUS / CAE
afiseaza toate barele de
instrumente intr-un rand sub bara
de meniu principal. ABAQUS / CAE
posibilitatea de a plasa unele bare
de instrumente intr-un al doilea
rand, in functie de rezolutia
ecranului dvs. si de dimensiunea
ferestrei principale.




Barele de instrumente sunt prezentate 1n figura de
mai jos:
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Regiuni disponibile pentru plasarea barelor de
Instrumente
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Componentele viewportului
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Module: |Part F

y Property
fﬁ?‘ Ef Assembly
p @ Step

_I.l

“| Interaction
@. Load

Mesh

¥

- “ Job

j Visualization
Sketch

Crearea de parti individuale prin
definirea geometriei lor sau cu
ajutorul unor schite importate

(*.dxf).
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Eﬂ QJ{: Mesh

‘| Job

Property I: [

Assembly
Step
Interaction
Load

Visualization
Sketch

Definirea materialelor si crearea
sectiunii, precum si atribuirea lor
partilor individuale



Module:

Assembly I:

Step
Interaction
Load

Mesh

Job
Visualization
Sketch

Crearea si asamblarea partilor
independente intr-un ansamblu




Module: |Step I:
Fart
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[lyq Eum
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S
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Visualization
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Definirea tipului de pas de analiza



Module:

Interaction I‘r Mods

== Assembly

Fart
Froperty

Step

Load
Mesh

Job
Visualization
Sketch

Precizarea (si definirea)
interactiunilor, cum ar fi contacte,
legaturi, Intre regiuni (parti) ale un
model (ansamblu)
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Job
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Definirveq Thcarcarilor si a
rezemarilor



Module: [Mesh I:
1.1 [Part
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|
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“| Sketch

Crearea discretizarii cu element finit



Module:
H ==

= =22

Job

~

Fart
Froperty

Assembly

Step

Load
Mesh

Interaction

Visualization
Sketch

Crearea si trimiterea spre rezolvare a
unei analize precum si
monitorizarea ei
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Module:

I 6

Sketch I:
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Mesh
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Visualization

Crearea de schite (sabloane) 2D
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time of the accident U410 west




Minneapolis I-35W Bridge Collapse

U10 West

U10" West

R oih

North Sy
_ y
e - = 1";';: = = o ::'__.; g ____—-h-—-—__
e | 9" West & e —nr
B ——— L9 West | - g —
g T - i _ e =
BT H:T-" = == - =1 _:,:."_'_w;'.r R
=3 - = __4_-— ':‘ -~
o =2 South
i



aneapohs I- 35W Brldge Collapse

U10/L11
tension
diagonal




Minneapolis I-35W Bridge Collapse

Node 10W East Face

Bending fracture

Initial
compression
fallure area
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Minneapolis I-35W Bridge Collapse

U10/U11 Upper chord U9/U10 Upper chord
924,000 Ibs 2,147,000 Ibs
tension

compression

Uniform Shear Allowable
on this Section Shear
= 30 ks1 =15 ksi1

(Demand) (Capacity)
U10/L11 L9/U10
Tension Compression
diagonal . diagonal

1 ?9753000 Ibs U10/L10 Vertical 2,288,000 Ibs

540,000 Ibs
tension
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« Beam elements connect
at points

 No gusset plates
- 300,000 DOF
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U10 West|

L11 West

* 2.7 million DOF
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U10 West|

L11 West
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Gusset Plate Distortion
(all four U10 Nodes)

Compression
diagonal

2003 Photo
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Yield Stress
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Minneapolis I-35W Bridge 1977

S, Mises
Multiple section points
(Avg: 75%)
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- 61.80
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