9. REZERVOARE PENTRU LICHIDE 9.1. INTRODUCERE

- Constructii destinate inmagazinarii de lichide (apa).
Pot avea straturi de protectie si/sau etanseizare.

- Trebuie asigurata impermeabilitatea, prin folosirea:
beton impermeabil; strat de mortar torcretat;
captuseli impermeabile;
beton precomprimat.

- Amplasate pe terenuri de fundare stabile pentru evitarea
fisurarii si pierderii impermeabilitaii.

Conf.dr.ing. Sorin DAN
STRUCTURI DIN BETON ARMAT S| PRECOMPRIMAT 9.1



9. REZERVOARE PENTRU LICHIDE 9.1. INTRODUCERE

Clasificare rezervoare:
- dupa amplasare:

- rezervoare subterane sau ingropate
(acoperite sau nu
Cu un strat de pamant);

- rezervoare de suprafata;

- rezervoare de inaltime, asezate pe turnuri
(castele de apa) sau pe cladiri.
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9. REZERVOARE PENTRU LICHIDE 9.1. INTRODUCERE

Clasificare rezervoare:
- dupa forma:
- rezervoare prismatice, cu baza

patrata, dreptunghiulara
sau poligonala;

- rezervoare cilindrice, tronconice.

Conf.dr.ing. Sorin DAN
STRUCTURI DIN BETON ARMAT $I PRECOMPRIMAT 9. 3



9. REZERVOARE PENTRU LICHIDE 9.1. INTRODUCERE

Clasificare rezervoare:
- dupa compartimentare:
- rezervoare cu o Incapere;
- rezervoare cu camere paralele;
- rezervoare cu camere ochelari;
- rezervoare cu camere concentrice.
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I—casa vanelor
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9. REZERVOARE PENTRU LICHIDE 9.1. INTRODUCERE

Clasificare rezervoare:
- dupa protectie:
- rezervoare acoperite;
- rezervoare neacoperite.

- dupa temperatura lichidului:
- rezervoare pt. lichide la temperaturi curente;

- rezervoare pt. lichide cu temperaturi ridicate si de
condensare.

- dupa executie si materialul folosit:
- rezervoare monolite din beton armat;
- rezervoare monolite din beton precomprimat;
- rezervoare prefabricate.

Conf.dr.ing. Sorin DAN
STRUCTURI DIN BETON ARMAT S| PRECOMPRIMAT 9.5



9. REZERVOARE PENTRU LICHIDE 9.1. INTRODUCERE

- Corelatia intre forma, structura, capacitate si frecventa
tipurilor de rezervoare:

Forma Structura Capacgtatea Avantaje FEERVENi
[m°] = [%]
- structurale
o beton armat 50...500 (50) _ 30
Cilindrica - economie de
beton precomprimat 500...50000 (5000) o 40
armaturi
_ | beton armat 50...50000 (2000) - buna utilizare a 20
Prismatica
beton precomprimat | 5000...50000(15000) | terenului 10
beton armat 50...100000 - adaptarela 2
Qarecare _ o
beton precomprimat 20000...100000 conditii locale 1
Obs.: Valorile din paranteze reprezinta capacitatile frecvent utilizate.

- Recomandare:
- rezervoarele cu capacitate sub 5000 m? — forma circulara;
- peste 5000 m?3 — forma circulara sau dreptunghiulara.
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9. REZERVOARE PENTRU LICHIDE 9.1. INTRODUCERE

- Dimensiuni optime rezervoare:

- rezervor prismatic cu doua compartimente: pentru volum
dat si inaltime aleasa = solutia optima din conditia de
perimetru minim al peretilor b =1,33 a;

- rezervor cilindric: pt. volum dat = solutia optima din
conditia de suprafata totala minima:
- h = R pentru rezervor neacoperit;
- h =2 R pentru rezervor acoperit.
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9. REZERVOARE PENTRU LICHIDE 9.1. INTRODUCERE

- Actiuni care produc eforturi in elementele de rezistenta ale
rezervoarelor: greutate proprie; presiunea lichidului din
rezervor; subpresiunea apei freatice; greutatea si
Impingerea pamantului; variatiile de temperatura.

- Rezervoarele ingropate sunt solicitate la:
- Impingerea apel din interior;
- Impingerea pamantului din exterior:

- pentru terenuri nisipoase (necoezive) se poate
considera actiunea simultana din Tmpingerea apei si
jumatate din Tmpingerea pamantului;

- pentru terenuri argiloase (coezive, contractile) se

face calculul separat al peretilor la impingerea apei si
la Tmpingerea pamantulul.
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9. REZERVOARE PENTRU LICHIDE 9.2. REZERVOARE PRISMATICE

REZERVOARE DIN BETON ARMAT
CALCULUL REZERVOARELOR PRISMATICE
- Rezervoarele mici se pot realiza din placi — acoperisul,
peretii si radierul — cu laturile (2,5...5) m.
- placa de acoperis armata pe 2 directi;
incarcari — greutate proprie si a pamantului.

- placa radierului armata pe 2 directii;
incarcari — presiunile pe teren date de
greutatea peretilor, a acoperisululi
sl a pamantului de pe acoperis.
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9. REZERVOARE PENTRU LICHIDE 9.2. REZERVOARE PRISMATICE

REZERVOARE DIN BETON ARMAT
CALCULUL REZERVOARELOR PRISMATICE

- placile pentru peretii laterali se calculeaza si se armeaza
pe 1 sau 2 directii functie de rapoartele h/a si h/b:

- daca h/a=0,5...2 si a=b calculul momentelor se face separat
pt. fiecare placa: incastrata pe 4 laturi

A I ] Tttt
(rezervor acoperit); incastrata pe 3 laturi
+ 1 latura simplu rezemata sau libera tﬂj:ﬂfm
(rezervor neacoperit, rigidizat
sau nu la partea superioara g“é
b

CuU 0 grinda);

- daca a#b seizoleaza |
prin fasii centrale ]
cadre orizontale sau
c
- Modul de izolare a cadrelor inlccuitoare:
a — cadru orizonial ; b — cadru vertical transversal ; ¢ — cadru vertical longitudinal.

o CELL i

verticale de calcul:
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9. REZERVOARE PENTRU LICHIDE

9.2. REZERVOARE PRISMATICE

REZERVOARE DIN BETON ARMAT

CALCULUL REZERVOARELOR

PRISMATICE

- Rezervoarele mari in plan, cu ina

timi relativ mici (3...5) m,

la pereti se prevad nervuri vertica
distante = h .

e (contraforti) dispusi la

- Pentru Tnaltimi mari ale peretilor acestia se executa cu

nervuri verticale si orizontale.
Nervurile orizontale
se dispun mai rar la
partea superioara si
mai des la partea
Inferioara functie de
presiunea apei pe
pereti.

Rezervoare cu contraforti:

1 — contrafort; 2 — grindii orizontali de legituri.
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9. REZERVOARE PENTRU LICHIDE 9.2. REZERVOARE PRISMATICE

REZERVOARE DIN BETON ARMAT
CALCULUL REZERVOARELOR PRISMATICE

- Acoperisul si radierul rezervoarelor mari se executa ca
plansee, introducandu-se si stalpi.

- Acoperisul poate fi executat ==
ca planseu ciuperca. b 4:—
e
- Radierul se executa @
ca planseu ciuperca sau &

ca boltisoare rasturnate.

//?/" PSP AP
b

Plansee de acoperis
si radiere
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9. REZERVOARE PENTRU LICHIDE 9.2. REZERVOARE PRISMATICE

REZERVOARE DIN BETON ARMAT

ALCATUIREA SI ARMAREA REZERVOARELOR
PRISMATICE

- Acoperisurile, peretii si radierele rezervoarelor se alcatuiesc
Sl se armeaza ca placi izolate sau plansee (cu grinzi sau
plansee ciuperca) conform regulilor specifice acestora.

- Peretil se pot executa cu grosime variabila (mai subtiri la
partea superioara) sau grosime constanta si armare
variabila pe Tnaltime.

Se armeaza dublu pt. Tncarcarile alternante (presiunea apel
sl Tmpingerea pamantului).
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9. REZERVOARE PENTRU LICHIDE 9.2. REZERVOARE PRISMATICE

REZERVOARE DIN BETON ARMAT

ALCATUIREA SI ARMAREA REZERVOARELOR
PRISMATICE =

- La colturile intinse armaturile
se duc drepte si se ancoreaza s i
in partea opusa a peretelul,
pentru a nu se smulge.

- La intersectiile peretilor
verticall se prevad vute.
- Pt. uniformizarea presiunii

pe teren, radierul rezervorului
se prelungeste in consola.

b e

Detalii de armare a colturilor:
a — acoperis-percte; b — Imbinarea peretilor; ¢ — radier-perete
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9.

REZERVOARE PENTRU LICHIDE 9.3. REZERVOARE CIRCULARE

REZERVOARE DIN BETON ARMAT
CALCULUL REZERVOARELOR CILINDRICE

Rezervoarele mici cu diametrul < 5 m, au acoperisul si
radierul de forma unor placi plane circulare.

Peretii cilindrici pot fi calculati fara a tine seama de
legaturile cu acoperisul si radierul: se determina numal
efortul inelar ny,=p - R, p— presiunea apel sau
impingerea pamantului, R —raza rezervorului.

Rezervoarele mari cu diametrul (5...30) m acoperisul se
executa sub forma uneil cupole (sferice)
legata monolit de perete sau simplu
rezemata pe acesta.

Se pot prevedea stalpi intermediari = Sl Sy L
acoperisul si radierul se transformé Do S 3D i=mll . izt
in plansee ciuperca. e o " TS
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9. REZERVOARE PENTRU LICHIDE 9.3. REZERVOARE CIRCULARE

REZERVOARE DIN BETON ARMAT
CALCULUL REZERVOARELOR CILINDRICE

- Rezervoarele mari: calculul se face la eforturile din starea
de membrana (forte axiale n) + eforturile datorita
perturbarii starii de membrana (momente incovoietoare m)
datorita legaturii monolite cu peretele sau cu grinda inelara
pe care reazema cupola sau legaturii cu radierul:
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9. REZERVOARE PENTRU LICHIDE 9.3. REZERVOARE CIRCULARE

REZERVOARE DIN BETON ARMAT

ALCATUIREA SI ARMAREA REZERVOARELOR
CILINDRICE

|

I ._\!‘__,: C /
e, il

Detalii de armare a rezervoarelor cilindrice.
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9. REZERVOARE PENTRU LICHIDE 9.3. REZERVOARE CIRCULARE

REZERVOARE DIN BETON ARMAT

ALCATUIREA S| ARMAREA REZERVOARELOR
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9. REZERVOARE PENTRU LICHIDE 9.3. REZERVOARE CIRCULARE

REZERVOARE DIN BETON ARMAT

ALCATUIREA SI ARMAREA REZERVOARELOR
CILINDRICE .
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9.

REZERVOARE PENTRU LICHIDE 9.3. REZERVOARE CIRCULARE

REZERVOARE PRECOMPRIMATE

Se pot precomprima: centurile cupolelor de acoperis, peretii
cilindrici, radierele.

Impingerea pamantului produce o precomprimare naturala.

Forma cilindrica cu sectiune transversala circulara este cea
mai rationala.
Peretele rezervorului are grosime constanta.

Legatura monolita intre perete si radier
Impiedica deformatia libera a peretelul
pe timpul precomprimarii =

momente incovoietoare.

Se recomanda realizarea unor
rezemari alunecatoare:

B R e g o

LU 000000

Rezemari alunecdtoare ale peretilor :
1— inel de rezemare; 2 — fundatie inelara.
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9. REZERVOARE PENTRU LICHIDE 9.3. REZERVOARE CIRCULARE

REZERVOARE PRECOMPRIMATE
MODURI DE PRECOMPRIMARE A PERETILOR
Precomprimarea cu bare sau fascicule izolate

- Barele sau fasciculele de precomprimare se fragmenteaza
ot. a reduce pierderile de tensiune prin frecare. Se pot

orevedea nervuri verticale pt. ancorarea armaturilor de
precomprimare.

- Se pot folosi fascicule
Introduse 1n teci inglobate
in peretele rezervorulul.
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9. REZERVOARE PENTRU LICHIDE 9.3. REZERVOARE CIRCULARE

REZERVOARE PRECOMPRIMATE
MODURI DE PRECOMPRIMARE A PERETILOR
Precomprimarea prin infasurare

- Larezervoare de dimensiuni mari. |

- Precomprimare prin
infasurarea sub tensiune
a unei sarme din ' P
otel superior. R =

, P /‘ '\5 T

Schema instalatiei INCERC-BAC

de infdsurare a sirmei sub tensiune :
] — cirueior superior; 2 — ciruneior suspendat ;
3 — colac de sirmi; 4 — sirmi pretensionati ;
§ — lant Gall; 6 — reazem central; 7 — scari.
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9. REZERVOARE PENTRU LICHIDE 9.3. REZERVOARE CIRCULARE

REZERVOARE PRECOMPRIMATE
CALCULUL PERETILOR CILINDRICI PRECOMPRIMATI

- Precomprimarea pe orizontala a peretilor cilindrici = reducerea sau
anularea eforturilor de intindere produse de presiunea lichidului
Tnmagazinat.

- Precomprimare conforma cu variatia presiunii lichidului:

Pa P |
+- e g

Presiunes apel Precomprimare m,=0, mp=0, t:=0
- Precomprimare in concordanta cu variatia lui n, dat de incarcarea
rezervorulur:

g e Intindere
| = -+ o Compresiune
m

Presiunes apel Precomprimare
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9. REZERVOARE PENTRU LICHIDE

9.3. REZERVOARE CIRCULARE

REZERVOARE PREFABRICATE

- Se prefabrica mai ales peretii si acoperisurile rezervoarelor.

- Peretil prefabricati pot fi:

- din panouri prefabricate,

CU rosturi verticale;

- din virole precomprimate,

Cu rosturi orizontale
si verticale.

= Q
1680150

{ 5
\ \ [
> _———— !
\ % .
[
\
\
\ n
\
1 ~
\

Rosturile dintre panourile pre-

fabricate de perefi:

1 — mortar introdus prin batere ;
bituminos, aplicat inaintea precomprimarii.

2 — maslic
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9. REZERVOARE PENTRU LICHIDE 9.3. REZERVOARE CIRCULARE

REZERVOARE PREFABRICATE
- Rezervor din elemente prefabricate asamblate prin

precomprimare: -
z o i —
Detaliul A s ‘Lﬂ‘\:—_,i' &
L e_am 3 3 ‘ )
(N |
hrﬂ 0|1 h‘al}__ |
AL 9 J Rl
y ~5
2N N = y Reb 70427 3 :
g %§ N oy , e
A
////// ZZ s I===

l 51 !
iSectivnea 1-1

Detalivl B
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9. REZERVOARE PENTRU LICHIDE 9.3. REZERVOARE CIRCULARE

REZERVOARE PREFABRICATE

- Exemplu: Rezervor din elemente prefabricate asamblate
prin precomprimare:

s,
L
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