7. STRUCTURI DIN BETON PRECOMPRIMAT 7.1. INTRODUCERE

- Betonul —rezistenta la compresiune buna; rezistenta la intindere redusa
= petonul armat (armatura intinsa ...);
= betonul precomprimat.

- PRINCIPIUL PRECOMPRIMARII:
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Comportarea deficitara a betonului la intindere este anulata prin
Introducerea, inainte de incarcarea exterioara, a unei forte de

compresiune prin intermediul armaturii de precomprimare.

In betonul precomprimat eforturile de intindere, produse de incarcarile
exterioare, sunt reduse sau anulate de eforturile de compresiune initiale
datorate precomprimarii.
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7. STRUCTURI DIN BETON PRECOMPRIMAT 7.1. INTRODUCERE

- PRINCIPIUL PRECOMPRIMARII:

compresiune + compresiune = compresiune puternic

= /-7

compresiune + intindere = compresiune

Gprecompr. + Ovm = OGfinal
Incarcari exterioare = tensiuni de intindere din incovoiere M .
Tensiunile de intindere din M sunt preluate prin decompresiune.

Compresiunea din M + Compresiunea din P (precomprimare) =
compresiune puternica a betonului.

Intreaga sectiune transversala este activa (comprimata).

- Forta initiala de compresiune permanenta este introdusa controlat n
beton prin intermediul barelor pretensionate din otel.
Barele din otel de Tnalta rezistenta solicitate la forte de intindere
apropiate de capacitatea lor de rezistenta sunt fixate in beton. La
transfer (dupa precomprimare) barele sunt lasate libere si tind sa-si
recapete lungimea initiala = forta de compresiune n beton.
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7. STRUCTURI DIN BETON PRECOMPRIMAT 7.1. INTRODUCERE

PRINCIPIUL PRECOMPRIMARII:

Precomprimare totala: intreaga S.T. comprimata.

Precomprimare limitata: sunt admise eforturi mici de intindere in S.T.
Precomprimare partiala: apar eforturi de intindere in S.T.
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7. STRUCTURI DIN BETON PRECOMPRIMAT 7.1. INTRODUCERE

Functie de posibilitatile de ancoarare a barelor de otel pt.
precomprimare in beton, exista:

- BETON PRECOMPRIMAT PRIN PREINTINDERE

P
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- Toroanele de precomprimare se intind cu prese hidraulice fixate pe
reazeme puternice de capat;

- Toroanele de precomprimare se blocheaza in reazemele de capat;
- Betonul se toarna in cofraje incluzand toroanele de precomprimare;

- Dupa intarirea betonului, toroanele se elibereaza la capete
transferand forta de precomprimare (faza de transfer) elementului
de beton (datorita tendintei de scurtare) prin aderenta;

- Se pot aplica incarcarile ext. asupra elem. din beton precomprimat.
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7. STRUCTURI DIN BETON PRECOMPRIMAT 7.1. INTRODUCERE

- BETON PRECOMPRIMAT PRIN POSTINTINDERE
P
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- Turnarea elementului din beton armat care contine canale;
- Toroanele sunt introduse in canale.
sau

- Postintinderea poate fi realizata prin toroane exterioare
(in afara S.T.), fara toroane in interiorul elementului din beton.

- Toroanele sunt intinse prin prese hidraulice rezemate pe elementul
din beton = transferul fortei de precomprimare este continuu.

- Dupa atingerea nivelului de tensiune dorit capatul toronului se
blocheaza pe elementul din beton.

- Se pot aplica incarcarile ext. asupra elem. din beton precomprimat.
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7. STRUCTURI DIN BETON PRECOMPRIMAT 7.1. INTRODUCERE

- AVANTAJELE FOLOSIRII BETONULUI PRECOMPRIMAT

Inteaga sectiune transversala este activa.
In comparatie cu betonul armat, avantajele sunt:

- laincarcari de serviciu (in exploatare) elementele din beton
precomprimat nu sunt fisurate;

- elementele din beton precomprimat rezista mai bine la coroziune,
atac chimic si penetrarea apei (fara fisuri);

- rigiditate substantial marita (S.T. activa in intregime);

- deoarece intreaga S.T. este activa, elementele din beton
precomprimat sunt mai zvelte (raportul L/ h t); se pot compara cu
elementele din otel;

- se folosesc betoane si oteluri cu rezistente superioare, economice
ca raport pret / rezistenta.

- DEZAVANTAJELE BETONULUI PRECOMPRIMAT
- executia mai complicata; necesita muncitori specializati;
- necesita dispozitive de ancoraj sau speciale, costisitoare.
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7. STRUCTURI DIN BETON PRECOMPRIMAT 7.1. INTRODUCERE

- FOLOSIREA ELEMENTELOR DIN BETON
PRECOMPRIMAT

- structuri cu deschideri mari unde raportul Tncarcarilor
permanente / utile 1 = greutatea proprie a structurii este
Importanta si necesita S.T. reduse;

structuri si grinzi de acoperis;
structuri parter: hale industriale, supermarket-uri;

grinzi de poduri cu deschideri mari, avand diferite S.T.:
, cheson, T, cu goluri, C;

- la cladiri: placi precomprimate, panouri prefabricate
precomprimate, grinzi si stalpi prefabricati;

silozuri si rezervoare de mare capacitate;

structuri Impermeabile: rezervoare si conducte.
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7. STRUCTURI DIN BETON PRECOMPRIMAT 7.2. GRINZI

- Folosind toroane drepte sau curbe
- preintinse = toroane drepte

- Se adopta diferite forme de grinzi pt. a obtine
precomprimarea totala in lungul Tntregii grinzi.

GRINZI CU O SINGURA DESCHIDERE
—0 =
& =
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7. STRUCTURI DIN BETON PRECOMPRIMAT 7.2. GRINZI

GRINZI PRECOMPRIMATE PRIN PREINTINDERE

- Faza sensibila: la transferul fortei de precomprimare = elementul se
deformeaza in sus cu posibile fisuri la partea superioara.
Masuri recomandate pt. evitarea fisurarii la partea superioara:
a) S.T. variabil3; 1| 11

T T

b) folosirea mai multor toroane =
rezultanta fortel de precomprimare
excentrice P este plasata in
samburele central al S.T. =
numai compresiune;

O

P

A R R R O

egp — EXCENtricitatea faei
rezultante de precomprimare

Cc) armarea la partea superioara
pt. a prelua intinderile la transfer.
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7. STRUCTURI DIN BETON PRECOMPRIMAT 7.2. GRINZI

GRINZI PRECOMPRIMATE PRIN PREINTINDERE

- Grinzi cu sectiune | variabila (grinzi principale):
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7. STRUCTURI DIN BETON PRECOMPRIMAT 7.2. GRINZI

GRINZI PRECOMPRIMATE PRIN PREINTINDERE
Grinzi simplu rezemate drepte: pe care reazema alte elemente plane
(placi) = plansee plane pt. 1 11
cladiri etajate. 77

Grinzi cu sectiune | sau T drepte sau curbe la partea superioara:
- acoperisuri pt. structuri parter cu deschideri mari;

: 12+18 m | |' 2<18 m

- talpa superioara poate
forma tablierul podului.

tablier depod

Conf.dr.ing. Sorin DAN
STRUCTURI DIN BETON ARMAT S| PRECOMPRIMAT 7. 11



7. STRUCTURI DIN BETON PRECOMPRIMAT 7.2. GRINZI

GRINZI PRECOMPRIMATE PRIN PREINTINDERE

- Grinzi cu sectiune T constanta (grinzi secundare sau principale):
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7. STRUCTURI DIN BETON PRECOMPRIMAT

7.2. GRINZI

GRINZI
CONTINUE

T3 els i Soq olfon ”““\1(*

W ARGEAITGE" s RGP -5
- s sl l

Conf.dr.ing. Sorin DAN

STRUCTURI DIN BETON ARMAT S| PRECOMPRIMAT



7. STRUCTURI DIN BETON PRECOMPRIMAT 7.2. GRINZI

BETON PRECOMPRIMAT PRIN POSTINTINDERE

Daca elementele prefabricate nu se pot utiliza.
Pt. structuri cu deschideri mari (poduri).
Toroane drepte sau curbe pt. anularea efectelor incovoierii.

- Grinzi drepte: deschideri scurte; cofraje simple.
Pierderi de tensiune mari din frecare. Dificil de executat.

- Pt. deschideri si incarcari mari: betonul si armaturile sunt folosite

economic; toroane drepte.
Excentricitatea optima este dificil de aflat.
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7. STRUCTURI DIN BETON PRECOMPRIMAT 7.2. GRINZI

BETON PRECOMPRIMAT PRIN POSTINTINDERE

- Toroane drepte sau curbe pt. anularea efectelor incovoierii.

- Grinzi curbe si toroane usor curbate: inaltimea optima a grinzii;
pozitia optima a toroanelor de precomprimare.

- Cabluri ancorate in puncte intermediare: forta de precomprimare

variabila in lungul ~. ~__.
elementulul. e =P e —— - N L
- Pt. asigurarea continuitatii pe reazeme: r‘Beton monolit
se adauga cabluri de capat.

Toroane intinse
Tnainte de montaj

Cabluri de cajit plasate
si intinse dupg montaj
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7. STRUCTURI DIN BETON PRECOMPRIMAT 7.3. STRUCTURI

STRUCTURI PARTER
- Grinzi cu deschideri mari:
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7. STRUCTURI DIN BETON PRECOMPRIMAT 7.3. STRUCTURI

STRUCTURI PARTER
- Grinzi cu zabrele pt. deschideri mari:
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7. STRUCTURI DIN BETON PRECOMPRIMAT 7.3. STRUCTURI
STRUCTURI PARTER

- Console:
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- Structuri simplu rezemate pt. a permite deformarea datorita

fortel de precomprimare:
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7. STRUCTURI DIN BETON PRECOMPRIMAT 7.3. STRUCTURI

STRUCTURI ETAJATE
- Mal multe etape de precomprimare la diferite intensitati:
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7. STRUCTURI DIN BETON PRECOMPRIMAT 7.3. STRUCTURI

STRUCTURI ETAJATE
- Etape de executie:
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7. STRUCTURI DIN BETON PRECOMPRIMAT 7.3.  STRUCTURI
PLACI
- simplu rezemate pe 2 laturi + - simplu rezemate pe 4 laturi
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7. STRUCTURI DIN BETON PRECOMPRIMAT 7.3. STRUCTURI

PLACI
BETON PRECOMPRIMAT PRIN PREINTINDERE
- Fasii cu goluri:

Suma grosimilor
de plin dintre
goluri
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- Elemente pt. plansee partial prefabricate:

Beton turnat monolit
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Placi prefabricate
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7. STRUCTURI DIN BETON PRECOMPRIMAT 7.3. STRUCTURI
REZERVOARE PENTRU LICHIDE:
BETON PRECOMPRIMAT PRIN TNFA$URARE
(PRECOMPRIMARE CIRCULARA)
- realizate din beton turnat monolit sau elemente prefebricate.
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7. STRUCTURI DIN BETON PRECOMPRIMAT 7.3. STRUCTURI

REZERVOARE PENTRU LICHIDE:
BETON PRECOMPRIMAT PRIN POSTINTINDERE

- Rezervor realizat din elemente prefabricate asamblate prin
postintindere (canale + toroane)
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7. STRUCTURI DIN BETON PRECOMPRIMAT 7.3. STRUCTURI

PODURI
BETON PRECOMPRIMAT PRIN POSTINTINDERE

- Poduri cu deschideri foarte mari (> 100 m):
- Console din segmente: elemente prefabricate asamblate prin

toroane postintinse. Elemente prefabricz
Deschideri < 200 m. /\
— // \\
| / Y N
>180m
Toroane postintinse lq

- Poduri suspendate (folosesc de asemenea tehnologia in consola).
Deschideri > : 5
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