6 . SOLUTII NOI PENTRU REABILITAREA
CONSTRUCTIILOR EXISTENTE

Expertizareai reabilitarea constryior reprezint o probleni de maxini actualitate
pentru speciadtii Tn domeniu din majoritategrilor. Problemele de ordin tehnic care apar la
reabilitarea diferitelor tipuri de constiicsunt foarte complexg dificil de rezolvat.

Optimizarea solgilor tehnice conduce la impligasemnificative de ordin economsc
social, fapt pentru care fiecare tip de structiurebuie & fie analizai separat, neexistand
soluii universal valabile. In continuare sunt prezemtafiteva solii de reabilitare a unor
construgii de diferite tipuri din Timgoara, prin care se evidgwa importana gisirii unor
soluii corespunitoare din punct de vedere tehriccu implicgii materialesi arhitecturale
minime.

6.1. Construgie industriala cu structura in cadre de beton armat

Concluziile capitolului anterior - Capitolul 5 +ipind expertizarea &dirii halei de
fierbere de la Fabrica de Bere "Tymieana” S.A. din Timpara, au indicat necesitatea
rezolvirii problemelor structurale existente. In acest ps@au proiectat remedierile /
consolidirile necesare, lugri care s-au executat péla ora actual

Problemele structurale existente au fost dexdategorii:

a) degradri observate la grinzile GG6', GGB GG11si stalpul SB3 prin corodarea
puternié a arndturii de rezistets;,

b) la cadrul longitudinal ax B-B stalpii SB3, SE4SB5 nu sunt asigutiadin punct de
vedere antiseismic.

Denumirea elementelor structurale amintite estedoe capitolul 5 (vezi Figura 5.2).

Soluiile de remediere / consolidare alese pentru eléshede rezistaa degradate au
urmarit:

- nemodificarea pe cat posibil a rigidit elementelor consolidate Tn scopuisprarii
distribuiei si raportului dintre eforturile care caracteriz&aructura infiala;

- realizarea unor ludri care 4 se caracterizeze prin rapiditate In exegucosturi
redusesi nederanjarea, pe cat posibil, a procesului tedgiolspecific halei;

- olyinerea unei sigurae in exploataresi a unei durabiliiti adecvate clasei de
importana a construgei.

Beneficiarul lucirilor a optat pentru sotile de consolidare / remediere folosind
betonul armat, prezentate in continuare.
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Soluii noi pentru reabilitarea constr. existente Corietlustriadi cu structura in cadre de beton armat

6.1.1. Grinzile secundare

Soluiile de remediere / consolidare care se prézaat refex la grinzile secundare
GG6'si GG8.

Soluia de consolidare cu beton armat canstfolosirea unor ar#turi noi (4g25) care
se plaseazla partea inferiodra grinzii. Barele noi, suplimentare, se sudelazcapete de
armaturile vechi, pe cel pin 100 mm, iar pe interval, contactul cu atarile existente se
realizeaz prin intermediul unor cupoane de dtora, sudate atat de adtara existerit catsi
de cea nolt Acoperirea noilor arfituri se va realiza printr-un beton adecvat (agregat
diametrul maxim 16 mm) care urméaz se aplica prin torcretare. in cazul cand nuisgude
de aparatul de torcretare, se poate aplica stdmuybrotege de beton prin turnare intr-un
cofraj special, montat la partea inferibaa grinzii, betonul avand o consist&n
corespunatoare.

Detaliile de exedie sunt prezentate in Figura 6.1, fiind similaraetpe grinzile GG6'
si GG8.

Figura 6.1. Consolidarea grinzii secundare GGétald de exectie.
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Soluii noi pentru reabilitarea constr. existente Caorisdustriaf cu structura in cadre de beton armat

Aspecte din timpul exegiei lucrarilor sunt prezentate in Figura 6.2.

Figura 6.2. Consolidarea grinzii GG6'.

6.1.2. Grinda principal

Soluiile propuse, similare cu cele prezentate la glnzecundaretin seama de
particularitatea degradi acestei grinzi: coroziunea a#marilor longitudinale in apropierea
Tmbinarii (rezemirii) cu stalpul; etrieri la distge mari (circa 25 cm) in zona rezanm

Soluia de consolidare cu beton armat se propune abea¢ot la partea inferioarca
si la grinzile secundare cu deosebirea amiturile noi (6p25) se dispun la distgnde
aproximativ 15 cm f@ de fga inferioaé a grinzii. Prin aceastsoluie se constétci se
realizeaz o consolidare a grinzii, atat prin sporireatbhai interior de parghie ca&t prin
marirea rigidiéitii grinzii. Legatura dinte arriturile noisi cele vechi se realizeaprin etrieri
dispui la 20 cm.

Stratul nou de beton din zona consolids¢ va turna intr-un cofraj, care pe ambele
fete laterale are cate o deschidere coresjioame (o "palnie”) pe toatungimea grinzii.

Detaliile de exedie sunt prezentate in Figura 6.3.
Aspecte din timpul exedgiei lucrarilor sunt prezentate in Figurile 646.5.
Prinderea barelor noi dispuse la capete deutfca la grinzile secundare, prin

intermediul unor gusee metalice ancorate pe stiiipi intermediul unor profile metalice
fixate Tn beton prin conectori "conexpand" - Figara.
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Caoristustriadi cu structura in cadre de beton armat

pentru reabilitarea constr. existente
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Figura 6.3. Consolidarea grinzii principale GG1ldetalii de exectie.
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Soluii noi pentru reabilitarea constr. existente Caorisdustriaf cu structura in cadre de beton armat

Figura 6.4. Consolidarea grinzii principale GG11.

Figura 6.5. Fixarea ariturilor noi din grinda GG11, la cap
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Soluii noi pentru reabilitarea constr. existente Corietlustriadi cu structura in cadre de beton armat

6.1.3. Stalpii

Necesitatea remedierii / consalid stalpilor este dictat atat de coroziunea unor
armaturi din apropierea nodului, de realizarea unoengizi corespuntoare pentru grinzile
consolidate cafi de asigurarea la aani seismice. Pentru stalpul SB3 consolidarea estet
de toate cele 3 condiin timp ce pentru stalpii SB4 SB5 este necesanumai asigurarea la
agiuni seismice.

Datorita implicaiilor de ordin economici de intrerupere a procesului tehnologic
specific halei de fierbere, necesitatea con&olidgtalpilor a fost restudiat reanalizandu-se
starea de eforturi din elementele structurale.

in acest scop analiza stati structurii de rezisteha halei de fierbere s-adut spaal
pentru modelarea re@ab compodrii structurale. S-a luat in considerare efectangelor
rigide realizate din beton armat monglifa plarseelor pagiale unde a fost cazul.

Schema statica cadrului spgal analizat este cea prezeatat Figura 6.6.
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Figura 6.6. Schema statia cadrului spgal analizat.
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Soluii noi pentru reabilitarea constr. existente Corietlustriadi cu structura in cadre de beton armat

Calculul static s-aatut pentru structura actdaheconsoliddt catsi pentru structura
consolidai conform propunerilogi soluiilor tehnice studiate.

Valorile inarcarilor, ipotezele de iriwcare si combinagiile acestora au fost cele
utilizatesi in calcul plan (vezi paragraful 5.5).

Acestea s-au aplicat atat structurii actuale nealhate céati structurii consolidate.

Conform prevederilor Normativului P100 - 92tianea seismit trebuie considerat
separat pe cele daulireqii orizontale principale (transveréai longitudinak) ale chdirii si
apoi pe doa diregii diagonale inclinate la 45respectiv 13% fati de axele orizontale
principale.

Calculul static s-a executat automat pe calculdtdosind programul SAP90 pentru
analiza stati€ si seismic a cadrelor spale.

Programul SAP90 se bazéape Metoda Elementelor Finitg¢ ofera facilitatea de
analiz seismi@ prin metoda spectrului seismic adimide Normativul P100-92. Aceast
metodi const intr-un calcul in domeniul liniar pentru evaluareforturilor segonale la
agiunea unui spectru seismic orizontal coresptorzzonei seismice a amplasamentului
cladirii. Fortele seismice orizontale sunt evaluate automatgnogramul SAP90 din masele
date de indrcarile gravitgionale de pe structar

Modelarea in elemente finite a cadrului transvegséongitudinal s-a fcut conform
Figurii 6.6 de prezentare a structurii gpke, modelandu-se grinzile principale (transversal
longitudinale), grinzile secundagestalpi.

Rezultatele analizei statice gijpée sunt prezentate in continuare numai penttpista
dowa situgii de agiune seismig, transversal si longitudinak, pentru structura actual
neconsolidat si pentru structura consolidat

Folosind rezultatele analizei statice, reprezehtuilicitirile necesare de rezistérale
structurii (Mgs ) s-au calculat valorile gradului nominal de asége la aguni seismice R
segional cu rel@ia (4.10b):

M
=S (4.10b)

Ry =
¢} Mgs
Rezultatele acestor deterrinale coeficientului R , respectiv modul de calcul,

eforturile segonale capabilesi necesare sunt prezentate in Tabelul 6.1 penttpiistAn
structura actualneconsolidat

Tabelul 6.1
Gradul de asigurar® la agiuni seismice pentru stalpii caracteristici
din structura actualneconsolidat

Seism transversal Seism longitudinal
Stalp NbS Mcap,S R = Mcap,s MQS MC&P,S R = Mcap,s
[KNm] [KNm] Y [KNm] [KNm] ST M
9S gs
SB3 - parter 457 356 0,78 377 278 0,74
SB4 - parter 951 371 0,39 656 375 0,57
Nota: Valorile momentelor capabile s-au calculat perntampresiune excentticdreapi,
considerand faa axiai provenind din combinga afererd momentelor maxim
(gruparea specidl
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Soluii noi pentru reabilitarea constr. existente Corietlustriadi cu structura in cadre de beton armat

Conform problemelor de durabilitate detectate exrpental precunsi a valorilor lui
R prezentate in Tabelul 6.1 a rezultat necesitaiaaolidirii urmatorilor stalpi:
- elemente degradate dintiaoea soltiilor de sare:

- stalpulSB3intre plageele de la cota +4,40 $n+10,80 m;
- elemente la care gradul de asigurare seismic< Ry, = 0,5 (valoare dat de normativul
P100-92 pentru &dirile din clasa de importanlll):

- stalpulSB4intre nivelul de incastrare in funidai planseul de la cota +10,80 m.

In aceast situgie s-a efectuat analiza statia structurii consolidate, Tn ddipoteze:
(a) stalpulSB3 consolidat intre plageele de la cota +4,40 gn+10,80 m; stalpubB4
consolidat intre nivelul de Tncastrare in fugida planseul de la cota +10,80 m.

(b) numai stalpulSB3 puternic consolidat intre nivelul de incastrarefundgii si
plarseul de la cota +10,80 m.

Pentru cele dausoluii de consolidare au rezultat valorile coeficientuR , respectiv
eforturile sedonale capabilgi necesare, din Tabelul 6.2 pentru agestilpi, luai in discyie
anterior.

Tabelul 6.2

Gradul de asigurar® la agiuni seismice pentru stalpii caracteristici
din structura consolidat

Seism transversal Seism longitudinal
Stalp NbS MC&P,S _ M cap, S MQS Mcap,S _ M cap, S
[kNm] | [kNm] |Res= | [kNm] [kNm] |[Res=—
M s M s

Soluia de consolidare (a)
- stalpulSB3 consolidat intre plagele de la cota +4,40 $n+10,80m);
- stalpulSB4 consolidat intre nivelul de Tncastrare in fuida plarseul de la cota +10,80 m.

SB3 - parter 376 356 0,95 335 278 0,83
SB4 - parter 1585 1358 0,86 1193 1358 1,14

Soluia de consolidare (b)
- stalpulSB3 puternic consolidat intre nivelul de Tncastraréuiimdaii si plarseul de la
cota +10,80 m.

SB3 - parter 2013 2214 0,91 1855 1984 1,07
SB4 - parter 594 326 0,55 456 321 0,70
Nota: Valorile momentelor capabile s-au calculat pentampresiune excentéicdreapi,
considerand faa axiai provenind din combing afererd momentelor maxin
(gruparea specidl

Se observ in acest caz cgterea gradului de asigurar® la valori mai mari decat
Rmin = 0,5 pentru ambele sdfiude consolidare propuse.
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Soluii noi pentru reabilitarea constr. existente Caorisdustriaf cu structura in cadre de beton armat

in final s-a ales sotia de consolidare (b) cu stalp8B3 puternic consolidat intre
nivelul de incastrare in fungiasi plarseul de la cota +10,80 m, prezentand itoarele
avantaje: este mai fagilin exectie; este mult mai econondic se consolide@azun singur
stalp; se poate executad intrerupea procesului tehnologic din hala de geeb

Deci s-a consolidat numai stalpul SB3, sialue consolidare cu beton armat fiind o
metodi clasia de é@masuire a stalpului pe toate cele patru laturi: au thspuse 1628, bare
din PC52. Grosimea stratului de beton a fost dael file 22,5 cm de fiecare parte.

Prin dezvoltarea puterrdi@ seg@unii transversale s-a arit mult rigiditatea stalpului.
Datorita efectelor de conlucrare gpda a structurii a rezultat descarea stalpilor adiacéan
si neconsolidarea acestora.

Detalii de exectie a consolidrii stalpului SB3 sunt prezentate in Figura 6.7.

Figura 6.7. Detalii de exegia a consolidrii stalpului SB3.
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Soluii noi pentru reabilitarea constr. existente Corietlustriadi cu structura in cadre de beton armat

6.2. Construgie istorica cu structura din zidarie - Muzeul Banatului

6.2.1. Descrierea structurii

Muzeul Banatului repreziaitun ansamblu de adiri alcituit, in principal, din patru
corpuri fira rosturi avand, in plan, o fofmhpatrata cu o latuii exterioai de aproximativ 55 m;
n interiorul ansamblului exi&®o curte interioar cu dimensiunile 31,50x31,50 m.

Elementele verticale de rezistefd sunt alétuite din pereg si stalpi.

Pereii de rezistem, transversalgi longitudinali, au grosimi variabile: intre 60240
cm la parter (zidurile de rezistgirde la principalele corpuri varidzpreponderent, intre 60
110 cm); intre 5Gi 190 cm la etajul 1,afa modificiri eseniale ale grosimii principalelor
ziduri de rezistea; intre 50si 70 cm la etajul 2 cu reduceri sensibilgifde etajele inferioare.
Materialele folosite pentru pareau fost @ramida arsi si mortar de var.

Stalpii de rezistgat sunt folosii pentru Corpurile (8ile) 1 - Nordsi 2 - Vest, la
etajele 1si 2 (Figura 6.8). Dimensiunile acestor stalpi sdataproximativ 98x98 cm pentru
ambele 3li si etaje. Materialele de consttie folosite pentru stalpi au fost piatra natayal
caramida ard si mortarul pe baxde var.

Elementele orizontale de rezistefd sunt fie din bgl de cramida fie plarsee de

lemn.

Boltile de éramida cu dubk curbud si incruckate au fost folosite pentriil@e 1 si 2
la partersi primul etaj; boli de cramida cu simp& curbu# sunt utilizate la corpul dinspre
vest la partesi etajul 1 pentru deschiderea spre curtea intefidalarseele de lemn sunt
folosite peste etajul 2.

6.2.2. Descrierea degrador suprastructurii

Fundarea ansamblului deidiri pe un teren slaki neuniform ca al@tuire a condus la
apartia unor defecte imediat dapefacerea acestuia in 1856.sDeu exist documente scrise
care & ateste existga unor fisuri, faptul £ au fost executate consalrd ale fundaiilor n
dowa etape (1903 - 1906 1956 - 1958) demonstreaza suprastructura a fost afeciate
tagirile inegale, ceea ce a determinat pe spgtiialremii si intervina la infrastructus. Pentru
perioada anterioaranului 1955 exigt unele informdi privind dezvoltarea unor fisuri in
suprastructur. Astfel au existat fisuri de ordinul milimetrildn bokile aferente stalpilor
interiori din Sala 2si fisuri mai mici in bolile existente in Sala 1. In acgldimp s-au
observat fisurki in zidurile exterioare alea8i 1: peretele din feada principal este s#tbatut
de o fisul contini de la partea superigafcrenel), de aproximativ 5 cm deschidere, care
merge pah la fundaie; pe peretele dinspre curtea interioapare o fisur simetric cu cea din
fatada principal, dar de deschidere mai raic

Relevee ale fisurilor in suprastruciwau fost ficute in anii 198@i 1997. Pe baza lor
se poate stabili eventuala eviiduin timp a modului de comportare a suprastructuri
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Caristoric cu str. din zidrie - Muzeul Banatului

Soluii noi pentru reabilitarea constr. existente

Figura 6.8. Muzeul Banatului. Corpul Nord — Sal&drpul Vest — Sala 2.
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Corpul Nord - Sala 1 Din analiza releveelor existente pentru partarcenstatat o
configuraie a fisurilor foarte apropiatin 1980si 1997. S-au observat in 1997 noi fisuri
aparute in elementele din stanga #mir principale. La etajul 1 s-a observdt $e [@astreaz, in
ambele etape de cercetare, linia domimarfisurilor pe direga laturii mici a cidirii, Tn cheia
boltilor (5 - 8 mm), continuate cu fisuri Tn pé@rdongitudinali. Fisurile Tn ziduri sunt mai
pronunate pe feada din dreapta irdrii principale. Aceste fisuri in pegielongitudinali sunt
evideniate si in cele dod fatade ale corpului de aire. Faia de releveul din 1980 s-a
constatat apaia (sau au fost numai inregistrate) unele fisunictdare" in baofile din jurul
stalpilor. La etajul 2, cu plaee din lemn, nugrul fisurilor este mai mic, fiind puse in
evidena in 1997 unele fisuri avand dinge dug latura scutt a chdirii.

Corpul Vest - Sala 2 Din cercetarea fisurilor inregistrate in 1980997 pe planul
parter s-a constataf aiu sunt diferefe esefiale ceea ce a dovediti €n ultimii ani nu au
apirut degradri mari, vizibile. Tn schimb la etajul 1 s-au nigtgat in 1997 mai multe fisuri
noi in botile de éramida. Acestea sunt situate in jurul peretelui de lada spre vesti a
peretelui dinspre curtea interidaDe asemenea au apt fisuri mici si mijlocii pe diregia
laturii scurte a i 2. La etajul 2 nu sunt inregistrate fisuri. peretele feadei dinspre vest au
fost notate fisuri verticale - deammi mici si medii - la nivelul fundailor, etajelor 1si 2.

6.2.3. Analiza soltiei de consolidare adoptate - un nou concept de
consolidare

Soluia de consolidare propugrin expertiza tehnicare la bak calculul efectuat prin
discretizarea structurii in cadre plagi@poi in mai multe elemente finite pe stalpii ddessi
si boltile aferente. Considerarea unor cadre plane traseies atat pentru Corpul Nord - Sala
1 catsi pentru cel Vest - Sala 2, este destul de apro@pesalitate deoarece prin rigiditatea
redud, dar in special datoditfisurilor agirute de-a lungul timpului in bgle de éramida, nu
se poate conta pe o conlucraretgt@aa structurii.

In consecifs, cadrul transversal, dfwit din stalpi de zidrie cu dimensiunile de
calcul luate la nivelul ferestrelar respectiv cele reale pentru stalpii interigirdin rigle tip
arc cu grosimea de @ardmida, a fost calculat pentru a prelua toateiingrile gravitgionalesi
seismice aferente, specifice zonegilzlasei de importaa Il.

Din datele rezultate din analiza statifTabelele 6.3%i 6.4), efectuat in expertiza
tehnid si reluag cu date geometricg de incrcare stabilite prin @suiatori directesi sondaje,
s-au desprins uriitoarele concluzii:

- stélpii din zidirie prin care s-au modelat pgrexteriori (faada principal si curtea
interioaf) sunt solicitéi la compresiune excentéiccu mare excentricitatg forta tiietoare,
punctul de aplicare al fggi excentrice ignd din samburele central chiar din segunea
transversdi a stalpilor de la toate cele trei niveluri;

- pentru stalpii interiori valoarea eforturilorztdtate indi@ solicitarea de compresiune
excentri@ cu mic excentricitate;

- valoarea eforturilor de compresiune din staiparce - bafi nu defseste rezistera
admigi a aramizii.
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Soluii noi pentru reabilitarea constr. existente Caristorica cu str. din zidrie - Muzeul Banatului

Concluziile prezentate mai sus se rlareforturile rezultate din gruparea specidd
agiuni in care s-a luat In considerargi@ea seismit In gruparea fundamensiavalorile
eforturilor rezultate din calculul static sunt in@@are celor admisibile, constnig rezistand
acestor aguni.

Din cele prezentate anterior s-a desprins corgluzipring in expertiza tehni a
necesiitii consolidarilor zidurilor exterioare ale constriei. Acestea au constat din:

- consolidarea fiegui stalp de zidrie exterior prin nglobarea, la interioryl
exteriorul zidului, a cate patru profile metaliosoi(niere), legate intre ele cu bare del o
rotund (tirani) Tnglobate Tn beton Tn vederea prétgjsi conlucerii mai bune cu zidria
existend;

- inlaturarea umpluturii de peste kitd de la nivelul 1si nivelul 2 si executarea unui
plarseu de beton armat cu gringi placi, soluie pentru Sala 1, in Sala 2 existand pdan
realizat in 1956.

Soluia analizai si prezentat mai sus a luat in considerare numai aspectul de
rezistema al structurii, rezultat din analiza stdijc aspectele legate de conformarea
arhitectonid, tehnologia de exege si durata lucirilor fiind subordonate primului criteriu.

In scopul satisfacerii, pe cat posibil, a mai multriterii - arhitectonice, tehnicg
economice - s-a analizgitgasit o nod soluie de consolidare. Aceasta se bazqaz un nou
concept de consolidaresporirea rigiditasii elementelor structurale prin madarirea
caracteristicilor fizico-mecanice ale materialelor componente.

Materializarea acestui concept s-a propus peetlizare la reabilitarea muzeului prin
consolidarea stalpilor centrali, mult mai suplijnpdispunerea a cate patru bulbi de beton
armat cu arritura rigida, legai intre ei prin tiragi din bare de @l rotund. Prin aceassoluie
s-a sporit modulul de rigiditate al firaci stalp de aproximativ 7,5 ori prin faptud modulul
de elasticitate E al bulbilor de beton este de 85R0mnt fata de 1875 N/mrhal zidiriei.
Astfel s-au redus sensibil eforturile din zidurdeterioare, acestea fiind redistribuite la stalpii
interiori consolid#, asa cum se poate observa din Tabelelest634.

Principalele avantaje ale noi spisunt:

- zidurile exterioare, incluzangd fatada principal, nu vor fi afectate prin practicarea
unor kcasuri verticale pentru inglobarea profilelor;

- tehnologia de exede a unor consoliti la stalpi interiori este mult mai simjptiecat
la zidurile exterioare;

- consolidarea fundidor izolate este mai fadil decat la funddle continue sub
zidurile exterioare;

- valoarea eforturilogi distributia lor este mai avantajagsezultand consolidi mai
suple, aspect evidgat si prin faptul & la consolidarea pegitor exteriori ar fi fost necesare,
pentru fiecare stalp, patru corniere 160x160x18 mamia consolidarea stalpilor centrali sunt
necesare corniere 100x100x5 mm, adieconomie sensildide ael,

- exectia lucrarilor se poate face in orice anotimp, fiind vorlealalciiri de interior;

- se olgine o sigurath corespunitoare la seism prin realizarea uséiucturi_ultime
de raspunscu caracteristici mecanigegeometrice regulate in plan vertigabrizontal, fiind
inlaturate disimetrile pronuate in distribtia volumelor si rigiditatilor existente la
constru¢ia actuad.
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Soluii noi pentru reabilitarea constr. existente Caristorica cu str. din zidrie - Muzeul Banatului

6.2.4. Descrierea salai de consolidare

Soluia general alead pentru ambele corpuri deadire este: consolidarea stalpilor de
zidarie interiori si realizarea de plaee de beton armat peste pasieetajul 1. Descriereg
detalii ale consoligrilor sunt prezentate in continuare precginm Figura 6.9.

Corpul Nord - Sala 1 Consolidarea vertical (Figura 6.9) se realizeazprin
practicarea a cate patru bulbi din beton armatrmiétara rigida pentru fiecare din cei zece
stalpi interiori (Figura 6.8). In vedereatiterii unor rigidititi egale pentru stalpii consolitia
care la parter au dimensiuni diferite, s-au alegrpediecare dintre stalpi dimensiunile minime
ale segunii transversale de 85x85 cm care rezidit urma decujii gresiei de placare a
zidariei. Gresia existesitla parter avand valoare arhitectdrdeosebit urmeaz a fi tratas,
completai si repus pe stalpii consolida

La stalpii interiori, avand dimensiunile de massse vor practica in fiecare cticase
cu dimensiunile 25x25 cm, in care se vor introdoicdile de gel OL37-2n, formate la rece,
de 100x100x5 mmgi armatura flexibila, constand din bare longitudinalels si etrieri ¢8/20
cm. Realizarea stakarilor de consolidare a zidei se face prin turnarea, in final, a unui
beton de calitate superi@amBc35, aceasta pentru asigurarea modulului déi@tate ridicat
si rigiditatii corespunitoare a elementelor verticale de rezigten

Soluia de consolidare cu stapri cu sedune compus otel - beton (beton cu
armatura rigida) s-a propus din uratoarele considerente:

- crearea unor elemente cu ductilitate spdaitagiunile seismice;

- posibilitatea realiii unei woare confidri a miezului de zidrie al stalpului prin
folosirea unor etrieri - tirgn(@l6/20 cm) care leagstalpsori intre ei prin fixarea acestora in
profilele metalice;

- Incastrarea mai sigutn tilpile de funda@e care se realizeazle asemenea din profile
metalice.

Consolidarea orizontalse asigur prin realizarea de plaee de beton armat peste
partersi etajul 1. Inainte de executarea plamlui se va proceda la desfacerea pardoselilor
actualesi la Tnlaturarea umpluturilor de deasupratiot.

Plarseele de beton armat sunt realizate ditiphrmate crugi rezemate pe perechi de
grinzi care la randul lor sunt incastrate in st@ipi care constituie consolidarea verticaPe
contur phcile si grinzile reazera pe zidurile longitudinalai transversale prin intermediul
unor centuri. Aceste centuri se realizepzn practicarea unotdasuri in ziduri, pe dtimi de
30 cm. Deoareceafimea zidurilor este cu mult mai mare, pentru o imam conlucrare a
centurilor cu zidria, se vor prevedea conectoglf/24 cm) prelungi pe toai grosimea
zidului. Grinzile plageului vor avea ar#turile longitudinale fie ancorate in betonul din
stalpkori, fie sudate de profilele metalice unde estalplos
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Soluii noi pentru reabilitarea constr. existente Caristorica cu str. din zidrie - Muzeul Banatului

Corpul Vest - Sala 2 In anii 1954 - 1956 asupra structurii de rezigt@enacestui corp
de chdire au fost efectuate consaird substagiale datorit degradrilor, fisuri in boli si
ziduri ca urmare a tasi inegale a fundgilor, produse de-a lungul timpului.

Consolidirile din acea perioadau constat din:

- realizarea unui cadru inel de beton armat Tnljimndgiilor de sub stéalpi, care
reazend pe pilgi de beton, forg, cu un diametru de 30 cm;

- executarea unor plgee de beton armat peste prirguhl doilea nivel, realizate dép
dislocarea umpluturilor existente.

Aceste consoligti au asigurat atat stabilizarea @aor (nu au mai fost constatate
depladri pe verticak ale stalpilor centrali) c&i realizarea unogaibe orizontale menite a
contribui la repartizarea eforturilor in concorgacu rigiditatile elementelor verticale.

Consolidirile realizate in deceniul al Vi-lea au corespungllui de cunetinte din
acea perioad Aprecierea gradului de asigurare laiat seismice, efectuaiin concordata
cu normele actuale (P100-92), &rah la combingile speciale de irizcari care iau in
considerare amnea seismit specifi@ orasului Timisoara, elementele de rezisgenerticale,
stalpii centralisi zidurile exterioare, nu sunt capabile a preluartefile provenite din aceste
solicitari. In elementele marginale, modelate in calcuh pstalpi de zidrie cu segune
transversdl in formi de T, excentriciitile fortelor axiale de compresiune (Tabelul 6.4)
depisesc cu mult limita seinii transversale, sitgi@ in care apare necesitatea congaiid
acestor elemente.

La consolidarea vertical similar cu cazul Corpului Nord - Sala 1, s-a adop
conceptul de consolidare a stélpilor centrali (Fag6.8) prin rdrirea rigidititii acestora
folosindu-se, in acest scop, bulbi de beton cuitamnrigida avand modul de elasticitate mult
mai mare fa de elementul de Zide.

Armatura rigidi a fost format din cate patru profile cornier 120x120x12 mm la
fiecare stalp central. Profilele cornier sunt legaitre ele prin etrieri - tiran@l6/20 cm.
Restul detaliilor de consolidare sunt similare ele@rezentate pentru Corpul Nord - Sala 1.

6.2.5. Concluzii

Principalele idei desprinse din expertizgroiectul de consolidare efectuate la Muzeul
Banatului din Timgoara sunt:

a). La reabilitarea unei constriicde importama deosebit aspectele tehnicai
economice sunt insuficiente in judecareatsaltinale; un rol important in adoptarea seude
reabilitare 1l are strarea aspectului arhitectural existent, mai @heprivinta volumelorsi
fatadelor.

b). Solyia de reabilitare a Muzeului Banatului din Tgoéra se bazeazpe aplicarea
conceptului de sporire a rigiditi elementelor structurale prin amrea caracteristicilor fizico-
mecanice ale materialelor componente.

c). Prin consolidarea numai a stalpilor centsalplarseelor s-au ofinut urmitoarele
avantaje: zidurile din fade nu sunt afectate; tehnologia de consolidatélgilsr si fundgiilor
este simpl; costul lucérilor este mai redus; se fifie 0 sigurati corespunioare la seism prin
realizarea unei structuri ultime despuns cu caracteristici regulate Tn plan verticafizontal.
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