2. BETONUL 2.1. REZISTENTELE BETONULUI

RUPEREA BETONULUI
COMPRESIUNE AXIALA

- Rupere ductila (treptata) prin micro-fisurare si fisurare
perpendicular pe directia incarcarilor
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- In final, ruperea se datoreaza alungirii si decoeziunii laterale,
si deformatiel specifice intinderil
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2. BETONUL 2.1. REZISTENTELE BETONULUI

RUPEREA BETONULUI
COMPRESIUNE AXIALA

- Comportare elastica pana la limita f, — rezistenta de micro-
fisurare fy = (0,30...0,75) f

- Comportare elasto-plastica: micro-fisurare
- Fisurare si Rupere la f — rezistenta cilindrica (la compr.)

O, Ef modulul betonului

GC¢max —Lcil 4
for p\
o zdrobire

gc (%o) Curba o -¢ a betonului
X2 Equ=3.7 la compresiune
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2. BETONUL 2.1. REZISTENTELE BETONULUI

RUPEREA BETONULUI

INTINDERE AXIALA
- Rupere fragila, brusca la : f  — rezistenta la intindere
- Fisura brusca la : €., — def. spec. max. la intindere

Eo e

E. - modulul betonului

fct' o
fo. |
8ct(%")
>
0,1 €~ 0,3
Ruperea betonului Curba o - ¢ a betonului

la Tntindere la Tntindere
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2. BETONUL 2.1. REZISTENTELE BETONULUI

RUPEREA BETONULUI
INTINDERE AXlALA
Testare si rupere: G2
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2. BETONUL

2.1. REZISTENTELE BETONULUI

RUPEREA BETONULUI
STAREA PLANA (2D) DE TENSIUNE

- Starea normala de solicitare a elementelor din beton armat
- Comportarea betonului mai buna decat la solicitare axiala
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(la compresiune) 1,,,_(? ..............................
. . . . . . : 130,5 2
0, Si 0,—tensiuni principale ey  f™ o
-0 i/]06 /
t i 1,25
o1 i o4
! 0’
-0,1] 0.2 104 10,6 10,8 , P
o 1 ; e 10 12 for
. iy 0,1
Curba o —-¢ a betonului o =[]+
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2. BETONUL 2.1. REZISTENTELE BETONULUI

RUPEREA BETONULUI
STAREA SPATIALA (3D) DE TENSIUNE
- In elemente masive din beton

- Armarea cu etrieri, uzuala pentru elementele din beton
armat, impiedica alungirea laterala a betonului comprimat
= confinare si stare spatiala de tensiune

- Comportarea betonului mai buna decat la solicitare axiala

etrier
circular

. ——

etrier perimetral  etrieri perimetral si
neperimetral

efect redus efect marit de cofinare
a) stalpi
Confinarea cu etrieri a betonului comprimat

b) grinda

Conf.dr.ing. Sorin DAN
BETON $I STRUCTURI DIN BETON



2. BETONUL 2.1. REZISTENTELE BETONULUI

TESTE EXPERIMENTALE PT. REZISTENTE BETON

- Incercari experimentale standard pana la rupere:
- diferite forme si dimensiuni ale epruvetelor din beton
- diferite moduri de incercare si incarcare
Teste experimentale uzuale pentru beton

Rezistenta Solicitarea Epruveta Denumirea Notatia
cilindru REZISTENTA CILINDRICA ;o
(CLASA BETONULUI) cll
Re2|sten_’ga la Co_mE)resmne cub Rezistenta cubica feub
compresiune | axiala ’
prisma Rezistenta prismatica for
|nt_mc1ere prisma Rezistenta la intindere fet
axiala cilindru ’
Rezistenta la | Intindere din cilindru Rezistenta la intindere din ¢
intindere despicare cub despicare ctsp
Intindere din prisma Rezistenta la intindere din ¢
incovoiere incovoiatd | incovoiere ctf
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2. BETONUL 2.1. REZISTENTELE BETONULUI

TESTE EXPERIMENTALE PT. REZISTENTE BETON
- Rezistenta cubica (la compresiune):
- Incercare pe cuburi

- Incercare cu frecare intre epruveta din beton si
platanele metalice ale presel hidraulice de Tncarcare
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2. BETONUL 2.1. REZISTENTELE BETONULUI

FACTORI DE INFLUENTA PT. REZISTENTE BETON
- Compozitia betonului:
- Ciment: calitate; cantitate; etc.
- Apa de amestecare: raportul A/ C
- Agregate: compozitie; forma; marime; rezistenta
- Aditivi
Punerea in opera a betonului — tehnologii de marire a
compactitatii: vibrare, etc.
Forma si marimea epruvetelor din beton armat
Varsta betonulul
Conditiile de mediu inconjurator:
- Temperatura
- Umiditate
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2. BETONUL 2.2. DEFORMATIILE BETONULUI

NATURA DEFORMATIILOR BETONULUI

- Deformatii mici: deformatia ultima = 0,1...6 mm/m
- Din cauze Intrinseci: contractia si umflarea
- Din cauze exterioare: incarcari; deplasari impuse;

variatii de temperatura
Tipuri de deformatii din incarcari: - elastice
- vascoase (curgere lenta)
- plastice (fisurare)

Deformatiile elementelor structurale din beton sunt
impiedicate prin: - reazeme (fundatii)
- legatura cu alte elemente structurale

- armaturile din otel, care prezinta
caracteristici de deformare diferite
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2. BETONUL 2.2. DEFORMATIILE BETONULUI

CONTRACTIA S| UMFLAREA

- Datorita variatiel continutului de apa din beton:
- Tn mediu uscat = contractie
- Tn apa = umflare

€u umflare
Cue I - - S et
e - e apa |
i | | 2 t (ani)
RH=95%
75 %
- 60%
— 50%
0 contractie
SCS >
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2. BETONUL 2.2. DEFORMATIILE BETONULUI

CONTRACTIA S| UMFLAREA

- Factori de influenta: - starea de umiditate si temperatura
- aditivi care reduc continutul de apa
- evaporarea apel pe suprafata
- forma elementelor structurale

- modul de punere 1n opera a betonulul
pentru a reduce continutul de apa

- Masuri pt. reducerea contractiel (marirea compactitatii):
reducerea continutului de apa

mentinerea umiditatii dupa turnarea betonului
limitarea volumului de beton turnat intr-o repriza
compactarea betonului la turnare

prevederea rosturilor de deformare libera
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2. BETONUL 2.2. DEFORMATIILE BETONULUI

DEFORMATII DIN VARIATII DE TEMPERATURA
- Efect similar cu cel din deformatii impuse

- Deformatia elementelor liniare este:
+tAl=1-¢g,=1-At-a

unde:
| — lungimea elementulul
At — variatia de temperatura [°C]

a = 10~/°C = 0,01 mm/m°C — coeficient de dilatatie
termica a betonului
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2. BETONUL 2.2. DEFORMATIILE BETONULUI

DEFORMATII DIN INCARCARI STATICE DE SCURTA
DURATA

Comportarea betonului este data de curba caracteristica
(0 —€) obtinuta experimental prin teste axiale pe cilindri.

O, Ec EcS E(:T
£ compresiune
. [ /T
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2. BETONUL 2.2. DEFORMATIILE BETONULUI

DEFORMATII DIN INCARCARI STATICE DE SCURTA
DURATA

Modulii de deformatie ai betonului:
- Modulul de elasticitate longitudinal E_. — dat de def. elastica
E.=tga=0_./¢,
- Modulul de elasticitate transversal G,
G.=E./2(1+v) sl v=-¢,/¢€,
pentru v=0,2= G,=0,4 E_

- Modulul de elasticitate-plasticitate sau modulul secant E_¢ —
dat de deformatia totala €. =¢, + ¢,

Es=tgPB=0./¢.=0./(,+¢€)=E./[(L+¢g,/¢)
- Modulul tangent E_ — dat de deformatia totala
E.=tgy=do./dg,
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2. BETONUL 2.2. DEFORMATIILE BETONULUI

DEFORMATII DIN INCARCARI STATICE DE LUNGA
DURATA — CURGEREA LENTA ¢,

Deformatia totala a betonulul, sub o
incarcare constanta, la timpul t:

Ec,total = €c0 + A‘(3(:,t
€0 =& + €, (elastica + plastica)

— + 8c,t
At = €yt ecc,t. Crgere A,
(contractie + curgere lenta)
Daca o, <f, deformatia de curgere contractie y
o g _ . deformatie
lenta linlara la t = « va fi: instantanee) ¢ T8 | €0
L .
t
gcc (001 1:O) = (p(oo’ tO) ' (Gc/ Ec) t=0 '
unde: .= 0./ E,
@(, ty) — coeficient de curgere lenta
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2. BETONUL 2.2. DEFORMATIILE BETONULUI

DEFORMATII DIN INCARCARI STATICE DE LUNGA
DURATA — CURGEREA LENTA

c
a C
) 6. <08 b)
Feiies t
s
A F ¥
c stabilizare
cC, o0
L] €, t
'y
: o
’t € | ;
3...4 ani t

Modulul de elasticitate la Tncarcari statice de lunga durata:

0] 0] E

Ec eff = - = ’ sau Ec eff = =
e (ot e[+ @looty)] 1+ oo ty)
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2. BETONUL 2.2. DEFORMATIILE BETONULUI

DEFORMATII DIN INCARCARI CICLICE (OBOSEALA)

- daca o, < fy = stabilizarea deformatiilor
- daca o. .., > f, @ cumularea deformatiilor pana la rupere
&
$Oc Oc / E rupere
O¢ max >'fO ©
stabilizare
Ocmax = f0 I
o " o’ <o
. / e
ol J ‘\ cb
Er1 &n
IZar =coLst. 28 —> €

Curba caracteristica o — & a betonului la Tncarcari ciclice
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