Taierea de cot este executatd cu scopul reducerii sinuozitatii albiei si consta
in scurtarea traseului printr-o strdpungere, deci inchiderea vechiului traseu si
acoperirea acestuia prin lucrari de terasamente (umpluturi) sau prin colmatare (vezi
zona 6 - 8 - 9, fig.3.6 si 3.38). Colmatarea bratului mort (inchis) poate fi realizat
prin executia de praguri transversale joase, peste care apele mari, Incércate cu
aluviuni, sd poata trece. Se realizeaza astfel colmatarea compartimentelor dintre
pragurile transversale. In fig.3.38. mai pot fi observate si alte lucriri de protectie ca:
(epiuri, aparari/ consolidari de maluri, plantatii de protectie.
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Fig.3.38. Taierea de cot

In urma executiei tdierii de cot se obtin: marirea adancimii curentului si
coborarea fundului (talvegului) albiei, imbunatatirea regimului curgerii gheturilor si
apelor mari, coborarea nivelului apelor subterane (se recupereaza astfel suprafete
mari de teren, inainte necultivabile din cauza inundatiilor). In acelasi timp, pe
raurile mari se pot realiza conditiile unui bun senal navigabil.

Un exemplu practic de realizare a unei asemenea lucrari, pe raul Crisul
Negru, la Taut este prezentata in fig.3.39.

Lucrarile de dirijarea curentului se executd ca o masurd de prevenire a
eroziunii accelerate a malurilor in zona concava a curbelor si se realizeaza prin
amplasarea unor elemente constructive transversale (epiuri), care creeaza devierea
locald a curentului (vezi fig.3.40).
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Fig.3.40. a) amplasarea epiurilor in albie; b) elemente ale unui epiu
I- incastrare in mal; R- racordarea corpului epiului cu malul;
C- coronament; K- cap; Tam, Tay- taluzuri amonte [1: (1...2)], aval [1: (2...4)]

3.5. Lucrari de aparare contra inundatiilor (indiguiri)

Apdrarea contra inundatiilor este ramura gospodaririi apelor care cuprinde
ansamblul reglementarilor, masurilor si lucrarilor care au drept scop apéirarea
obiectivelor social-economice impotriva actiunilor distructive ale apelor mari
(viiturilor).

Aceste lucrari diferd dupa modul (calea) de actionare asupra efectelor
precipitatiilor in exces. Ciile posibile de actionare ale lucrarilor de aparare contra
inundatiilor sunt urmatoarele:

a) reducerea marimii viiturilor (a debitelor maxime caracteristice lor), prin:
1. lucrdri de amenajare ale versantilor (In zona cursului superior), lucrari
antierozionale (vezi subcapitolul 6.3);
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2. lucrari de acumulare, care pot fi si rezervoare tampon de retinere
temporara sau indelungata a volumelor excedentare de apa, caracteristice
acestei perioade; aceste lucrari se pot executa atdt In zona curentului
superior cat si a celui mijlociu;

3. derivatii, care sunt galerii (conducte inchise cu nivel liber sau sub
presiune) sau canale, care pot transporta mari debite de apa:

- intr-un alt curs de apa, care are o capacitate de transport mai mare sau
pe care viitura nu se produce concomitent (fig.3.41.a);

- intr-un lac de acumulare amenajat pe un alt curs de apa (fig.3.41.b);

- in acelasi curs de apa, dar in aval de un anumit obiectiv (economic sau
administrativ), prin ocolirea acestuia (fig.3.41.c);

Fig.3.41. Derivatii
1- captare; 2-derivatie; 3- cumpana apelor; 4-lac de acumulare; 5- baraj
6- obiectiv economic sau administrativ

b) reducerea inundabilitatii terenurilor prin lucrari de regularizare (vezi subca-
pitolul 3.4) si indiguire a albiei majore;
c) reducerea pagubelor provocate de inundatii prin masuri care sa conduca la
limitarea sau chiar excluderea acestora prin:
1. prognozarea viiturilor, masurd care urmareste stabilirea din timp a
momentului producerii acestor fenomene si care sa permita:
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- indepartarea din timp a populatiei din zona posibilda de producere a
inundatiilor;

- indepartarea animalelor din aceeasi zona;

- depozitarea materialelor alterabile sau solubile in zone neinundabile;

Obs.: Prognozarea viiturilor se face prin culegerea de informatii hidro-
meteorologice din bazinul hidrografic al raului respectiv.

2. organizarea teritoriului , prin marcarea cu indicatoare de avertizare a
nivelului de aparitie a viiturii (mire hidrometrice, 1 in fig.3.42) si
delimitarea folosintelor si masurilor de protectie caracteristice fiecarei
zone, dupa gradul de inundabilitate al acesteia (vezi fig.3.42);

Obs.: amenajarile de tipul (2) si (3) se pot amplasa in zona din calea
viiturii (zond din albie care preia debitul de viiturd), iar cele de
tipurile (4) si (5) se pot amplasa in zona inundabild, deoarece
distrugerea lor nu conduce la producerea unor pagube importante;
amenajarile de tipurile (6) si (7) se amplaseazd doar in zonele
amplasate deasupra nivelului maxim de inundatii cunoscut (zona
potential inundabild, zond in care se pot amplasa constructii fara

restrictii);
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Fig.3.42. Organizarea teritoriilor inundabile

1- indicatoare de avertizare a aparitiei viiturilor; 2- amenajari (cu caracter
provizoriu) si terenuri de agrement; 3- fanete si pasuni; 4- plantatii de pomi
fructiferi; 5- constructii suprainaltate peste nivelul de inundablitate; 6-obiective

economice si administrative; 7- cdi de comunicatii.

3. reducerea gradului de dotare a zonelor inundabile, in vederea diminudrii
pagubelor, prin micsorarea numarului obiectivelor economice si sociale,
amplasate 1n acest teritoriu;
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4. stabilirea si cunoasterea din timp a tuturor actiunilor si masurilor ce
trebuiesc intreprinse in cazul producerii inundatiilor, inclusiv nominalizarea
factorilor umani responsabili cu indeplinirea acestor actiuni.

Intre aceste lucrari si complexul de masuri, evident cele mai eficiente, chiar
dacd necesita mari resurse, sunt lucrarile de indiguire a albiei majore.

Lucrérile de indiguire sunt constructii hidrotehnice (diguri) amplasate pe
unul sau ambele maluri (dupa necesitati) destinate apararii teritoriilor adiacente
raului, contra efectelor (nu o datd dezastruoase) inundatiilor,

Digurile, sunt lucrari hidrotehnice destinate apararii obiectivelor economico-
sociale impotriva efectelor distructive ale inundatiilor. Din punct de vedere
constructiv, digurile sunt ramblee (terasamente Tn umpluturd, compactate) executate
cel mai adesea din pamant, de o parte si de alta a cursului de apa, in albia majora.

Elementele importante necesare executiei unui dig, stabilite prin proiectare,
sunt:

- traseul in plan;
- sectiunile transversale caracteristice;
- profilul longitudinal.

Pentru trasarea si dimensionarea lor trebuie sa se {ina seama de urmatoarele
criterii:

- criteriul hidraulic, conform caruia digurile nu trebuie sa produca perturbatii
importante in regimul de curgere al apelor mari; "incorsetarea" produsd de
acestea trebuie sa determine o supraincarcare a nivelurilor de pana la (0,5+1) m,
in conditiile unor distante dig - mal cuprinse intre (30 + 250) m;

- criteriul geotehnic, care impune conditii de calitate atdt pentru terenul de
fundatie, cat si pentru pamanturile folosite ca material de constructie;

- criteriul punctelor obligate, care prevede anumite cerinte privind apararea
unor obiective, sau luarea in consideratie a unor zone din albie cu probleme
speciale (formarea zapoarelor, eroziunea activa a malurilor, albii vechi etc.);

- criteriul economic prin care se cere ca traseul digului sa fie cat mai aproape de
albie pentru ca suprafata aparata sa fie cat mai mare, in conditiile unor volume
de terasamente cit mai reduse; se considera ca in conditii economice la 1 km
de dig revin cca. 350 ha aparate la Dunare si cca.145 ha la raurile interioare.

Traseul in plan al digurilor trebuie sd respecte urmatoarele indicatii (vezi
fig.3.43):

- sa fie de asemenea sinuos, urmarind traseul regularizat al albiei, dar cu un
grad de sinuozitate mai redus decat cel al acesteia;

- digurile se vor apropia de malul concav al raului si de vor departa de malul
convex al acestuia (reducerea gradului de sinuozitate);

- distanta dintre diguri (D) se mentine constantd; valoarea acesteia este dependenta
de marimea debitului maxim de viitura si de importanta raului; pentru raurile
interioare ale tarii noastre, aceasta distanta variaza intre limitele D= (100 -+ 300) m;

- distanta minima dintre dig si malul raului, distantd care asigurd stabilitatea

acestuia, este: dmin = 20 m;
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Pentru conditiile din Roméania se recomandd urmatoarele valori ale latimii
coronamentului:
- (4,0 + 6,0) m, la Dunare;
- (4,0 + 5,0) m, pe raurile interioare mari;
- (2,5 + 3,0) m, pe raurile interioare mici.

Fig.3.43. Traseul in plan al digurilor si albiei regularizate

- traseul se va inscrie astfel Incat sa se racordeze cu constructiile hidrotehnice
existente (pentru a evita modificarea sau reconstructia lor) si pe cat posibil sa
evite constructiile civile si industriale existente;

- se vor urmari pe cit posibil zonele nalte ale traseului natural (economii de
terasamente);

- distanta dintre diguri si maluri va trebui sa asigure si amplasarea gropilor de
imprumut pentru pamantul necesar executiei acestora.

Sectiunea transversala a digurilor executate din pamant compactat este de
obicei de forma trapezoidald (vezi fig.3.44.a), sau uneori din conditia asigurarii
stabilitatii la alunecare a taluzurilor, forme mai complicate (vezi fig.3.44.b, ¢).

Principalele elemente care intrd in alcatuirea unui dig sunt (vezi fig.3.44 si
fig.3.45):

1. ampriza (suprafata terenului de fundatie), este suprafata de contact intre
corpul digului si terenul de fundatie; se obtine prin decaparea stratului
vegetal in vederea incastrarii corpului digului in terenul de fundatie
nealterabil (Hamp = 0,5 + 1,0 m);

2. corpul, executat cel mai adesea din umplutura de pamant (rambleu), pusa in
opera dintr-0 succesiune de strate de (10 + 20) cm grosime, umectate si
compactate cu utilaje speciale (cilindru compresor picior de oaie, cilindru
compresor pe pneuri, cu sau fara vibrator);

3, 4. taluzuri: (amonte respectiv aval), cu inclindri 1 : mq si respectiv 1 : my
(my1 > my), cuprinse de obicei in limitele m = 1 + 3, functie de caracteristicile
pamantului de executie al corpului digului, de utilajele disponibile si indltimea
maxima a acestuia (Hg);

5. coronamentul, sau platforma superioarda are latimi cuprinse in limitele Fig.3.44. Sectiuni transversale tip si elemente componente ale digului
b =(2+6) m; limita superioara fiind aleasa cand coronamentul digului este 1- ampriza; 2-corpul digului; 3- taluz amonte (1 : m4) 4- taluz aval (1 : my)
folosit pentru circulatia rutierd; latimea coronamentului mai depinde si de 5- coronament; 6- bancheta

importanta digului sau de tehnologia de executie a acestuia;
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Fig.3.45. Solutii de protectie si impermeabilizare a digurilor
7- ecran (masca); 7'- element de protectie antierozionald; 7"- ecran de beton sau
palplanse; 8- nucleu; 9-avant-radier; 10- strat de baza impermeabil
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Cota coronamentului (Cc, q) se stabileste din relatia
Ce.d =Nmax +Hg (3.4)

unde: Hy =hg +h, (3.5

Nmax (MdM) - nivelul maxim al apelor mari, conform asigurarii de calcul
stabilite;

Hg (M) - Indltimea de garda/sigurantd;

hs (m) - indltimea de siguranta suplimentara;

hy (m) - indltimea de ridicare a valurilor pe taluz.

6. bancheta, serveste la marirea stabilitatii taluzului de partea céruia se executa;
latimea acesteia se stabileste din calculul de stabilitate la alunecare, functie
de caracteristicile geotehnice ale pamantului folosit la constructia digului, de
utilajele de executie si de importanta digului, sau de tehnologia de executie a
acestuia.

Elementele de protectie a taluzelor si reducere a infiltratiilor prin corpul
digului (similare barajelor de pamant, vezi fig.3.45) sunt:

7. ecranul (masca), este un element de protectie impotriva actiunii erozive a
curentului de apa, a valurilor sau a apelor de siroire din precipitatii si imper-
meabilizare, pentru reducerea infiltratiilor prin corpul digului; cand
indeplineste ambele roluri se executd din beton, beton asfaltic (monolit sau
dale) sau amestec argila - ciment, compactat; se executd doar pe taluzul
amonte, (3), iar cand indeplineste doar rolul protector, din paméant vegetal
inierbat, cu grosimi de (0,5 + 1,0) m; aceasta din urma solutie se aplica
obligatoriu si taluzului aval (7' in fig.3.45.a, b, c);

8. nucleul, este un element destinat reducerii infiltratiilor prin corpul digului,
deci si a scurtarii si coborarii curbei de infiltratie; se executa din argild bine
compactata in interiorul corpului digului (vezi fig.3.45.b);

7", 8', 9. ecran din beton, pinten de argila si respectiv avant - radier de argila;
sunt masuri constructive suplimentare de reducere a infiltratiilor pe sub
corpul digului, cand permeabilitatea pamantului din aceasta zona este mare;
sunt, ca si la barajele de pamant, elemente de legatura 7" si 8' dintre ecran
sau nucleu si stratul de baza impermeabil, sau prelungirea ecranului catre
amonte (9) pentru lungirea drumului infiltratiilor.

Daca spatiul disponibil pentru amplasarea (executia) digului de aparare este
insuficient, in locul digului de pamant se poate recurge la utilizarea solutiei unui parapet
de beton ciclopian, beton armat sau din zidarie de piatra (vezi fig.3.46.a, b, ¢, d).

Profilul longitudinal, executat prin linia coronamentului (axul), urméareste
linia suprafetei libere a apelor de viiturd (Nmax), suplimentata cu o inal{ime numita
garda (sau indltime de sigurantd, Hg - relatia 3.4). Valorile uzuale ale indltimii de
gardd sunt cuprinse intre limitele Hg = (0,5 + 1,0) m si se stabileste avand in vedere:
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- reducerea in timp a cotei coronamentului (Cc) datorita fenomenului de tasare,
fenomen dependent de inalfimea digului, tipul pamantului folosit si de modul
de compactare la executie (valorile obisnuite ale tasdrii sunt de ordinul
centimetrilor, arareori de ordinul decimetrilor);

- Suprainaltarea nivelului liber al apei (Nmax) datoritd vantului si valurilor, care
uneori pot fi de ordinul decimetrilor;

- masuri suplimentare de sigurantd, cand informatiile necesare calcului nivelului
de viiturd (Nmax) sunt insuficiente, sau in cazul necunoasterii exacte a unor
parametri hidraulici, cum ar fi rugozitatea albiei, panta hidraulica in regim
nepermanent, debite maxime ale viiturii etc.;

450 » Sintetizand, se poate spune ca stabilirea traseului in plan, distanta dintre

75 L .30 .25 180 diguri, inaltimea acestora, protectia lor, tehnologia de executie etc., deci solutia
ok - . . - o - v . . . - v

] finala, se stabileste prin cautarea si gasirea unui optim (referitor la costul lucrarilor)

intre criteriile hidraulice ale albiei ce va prelua viitura, cele geotehnice pe de o parte

si de traseu (punctelor obligate) si economice pe de altd parte, dintre mai multe
variante studiate.
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