3. lemnul, folosit la executia gardurilor si garduletelor, panourilor mobile sau

fixe, sulurilor si saltelelor de fascine, casoaie si carcase (tetraedre, capre)
etc.; In consecinta, poate fi folosit sub forma de nuiele, crengi, lemn rotund si
semirotund, cherestea (scanduri, dulapi) si chiar arbori intregi pentru
apararea malurilor; ca specii mai frecvent folosite sunt rasinoasele (molid,
brad, pin), sau foioasele (stejar, salcdm ulm), salcia si rachita rosie (pentru
nuiele) sau plopul, aninul si mesteacdnul.

. materiale clasice, ca:

- betonul, folosit in elemente turnate monolit, sau prefabricate (placi, blocuri,
piloti, elemente de casoaie);

- betonul armat, in ziduri de sprijin, diguri, pereuri, cheuri, pinteni etc.;
betonul armat cel mai ades utilizat este de marca B 200; avantajele oferite
de beton sunt: rezistentd mare la actiunea agentilor agresivi, la gelivitate,
rezisten{d mecanica mare, permeabilitate redusa;

- bitumul, utilizat mai rar la noi, poate fi folosit la protejarea canalelor,
digurilor; are o serie de avantaje fatd de beton pentru aceste lucrari, dar are
costul mult mai ridicat si ca atare este mai rar folosit;

- materiale plastice, de asemenea mai rar folosite la noi, au avantaje ca:
impermeabilitatea (mai bunad ca la beton si bitum), rezistentd mare la
intindere, variatii de temperaturd, coroziune chimica etc.; aceste materiale
pot fi: acetatul de polivinil, rasinile furanice (folosite ca adaosuri la mortare
si betoane, sau cu ciment §i preparate cu lianti minerali pentru protectia
superficiala a betoanelor), policlorura de vinil si polietilena (la etansarea
rosturilor constructiilor de regularizari - peree).

Elementele de constructie ale lucrarilor de regularizare a cursurilor de apa

sunt urmatoarele:
1. snopii de nuiele, sunt alcatuiti din manunchiuri de nuiele, asezate cu cotoarele

la un singur capat si legate in 2 - 3 locuri cu sarma neagra (vezi fig.3.12); se
confectioneazd in padure (unde nuielele pot fi mai usor transportate si
manipulate); transportati pe santier se folosesc la confectionarea fascinelor;

L (3,00 - 400)m g

Fig.3.12. Snop de nuiele

. fascinele, confectionate din nuiele sub formd de manunchiuri cu sectiunea
circulara, legate cu sarma neagra (snopi); pot avea diametre de 15, 20 sau
30 cm si lungimea de (4 + 12) m; fascinele se folosesc la randul lor pentru
confectionarea saltelelor si la alte elemente de regularizare;

71

72

3. pachetajele de fascine, sunt stive alcatuite din straturi orizontale de fascine

sau snopi de nuiele fixate cu fascine si tarusi, apoi lestate cu piatra; se
folosesc la constructia digurilor mici sau a pintenilor (epiuri), care trebuie sa
dea incarcari reduse pe fundul albiei;

_® Er—"

Fascine sau snopi
de nuiele
Piatra pentru

G & 50
&0 15 AP lestare
oy o "~
B vy B
;.1‘ {ﬁ 23
| —— ——

Fig.3.13. Pachetaj de fascine

. sulurile de fascine, sunt elemente grele, cu forma cilindrica, diametre intre

(0,60 + 1,00) m si lungimi intre (4,00 + 10,00) m, alcatuite dintr-un invelis
de nuiele si o umplutura de piatra brutd sau bolovani de rau; se folosesc
pentru aparari de maluri, la inchideri de albii sau pentru diguri submersibile;

___Umpluturd de piatrd
pentru lestare

Snopi de nuiele sau fascine

Fig.3.14. Sectiune transversala printr-un sul de fascine

. Saltelele de fascine (vezi fig.3.15) sunt construite din straturi suprapuse de

fascine si alcdtuite dintr-un gratar inferior (care se fixeaza pe fundul albiei),
un gratar superior in care se ageaza materialul de lestare si o umplutura de
rezistentd la mijloc; au grosimi de 0,45 m, 0,65 m, 0,75 m si 1,00 m,
latimi de la cativa metri pana la 30 m si lungimi de la (10...20) m pana la
(50...60) m (la Dunire); se utilizeaza ca fundatie pentru majoritatea
constructiilor pentru regularizari de rauri si se executd pe funduri de albii
afuiabile, pe care existd un debit permanent de apa;

garduri de nuiele (fig.3.16), sunt elemente constructive alcatuite dintr-un sir

de pari cu diametrul de (0,6...0,08) m si de (0,80...1,50) m lungime, care se
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Fig.3.15. Saltea de fascine (tip Dunare)

bat in pamant la distantd de (0,40...0,50) m; in jurul parilor se face o
impletitura din nuiele de salcie, capabile sd lastireasca; sunt elemente de
constructie care se folosesc la realizarea corpului lucrarilor de regularizare;
se executd in albii cu viteze mici si transport mare de aluviuni;

Tmpletitura

)
Contrafisd §

Tmpletiturd pentru sporirea stabilitatii
de nuiele gardului

Bile de lemn

Umpluturd
de piatrd

Fig.3.16. Gard de nuiele
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7. gabioanele, sunt elemente constructive grele, alcatuite din cutii (carcase)
paralelipipedice sau cilindrice cu pereti din plasa de sirma (ochiuri de 4...8 cm)
umplute cu piatrd; au dimensiunile: indltimea 1,00m, latimea intre Fig.3.18. Casoaie de lemn
(2,00 +1,50) m si lungimea de (3,00...5,00) m; pentru scheletul de rezistenta
(muchiile) se foloseste otel-beton ¢ = (10 + 18) mm sau otel cornier, iar
pentru plasa de sarma, sarma zincata de (3...4) mm, se folosesc pentru
consolidarea bazei malurilor si a fundului albiei (vezi fig.3.17);

8. casoaiele, (fig.3.18), sunt elemente constructive grele, de forma paralelipipe-
dica confectionate din lemn, beton sau mai rar metal (sine uzate) umplute cu
piatra, dimensiunile casoaielor sunt: lagimea (1,50 + 2,50) m, iar distanta

9. Saltelele de beton, sunt alcatuite din placi de beton sau beton armat,
articulate intre ele pentru a fi flexibile, in vederea facilitérii punerii acestora
in opera pe terenul de baza; placile pot avea diferite forme, cel mai adesea
dreptunghiulare sau patrare cu dimensiunile (0,50 x 0,50) m, (1,00 x 1,00) m,
(1,20 x 1,20) m si grosimi (0,50 + 0,60) m; se utilizeaza la protectia
malurilor cursurilor de apa fata de actiuni erozive (Fig.3.19).

dintre peretii transversali (3,00 + 4,00) m; uneori casoaiele sunt alcatuite Pldci de beton ALEIIE, 'I(aerl;zttljfi)
dintr-un singur perete de bile spre rau, legat de mal prin bile transversale, iar ‘
e e S AN

s V \ Y \/ “
utilizeaza la apararea malurilor raurilor cu viteze mari i transport solid mare ANV 'IIIIII N\\\N\\\VQZ///// A\
(inclusiv plutitori); Fig.3.19. Saltele de beton
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3.4. Tipuri de lucrari si constructii pentru
regularizarea cursurilor de apa

Clasificari ale lucrarilor de regularizare se pot face, ca si in alte domenii,
dupa diverse criterii. Aceste clasificari sunt insa relative, aceleasi tipuri de lucrari se
pot regasi in nomenclatoarele a doud sau mai multe criterii.

Conform criteriului modului de constructie, dupa materialele utilizate si dupa
durata lor de actionare, lucrarile de protectie si regularizarea albiilor pot fi:

a) lucrari de tip usor (temporare);
b) constructii si lucrari masive (definitive).
Dupa modul de actiune asupra curentului, aceste lucrari pot fi:
a) constructii si lucrari cu caracter pasiv;
b) constructii si lucréri cu caracter activ.

Cele de tip pasiv limiteaza/ opresc actiunea daunatoare a curentului, fara sa
modifice caracteristicile acestuia (ex.: diguri longitudinale de dirijare sau aparari si
consolidari de maluri care abat curentul din portiunile spalate ale malului, creand
conditii pentru curgerea paralela in dreptul diverselor constructii hidrotehnice - prize
de apa, baraje si poduri). Cele din al doilea grup influenteaza in mod activ curentul
schimband caracterul acestuia, dupa necesitati (ex.: pinteni/epiuri, panouri pentru
activarea circulatiei etc.).

Dupa scopul constructiv si locul amplasarii lor, lucrarile de regularizare pot fi:
a) lucrari pentru amenajarea versantilor bazinelor hidrografice, torentilor si
atenuarea viiturilor;
b) lucrari destinate imbunatatirii conditiilor de curgere in albie, pentru:
- corectari de trasee si reprofilari (lucrari in albie);
- regularizari cu caracter local;
- consolidarea §i apararea malurilor.
C) lucrari de aparare contra inundatiilor (de amenajare a albiei majore cu lucrari
de indiguire).
La alegerea oricarui tip de constructie/ lucrare, trebuie sa se tina seama de
urmatoarele cerinte:
1. scopul si durata de utilizare;
2. configuratia, evolutia in timp si tendintele de dezvoltare a albiei in sectiunea
si sectorul respectiv;
3. valorile si variatia in timp a debitului lichid; regimul de curgere al apelor
mari (viituri);
valoarea si conditiile de curgere a debitului solid;
conditiile de formare si curgere a gheturilor;

No ok

perioada si conditiile tehnico-economice de executie a lucrarii.

Lucrarile pentru amenajarea versantilor bazinelor hidrografice, torentilor si
atenuarea viiturilor, sunt lucrari specifice cursului superior al raurilor (zona montana)
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si fac, in principal, obiectul disciplinei de combaterea eroziunii solului (vezi
subcapitolul 6.3).

Lucrarile de amenajarea versangilor cuprind impaduriri ale versantilor si
diverse lucrari hidroameliorative ca: valuri de pamant, terase, canale de interceptie
de coasta sau lucrari transversale pe formatiunile de eroziune in adancime.

Lucrarile de amenajare a torentilor, cuprind:

- lucrari pentru retinerea apei si
fixarea terenului (solului) in bazinul de receptie (ex.: giardulete de nuiele,
garnisajele si palisadele); rolul lor functional este de a realiza curgerea
moderatd a apelor de precipitatie si sa inlesneasca pe cat posibil infiltrarea
acestora; este redusd astfel eroziunea de suprafatd si producerea Viiturilor
torentiale eliminata,

- lucrari transversale in reteaua
de curgere, care realizeazd panta de compensatie ce asigura stabilitatea
canalului principal al ravenelor si torentilor (ex.: cleionajele, praguri de lemn
rotund, baraje de cdsoaie, praguri de gabioane sau zidarie, baraje din zidarie de
piatra sau beton);

- lucrari  pentru fixarea si
asanarea depozitelor din spatele lucrarilor transversale si din zona conului de
dejectie; aceste lucrari sunt destinate repunerii in circuitul biologic normal a
solurilor ce se formeaza aici (cultivarea cu plantatii corespunzatoare, plantatii
care 1n plus contribuie la reducerea torentialitatii) la care se mai adaugd, daca
este necesar, lucrari de drenaj.

Lucrarile de atenuarea viiturilor, pe langa cele deja mentionate, se refera cu
precadere la cele de acumulare (vezi capitolul 2) si reprezintd cea mai rapida si
eficientd cale de regularizare a debitelor (ex.: lucrari care asigura formarea lacurilor
de acumulare / de regularizare, pentru compensare, pentru redresare sau de tip mixt).

3.4.1. Lucrari de regularizare pentru imbunatatirea
conditiilor de curgere in albie

Lucrarile de regularizare in albia raului, sunt executate cu scopul protejarii si
stabilizarii acesteia fatd de actiunea hidrodinamicad a curentilor de apa. Conform
criteriului constructiv, al materialelor utilizate si al duratei lor de actionare, aceste
lucrari pot fi de tip usor (temporare) sau masive (definitive).

Lucrarile de tip usor (temporare) se folosesc in special pe cursul mijlociu si
inferior al raurilor pentru a preveni sau opri o perioada scurta de timp eroziunile si
afuierile, sau ca lucrari de preregularizare care se vor inlocui ulterior cu altele
definitive (constructii masive). Pentru executia lor se folosesc materiale locale
(nuiele, lemn, piatrd). Au in general un caracter temporar si in unele cazuri se
prevede desfacerea lor totala sau partiala si utilizarea materialelor recuperate intr-
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un alt loc. Aceste lucrari, la randul lor, se impart in doud categorii, si anume: lucrari
permeabile si dispozitive pentru activarea circulatiei transversale.

Lucrarile permeabile, se executd pe rauri cu viteze mici ale apei si care
transporta mari cantitati de aluviuni. Ele au rolul de a devia partial curentul, reduce
viteza si a favoriza astfel depunerea aluviunilor. Au dezavantajul ca se transforma
uneori in lucrari nepermeabile, prin retinerea plutitorilor adusi de viituri i necesita,
in consecintd, o supraveghere permanenta. Au insd avantajul cd sunt ieftine si nu
produc afuieri exagerate. Cele mai importante lucrari de acest tip sunt:

1. arbori inecati, se utilizeaza in sectoare de rau cu V < 0,50 m/s, cu scopul de

a opri erodarea malurilor si a favoriza colmatarea bratelor secundare; pentru

aceasta, arborii trebuie sa aiba o coroana bine dezvoltata (conifere, foioase);

se scufunda cu ajutorul unor greutati (bolovani sau gabioane) sau se fixeaza
cu piloti in lungul malului (vezi fig.3.20).

/
a) MT)WN

Fig.2.20. Arbori inecati
a) perdea 1n lungul malului; b) cu rol de dig longitudinal

2. panourile oscilante sau fixe; sunt executate cu scopul de a produce devierea
partiald a curentului si favoriza depunerile de aluviuni; sunt executate din
aceleasi materiale ca si gardurile de nuiele, cu deosebirea ca sunt mobile
(datorita unei articulatii la partea inferioara sau superioard) si ca atare pot lua
diferite inclinari, functie de viteza curentului de apa (vezi fig.3.21 si 3.22).

panou din

; bara orizontala
nuiele

de fixare

panou din
fascine

articulogie

Fig.3.21. Panou oscilant articulat la
partea inferioara

Fig.3.22. Perdele Wolf
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3. lucrari din siruri de piloti, care se executd in scopul apararii malurilor sau
pentru marirea adancimilor de navigatie.

Dispozitivele pentru activarea circulatiei transversale, sunt alcatuite din
panouri mobile, plutitoare sau fixe, agezate oblic pe curent. Cu ajutorul lor se pot
obtine urmatoarele efecte:

- apararea impotriva
impotmolirii a prizelor de apa in curent liber;

- imbunatatirea conditiilor de
navigatie in zona bancurilor prin marirea adancimii senalului;

- apararea impotriva erodarii
malurilor.

Constructiile masive avand caracter definitiv in regularizarea albiei raului,
trebuie sa fie rezistente, deci cu duratd mare de actiune. De asemenea, chiar daca
sunt masive, aceste constructii trebuie sa fie elastice pentru a putea urmari afuierile
si tasarile care se produc in albie si pentru a nu necesita fundatii de adancime, care
ar mari foarte mult costul lucrarilor. La executia acestor lucrari se utilizeaza unul
sau mai multe din urmatoarele materiale: piatra, betonul, saltelele de fascine si
pamantul. Denumirea constructiei este datd, de obicei, de materialul predominant
(dig de pamant, pereu de piatra sau beton etc.). Cele mai importante dintre aceste
constructii sunt: pintenii (epiurile), digurile de dirijare si pragurile de fund.

Pintenii (epiurile), sunt lucrdri asezate transversal in albie, cu un capat
incastrat Tn mal, iar celdlalt capat in albie. Scopul acestor constructii este acela de a
reduce viteza curentului de apa in zona malurilor (diminuarea eroziunilor) si in
consecinta de a favoriza depunerile de aluviuni. Pintenii pot fi agezati normal pe
axul albiei (fig.3.23.a), inclinati spre amonte (fig.3.23.b), sau declinati spre aval

(fig.3.23.c).

T 7777 IR

Fig.3.23. Modalitati de asezare a pintenilor (epiuri) in albie

Inclinarea pintenilor favorizeazi o colmatare mai rapida a spatiilor dintre ei
si dirijarea curentului spre axul albiei, iar la capul acestora se produc vartejuri si
afuieri mai mari decét la pintenii normali sau declinati. Pintenii pot fi submersibili
(deci deversanti) sau nu, functie de scopul urmarit. Partile componente ale unui
pinten (epiu) sunt prezentate in fig.3.24.
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Cota coronamentului se stabileste functie de scopul urmarit. Astfel, epiurile
pot fi:

- insubmersibile, cu cota
coronamentului la nivelul apelor maxime, sau deasupra acestuia;

- semisubmersibile, cu cota
coronamentului la nivelul apelor mijlocii (niveluri medii), folosite pentru
regularizarea albiei principale;

- submersibile, cu cota
coronamentului la nivelul apelor mici (niveluri minime), utilizate pentru
sporirea adancimii necesare navigatiei sau pentru captari;

- de fund, avand cota
coronamentului sub nivelul apelor mici.

Sect. 1-1

1:100 - 1:300 @ﬁ/’? (L

~ B
@cupul-,@ r&ddcina-,@corpul-,@ saltea de fascine sub capul pintenului;
(® coronament

Fig.3.24. Partile componente ale unui pinten (epiu)

Pintenii insubmersibili produc remuu in spatele lor, deci ridica nivelul in rau
(favorabil navigatiei si captarilor de apd), iar cei submersibili favorizeaza
aluvionarea campurilor dintre ei (depunerile sunt cu att mai mari, cu cat inaltimea
lamei deversante este mai mare).

Materialele de executie ale pintenilor (epiurilor) sunt alese functie de conditiile
hidrologice, hidraulice ale raului, de conditiile geotehnice ale albiei, de importanta
raului si de scopul urmarit. Astfel pe raurile mici, pintenii se executd din nuiele
inglobate in anrocamente, din garduri duble umplute cu piatrd si protejate la baza
cu fascine, din césoaie sau din anrocamente asezate pe un pat de nuiele (vezi
fig.3.25.aib).

anrocamente

gard de nuiele

anrocamente

saltea de
fascine
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Fig.3.25. Scheme de pinteni pentru rauri mici
a) cu gard de nuiele si anrocamente; b) din anrocamente pe pat de fascine

Daca vitezele in rdu sunt mari, iar fundul albiei este putin afuiabil se pot
folosi pinteni din gabioane (fig.3.26.a), gabioane cu miez de pietris (fig.3.26.b) sau
din suluri de fascine pana la etiaj si cu anrocamente sau miez de pietris, protejat cu
piatra la partea superioara (fig.3.26.c).

Pe rauri cu fund afuiabil pintenii se executa din saltele de fascine protejate cu
anrocamente (fig.3.27).

Digurile de dirijare submersibile sunt lucrari longitudinale ce se executa pe
albia minora in vederea refacerii malurilor pe un traseu nou, sau pentru refacerea
malurilor erodate. Se construiesc de reguld pe malul concav si in aliniamente pe
ambele maluri.

miez de pietris

suluri de
fascine

Fig.3.27. Pinteni din saltele de fascine protejati cu anrocamente

Cota coronamentului se stabileste astfel incat aceasta sa fie depasita la viituri,
cu scopul realizarii colmatarii zonei 1n spatele digurilor. Ca alcatuire (forma, sectiune
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troverss dig Jong: tudina/
o Sybmersibr/ L
co/matore Golurs' in dig
(dig cv feresire)
a) b)

Fig.3.28. Scheme ale digurilor longitudinale de dirijare cu traverse
a) dig continuu; b) dig cu ferestre

transversald) si materiale de executie, digurile de dirijare submersibile se aseamana
cu epiurile, cu deosebirea ca talazul dinspre albie trebuie sd fie cu inclinare mai
mica si mai rezistent (mai bine protejat), unde viteza apei este mai mare. Uneori
pentru favorizarea colmatarii aceste diguri se leagd de mal cu traverse, sau se
practica goluri in corpul acestora (vezi fig.3.28.a, respectiv b).

- Nmedhy Irocamente

e Joscine

s8/7ed ment (bedon)
aveleo de. ol foscrmh

pietrrs N.mediv

= ; e o
Fig.2.29. Scheme ale sectiunilor transversale ale digurilor de dirijare

Pragurile de fund, sunt lucrari de regularizare ale albiei, care se executa
transversal, pe toatd latimea albiei, sau uneori numai pe o anumitd portiune din
aceasta, cu scopul mentinerii fundului albiei la 0 anumita cota (cand exista tendinta
cobordrii exagerate).
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Fig.3.30. Pragul de fund

Deci pragurile Tmpiedicd modificarea pantei longitudinale a albiei si
indirect protejeaza si malurile. In curbe, prin curbarea pragurilor si orientarea lor, se
urmareste dirijarea firelor de curent spre malul convex (fig.3.30.a). Distanta dintre
praguri se ia cam de 1,50 pana la 2,00 din latimea albiei (la luciul apei). Pragurile
de fund au o alcdtuire asemanatoare dar mai simpld decat a epiurilor (vezi
fig.3.30.b).

3.4.2. Lucrari de aparari si consolidari de maluri

Cu ajutorul lucrarilor prezentate pana acum se poate realiza fixarea albiei
regularizate si doar o aparare (protejare) indirectd a malurilor, care sunt supuse si
ele eroziunii create de forta hidrodinamicd a curentului. Protejarea malurilor se
realizeaza cu diferite tipuri de lucrdri, tipuri dependente de intensitatea factorilor
erozivi (viteza curentului de apd, indltimea valurilor provocate de vant sau navele
fluviale, de inaltimea si gradul de stabilitate a malului). Din punctul de vedere al
intensitatii de solicitare, malul poate fi impartit in trei zone (vezi fig.3.31) si anume:

P

Nmex

¥
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Fig.3.31.

Zona |, aflata sub nivelul mediu al apei din rau, aflata timp indelungat sub
apa si supusa unor forte mari de antrenare (forte create de energia hidrodinamica); in
consecinta, in aceastd zond au loc procese intense de eroziune si afuiere;

Zona |1, aflatd intre nivelul mediu si cel maxim (caracteristic apelor mari),
zona supusa periodic inundatiilor; principalul efect distructiv ce apare in aceasta
zona se manifestd dupd scdderea nivelului maxim catre cel mediu (terminarea
viiturii), scadere ce provoaca un curent dinspre apa infiltrata in mal catre cea din
albie (revenita la nivelul mediu), curent care antreneaza odata cu el si particulele
fine din pamantul malului, 7i mareste porozitatea si in consecinta produce surparea,
deci degradarea acestuia.

Zona 11, care este zona de deasupra nivelurilor maxime (niveluri extraordinare)
supusa in special degradarilor date de agentii atmosferici (precipitatii, vant, variatii
de temperatura inghet - dezghet).

in consecinta, apararea de mal caracteristicd zonei | trebuie sa fie rezistenta,
puternica (saltele de fascine, masive de anrocamente, casoaie, gabioane), zona a II-a
sa opreasca transportul particulelor fine de sol (filtru invers, peree rigide sau
elastice de beton sau piatrd spartd), iar zona a IlI-a sa reduca cat mai mult posibil
efectul eroziv al apelor de siroire, a alternarii inghetului cu dezghetul etc. (inierbari,
brazduiri, plantari de arbusti si arbori, deci pe scurt protectii bio-ingineresti).

Principalele lucrari destinate acestei categorii sunt (vezi fig.3.32):

- elementele de consolidare a
piciorului malului (taluzului), si anume masive din anrocamente sau gabioane
fundate (asezate) pe saltele de fascine;

- captuseli ale suprafetei malului
(taluzului) sau a digului (daca existd), care pot fi:
= rigide: peree din dale de beton rostuite, peree din piatrd sparta rostuitd sau

uscata;
= elastice, gardulete din nuicle umplute cu piatra spartd, saltele de fascine,
saltele elastice de beton sau mase plastice, captuseli vegetale etc.
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Fig.3.32. Lucrari de consolidare a malurilor
1- saltea de fascine; 2- masiv de anrocamente pentru consolidarea piciorului
taluzului; 3- gabioane; 4- captuseala taluz (aici pereu din dale rostuite);
5- vegetatie de protectie si stabilizare a albiei majore (tufarisuri, copaci);
6 - filtru invers

Consolidarile de maluri sunt lucrari ce urmdresc prevenirea (reducerea)
erodarii malurilor prin apararea atit a bazei (piciorului taluzului) cat si a suprafetei
malurilor (taluzelor), folosind elemente de protectie rezistente la viteze mari ale
curentului de apa.

Saltelele din fascine, sunt elemente de stabilizare si fixare a fundului albiei in
zona de contact a acestuia cu piciorul malului. Se realizeaza din imbinari de fascine
dispuse in siruri si straturi diferite, dupa doud directii normale. Fascinele sunt
legaturi de nuiele cu diametrul de (12 + 30) cm si cu lungimea de (4 + 12) m,
nuiele de salcie sau plop, strinse laolaltd cu sdrmd neagrd sau galvanizata.
Scufundarea saltelelor de fascine se face in perioadele de ape mici prin lestare cu
piatra. Prin conformatia Intinsa pe care o au, prin elasticitatea lor, saltele de fascine
sunt un pat suport (suprafata de sprijin) stabil pentru masivele de anrocamente, care
asigurd astfel stabilitatea piciorului taluzului (malului).

Masivele de anrocamente sunt elemente constructive grele, care asigura
consolidarea si protectia sectoarelor concave ale malurilor cursurilor de apa.
Eficacitatea lor se manifesta prin greutatea proprie (asigurd stabilitatea malului) si
prin preluarea contactului direct al curentului apei (asigura protectia fatd de
eroziune). Masivele de anrocamente sunt de forma prismatica, alcatuite din piatra
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sparta asezata/aruncatd in zona piciorului malului, in lungul acestuia (vezi fig.3.32
si foto 3.1).

Foto. 3.2
Captuselile taluzurilor, sunt lucrari executate cu scopul protectiei si
consolidarii malurilor raului (pentru niveluri medii) fata de actiunea eroziva a
Foto. 3.1 curentilor, valurilor si gheturilor. Captuseala se poate executa intr-0 mare varietate
de solutii, dintre care cel mai des intalnite sunt:

- captuseli din beton sau beton
armat monolite, dale sau saltele flexibile (flexibilitatea este asigurata de
armaturile 5 (vezi fig.3.33.b) asezate pe unul sau doua strate de filtru invers;
filtrul invers este o masura constructiva (asa cum este asezat in fig.3.33) de
impiedicare a afuierii catre albia raului a particulelor fine de pamant din
compozitia granulometricd a malului, la sciderea nivelului apei din rau;
diametrele stratelor particulelor de material granular (ca ordin de marime din
categoria nisipurilor §i a pietrisurilor marunte) sunt astfel alesi incat sa asigure,
prin porozitatea lor, impiedicarea deplasarii particulelor dinspre mal catre albia
raului, in conditiile mentionate (Nivi > Niviay);

- captuseli (imbracaminti) de
piatra rostuitd sau uscata (vezi fig.3.34);

- captuseli (imbracaminti) din
gardulete de nuiele, cu umplutura de piatra eventual, (vezi fig.3.35);

Gabioanele sunt de asemenea elemente constructive grele, cu rol functional
similar masivelor de anrocamente, insa realizate ca si carcase din plasa de sarma de
forma paralelipipedica sau cilindricd (Dmax = 1 m) umplute cu piatra (vezi fig.3.32
si foto 3.2).
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- captuseli din lianti
bituminosi, din mase plastice (policlorura de vinil, PVC sau polietilend), fibre
de sticla sau pamant stabilizat cu ciment;

- captuseli vegetale din
insamantari sau brazduiri de iarba;

o, > &o2 > o3

Fig.3.34. Captuseli de piatra. a) pereu de piatra rostuitd; b) pereu uscat de piatra
1- pereu rostuit (cu mortar de ciment); 1'- pereu uscat; 2- piatra sparta marunt;
3- nisip grauntos

Fig.3.33. a) pereu dale; b) saltea flexibila
1- pereu dale; 2- rostuirea perimetrului de imbinare a dalelor; 3- filtru invers
(dea > dep > dec); 4- saltea flexibila de beton; 5- armaturi

Fig.3.35. Captuseli din gardulete de nuiele (cleionaje)
1- impletitura de nuiele; 2- tarusi de fixare (legare a nuielelor) ¢ =4 ... 5 cm;
3- arbusti si teren inierbat; 4- umplutura de piatra
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Fig.3.36. Departajarea categoriilor de plante utilizabile ca protectii de mal pe
diferite zone de nivel ale apei (in paranteza sunt trecute numarul de zile din an in

care se inregistreaza nivelele mentionate)
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3- snopi de stuf; 4- rulou de stuf umplut cu piatra; 5-stuf viu;
6-1nierbare cu brazde a malului

- protectii vegetale de mal, de
dig sau a zonei mal-dig (lucrari bio-ingineresti), care contribuie de asemenea
la stabilizarea si protejarea antierozionald a malurilor; tipul acestor protectii
difera, functie de necesitatile biologice ale culturilor si de cota lor de plantare,
fata de nivelurile caracteristice ale apei in rau (vezi fig.3.36); aceste culturi
mai diferd si dupa criteriul zonei (aliniament sau curbd); in acest context
pentru zonele de aliniament este suficientd inierbarea cu plantatiile arboricole,
pe cand 1n zonele de curbura sunt necesare masuri mixte (fig.3.37), alcatuite
din:

- masiv de piatra si rulouri de
stuf;

- masiv de piatrd sau gabioane
cilindrice plantate cu butasi lungi de salcie sau pozate pe saltele de fascine
Vii;

- gardulete duble din
impletituri vii, umplute cu piatra.

3.4.3. Lucrari de regularizare cu caracter local

Pentru a se asigura stabilitatea in timp a lucrarilor de corectarea traseului
albiei naturale, sunt necesare si lucrari cu caracter local in albie sau pe taluzuri. In
cadrul acestei categorii de lucrari se gasesc strapungerile si rectificarile de traseu
(taieri de coturi), lucrdrile de regularizare la punctele de confluenta si bifurcatii, la
prizele de apa, poduri si lucrarile de dirijare ale curentului.

Fig.3.37. Consolidarea piciorului malului, in curba, cu metode bio-ingineresti
1- pilot de lemn rotund, infipt in albie; 2- bolovani de piatra (min. 50 kg/buc);



