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8 4.4 Clasificarea Tmbinarilor compuse

o In conformitate cu Eurocode 3 si Eurocode 4, o imbinare poate fi
clasificata in functie de rigiditate, rezistenta si prin combinatia celor doi
parametri de rezistenta si rigiditate. Figura a) de mai jos ilustreaza cele
trei moduri in care o imbinare poate fi clasificata in functie de rigiditate,
lar figura b) prezinta clasificarea dupa rezistenta. Aceste figuri prezinta
de asemenea limitele date de Eurocode 3 pentru cadrele metalice.

O O Imbinare poate fi clasificata ca fiind rigida, formal articulata sau
semi-rigida, in conformitate cu rigiditatea sa la rotire.

o In mod similar, o imbinare poate fi clasificatd dupa rezistenta acesteia
ca articulata, total rezistenta sau partial rezistenta.

O O descriere completa a comportarii unei imbinari se obtine prin
clasificarea in functie de ambii parametri (rezistenta si rigiditate).

Obs: Aceasta clasificare completa a imbinarilor conduce la urmatoarele tipuri de imbinari:
- articulate, - rigide/total rezistente,
- rigide / partial rezistente, respectiv - semi-rigide/total rezistente.
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8 4.4 Clasificarea Tmbinarilor compuse
CLASIFICAREA DUPA RIGIDITATE

Zona 1: rigid, daca Sjjni = knElb/Lp,
a) Clasificarea imbinarilor 4.

dupa” rigiditate k, = 8 pentru cadre unde sistemul de contravantuiri reduce
deplasarile orizontale cu cel putin 80%,
Ko =}}25 pentru alte cadre cu conditia ca in fiecare etaj Kp/Kc 2
0.1
Zona 2: semirigid,

>k
Toate imbinarile in zona 2 sunt clasificate ca semirigide.

Imbinarile din zona 1 si 3 pot fi tratate in mod optional ca semi-
Where k. =8 for fram rigide.

Zone 1: rigid if S

i

b A Zgag]c:féﬁé"C"i':mé'ﬁi'cuIat,ii perfecte, daca Sjm < 0,5Ek/Ls

k=2 forother ) Pentru cadre la care Ku/K. < 0.1 imbinarile se clasifica ca
every sit semirigide.

Zone 2: semi-rigid Al joints in zone 2 should be
1 classified as semi-rigid. Joints
9 inzones 1 or 3 may optionally

3 also be treated as semi-rigid,

O 7o nominally pinned, if Sj,im < 09ELIL,
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CLASIFICAREA DUPA RIGIDITATE

unde:

K, este valoarea medie a I,/Ly pentru toate grinzile de |la partea superioara a acestui etaj
K. este valoarea medie a /./L. pentru toti stalpii din acest etaj

I, este momentul de inertie al ariei unei grinzi

l. este momentul de inertie al ariei unui stalp

L, este deschiderea grinzii (din ax Tn axul stalpului)

L. este naltimea de etaj a stalpului.

CLASIFICAREA DUPA REZISTENTA

O Pentru clasificarea dupa rezistenta, trebuie comparata rezistenta
Imbinarii cu capacitatea la incovoiere a barelor prinse in nod.

O Principalul scop al acestei clasificari este identificarea ordinei de
cedare in nod (elemente sau imbinare).

O Pentru grinzile compuse, se va considera rezistenta acestora la
momente negative.
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8 4.4 Clasificarea Tmbinarilor compuse
CLASIFICAREA DUPA REZISTENTA

b) Clasificarea imbinérilor dupa rezistenta

Fie Mj,rd = M pi rd

a) Ultimul ) M, o
nivel I sau ’Mjaﬁd = Mc,pl,Rd

b) Nivel 0 Fie erJst & Mc,pl_.Rd
intermediar TR

sau Mj,rd = 2Me pi Rd

Unde:

M pird este momentul capabil de calcul rezistent plastic al grinzii,
Me pi rd este momentul capabil de calcul rezistent plastic al stalpului.
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8 4.4 Clasificarea Tmbinarilor compuse
CLASIFICAREA DUPA REZISTENTA

O O Imbinare articulata este capabila sa transmita eforturi axiale si de
forfecare fara sa dezvolte momente semnificative care ar putea influenta
in mod nefavorabil elementele sau structura in ansamblu.

O Un nod poate fi clasificat ca articulatie formala, daca momentul sau
de calcul rezistent M, g4 nu este mai mare decat 0,25 x momentul de
calcul rezistent pentru o imbinare de totala rezistenta, cu conditia ca el
sa aiba suficienta capacitate de rotire.

o Imbinari total rezistente. Rezistenta de calcul a unei imbinari total

rezistente nu trebuie sa fie mai mica decat cea a elementelor prinse in
nod.

O O Imbinare poate fi clasificata ca fiind total rezistenta daca
indeplineste criteriile din figura b) de mai sus.

o Imbinari partial rezistente. O imbinare care nu indeplineste criteriile
corespunzatoare unei imbinari total rezistente sau a unei imbinari
articulate este clasificata ca imbinare partial rezistenta.
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8 4.4 Clasificarea Tmbinarilor compuse
CLASIFICAREA DUPA REZISTENTA

o In cazul in care sunt folosite imbinari partial-rezistente in analizele
plastice, imbinarile trebuie sa satisfaca anumite criterii privitoare la
capacitatea de rotire. Aceasta este necesara pentru redistribuirea
momentelor.

O Limitele in care se face aceasta redistributie a momentelor depind de
clasele de voalare (clasa 1 — plastica, clasa 2 — compacta, etc) a grinzii
supuse la momente negative.

8 4.5 Rezistenta Tmbinarilor compuse
O Functiunea structurala indeplinita de Timbinari este ilustrata in figura

urmatoare (exemplu pentru o imbinare compusa cu placa de capat):

N Rezistenta la tractiune este furnizata armatura din placa din beton si de
catre partea superioara a imbinarii metalice (suruburi).

N Aceste eforturi de intindere sunt contrabalansate de eforturile de
compresiune localizate in partea inferioara a grinzii metalice si stalp.

N Rezistenta la forfecare este furnizata de panoul de inima al stalpului.
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8 4.5 Rezistenta Tmbinarilor compuse

Figura: transferul tipic al

Il Il 1 1 Sl B 1

eforturilor Tn Tmbinari prin Zona intinsd

intermediul diferitelor

componente
O Prin impartirea imbinarii <J V| Zona de
in zone de intindere, {forfecare
compresiune si forfecare,
rezistenta imbinarii poate fi
determinata prin asamblarea <
rezistentelor componentelor individuale astfel incat sa fie satisfacute
urmatoarele trei conditii de baza:

n Eforturile interne gi fortele externe aplicate pe imbinare sunt in

echilibru;
n Eforturile interne nu sunt mai mari decat rezistentele componentelor;
N Nu este depasita capacitatea de deformatie maxima a componentelor.

Zona comprimata
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8 4.5 Rezistenta Tmbinarilor compuse

L =
O Cercetarile intreprinse pe imbinari compuse au demonstrat faptul ca

urmatoarele componente pot controla capacitatea la tractiune a
imbinarii:

N Rezistenta la tractiune a armaturii.

N Conexiunea dintre grinda metalica si dala din beton armat.
N Rezistenta la tractiune a componentelor din otel.
N

Valoarea efortului longitudinal de forfecare dintre beton si grinda
metalica.
O Rezistenta la compresiune a tipului de imbinare prezentat in figura

de mai sus (detaliu metalic) se bazeaza pe considerarea urmatoarelor
tipuri de cedare:
N Prin considerarea rezistentei la compresiune a portiunii inferioare a
grinzii (inima+talpa inferioara).
N Prin considerarea rezistentei la compresiune a inimii stalpului (strivire).

Obs: Pentru imbinari cu alte tipologii, trebuie considerate moduri de cedare corespunzatoare, cum ar
fi alunecarea guruburilor in corniere sau flambajul prin incovoiere—rasucire pentru placutele de inima.
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8 4.5 Rezistenta Tmbinarilor compuse

1
O Panoul de inima al stalpului trebuie calculat sa reziste fortelor

orizontale de forfecare. Pentru calculul acestor forte, trebuie
considerate toate prinderile care sunt concurente in nod.

O Pentru o imbinare cu prindere de o singura parte a stalpului, fara forta
axiala, rezultanta fortelor de forfecare va fi egala cu forta de

compresiune din partea inferioara a grinzii.
n Pentru un nod cu doua prinderi simetrice si momente egale, forta
rezultanta de forfecare este 0.
n In cazul unui nod cu doud prinderi simetrice si momente actionand in
acelasi sens, fortele de forfecare din panou se vor aduna.
O Rezistenta panoului de inima a stalpului poate fi marita prin alegerea

unei sectlunl superloare pentru stalp sau prln folosirea unor rigidizari de

forfecare : E

S B

B S
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8 4.6 Rigiditatea Tmbinarilor compuse

|
O Eurocode 3, Partea 1.8 contine o metoda simplificata pentru calculul

rigiditatii imbinarilor metalice. Aceasta metoda foloseste “metoda
componentelor”, in care raspunsul rotational este determinat din
proprietatile mecanice ale diferitelor componente ale imbinarii: placa de
capat, corniere, talpa stalpului, suruburi etc.

O Avantajul acestei abordari rezida in faptul ca pentru orice imbinare
poate fi calculat comportamentul, prin descompunerea acesteia in
componente.

O Procedura consta in derivarea rigiditatii la rotire a unei imbinari din
rigiditatile elastice ale componentelor constitutive. Rigiditatea elastica a
flecarei componente este reprezentata printr-un resort care se supune

unei legi de tip forta-deformatie: F=Ek w.

unde: : S

- F, este forta in componenta i; - E modulul de elasticitate al otelului;
- k; este rigiditatea componentei i; - w, este deformatia resortului
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8 4.6 Rigiditatea Tmbinarilor compuse

|
O Aceste componente

sunt legate Tn serie sau [
paralel astfel incat
intreaga imbinare poate fi ¢
echivalata cu un singur |
resort . Metoda este
llustrata in figura din
dreapta (imbinare cu placa ~ ~

de capat).

o In acest exemplu, rigiditatea imbinarii poate fi determinata din
rigiditatea urmatoarelor componente:

n Panoul de inima al stalpului nerigidizat la forfecare (k,)

N Panoul de inima al stalpului nerigidizat la compresiune (k)

N Inima stalpului la intindere (k;) N Placa de capat la incovoiere (k)
N Talpa stalpului la incovoiere (k,) n  Suruburile la intindere (k,)
- n Barelede armare laintindere (k,5)
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