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§ 4.4 Clasificarea îmbin rilor compuse

o În conformitate cu Eurocode 3  i Eurocode 4, o îmbinare poate fi
clasificat  în func ie de rigiditate, rezisten i prin combina ia celor doi
parametri de rezisten i rigiditate. Figura a) de mai jos ilustreaz  cele
trei moduri în care o îmbinare poate fi clasificat  în func ie de rigiditate,
iar figura b) prezint  clasificarea dup  rezisten . Aceste figuri prezint
de asemenea limitele date de Eurocode 3 pentru cadrele metalice.

o O îmbinare poate fi clasificat  ca fiind rigid , formal articulat  sau
semi­rigid , în conformitate cu rigiditatea sa la rotire.
o În mod similar, o îmbinare poate fi clasificat  dup  rezisten a acesteia
ca articulat , total rezistent  sau par ial rezistent .
o O descriere complet  a comport rii unei îmbin ri se ob ine prin
clasificarea în func ie de ambii parametri (rezisten i rigiditate).
Obs: Aceast  clasificare complet  a îmbin rilor conduce la urm toarele tipuri de îmbin ri:

­ articulate, ­ rigide/total rezistente,
­ rigide / par ial rezistente, respectiv ­ semi­rigide/total rezistente.
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a) Clasificarea îmbin rilor
dup  rigiditate

§ 4.4 Clasificarea îmbin rilor compuse
CLASIFICAREA DUP  RIGIDITATE
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unde:

o Pentru clasificarea dup  rezisten , trebuie comparat  rezisten a
îmbin rii cu capacitatea la încovoiere a barelor prinse în nod.
o Principalul scop al acestei clasific ri este identificarea ordinei de
cedare în nod (elemente sau îmbinare).
o Pentru grinzile compuse, se va considera rezisten a acestora la
momente negative.

CLASIFICAREA DUP  REZISTEN

§ 4.4 Clasificarea îmbin rilor compuse
CLASIFICAREA DUP  RIGIDITATE
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b) Clasificarea îmbin rilor dup  rezisten

§ 4.4 Clasificarea îmbin rilor compuse

Unde:

CLASIFICAREA DUP  REZISTEN

a) Ultimul
nivel

b) Nivel
intermediar
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o O îmbinare articulat este capabil  s  transmit  eforturi axiale  i de
forfecare f  s  dezvolte momente semnificative care ar putea influen a
în mod nefavorabil elementele sau structura în ansamblu.
o Un nod poate fi clasificat ca articula ie formal , dac  momentul s u
de calcul rezistent Mj,Rd nu este mai mare decât 0,25 x momentul de
calcul rezistent pentru o îmbinare de total  rezisten , cu condi ia ca el

 aib  suficient  capacitate de rotire.
o Îmbin ri total rezistente. Rezisten a de calcul a unei îmbin ri total
rezistente nu trebuie s  fie mai mic  decât cea a elementelor prinse în
nod.
o O îmbinare poate fi clasificat ca fiind total rezistent  dac
îndepline te criteriile din figura b) de mai sus.
o Îmbin ri par ial rezistente. O îmbinare care nu îndepline te criteriile
corespunz toare unei îmbin ri total rezistente sau a unei îmbin ri
articulate este clasificat  ca îmbinare par ial rezistent .

§ 4.4 Clasificarea îmbin rilor compuse
CLASIFICAREA DUP  REZISTEN
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o În cazul în care sunt folosite îmbin ri par ial­rezistente în analizele
plastice, îmbin rile trebuie s  satisfac  anumite criterii privitoare la
capacitatea de rotire. Aceasta este necesar  pentru redistribuirea
momentelor.
o Limitele în care se face aceast  redistribu ie a momentelor depind de
clasele de voalare (clasa 1 – plastic , clasa 2 – compact , etc) a grinzii
supuse la momente negative.

§ 4.5 Rezisten a îmbin rilor compuse
o Func iunea structural  îndeplinit  de îmbin ri este ilustrat  în figura
urm toare (exemplu pentru o îmbinare compus  cu plac  de cap t):

n Rezisten a la trac iune este furnizat  arm tura din placa din beton  i de
tre partea superioar  a îmbin rii metalice ( uruburi).

n Aceste eforturi de întindere sunt contrabalansate de eforturile de
compresiune localizate în partea inferioar  a grinzii metalice  i stâlp.

n Rezisten a la forfecare este furnizat  de panoul de inim  al stâlpului.

§ 4.4 Clasificarea îmbin rilor compuse
CLASIFICAREA DUP  REZISTEN
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rezisten elor componentelor individuale astfel încât s  fie satisf cute
urm toarele trei condi ii de baz :

n Eforturile interne  i for ele externe aplicate pe îmbinare sunt în
echilibru;

n Eforturile interne nu sunt mai mari decât rezisten ele componentelor;
n Nu este dep it  capacitatea de deforma ie maxim  a componentelor.

§ 4.5 Rezisten a îmbin rilor compuse

Figura: transferul tipic al
eforturilor în îmbin ri prin

intermediul diferitelor
componente

o Prin împ irea îmbin rii
în zone de întindere,
compresiune  i forfecare,
rezisten a îmbin rii poate fi
determinat  prin asamblarea

Zona de
forfecare

Zona întins

Zona comprimat
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o Cercet rile întreprinse pe îmbin ri compuse au demonstrat faptul c
urm toarele componente pot controla capacitatea la trac iune a
îmbin rii:

n Rezisten a la trac iune a arm turii.
n Conexiunea dintre grinda metalic i dala din beton armat.
n Rezisten a la trac iune a componentelor din o el.
n Valoarea efortului longitudinal de forfecare dintre beton  i grinda

metalic .
o Rezisten a la compresiune a tipului de îmbinare prezentat în figura
de mai sus (detaliu metalic) se bazeaz  pe considerarea urm toarelor
tipuri de cedare:

n Prin considerarea rezisten ei la compresiune a por iunii inferioare a
grinzii (inim +talpa inferioar ).

n Prin considerarea rezisten ei la compresiune a inimii stâlpului (strivire).
Obs: Pentru îmbin ri cu alte tipologii, trebuie considerate moduri de cedare corespunz toare, cum ar
fi alunecarea  uruburilor în corniere sau flambajul prin încovoiere–r sucire pentru pl cu ele de inim .

§ 4.5 Rezisten a îmbin rilor compuse
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o Panoul de inim  al stâlpului trebuie calculat s  reziste for elor
orizontale de forfecare. Pentru calculul acestor for e, trebuie
considerate toate prinderile care sunt concurente în nod.
o Pentru o îmbinare cu prindere de o singur  parte a stâlpului, f  for
axial , rezultanta for elor de forfecare va fi egal  cu for a de
compresiune din partea inferioar  a grinzii.

n Pentru un nod cu dou  prinderi simetrice  i momente egale, for a
rezultant  de forfecare este 0.

n În cazul unui nod cu dou  prinderi simetrice  i momente ac ionând în
acela i sens, for ele de forfecare din panou se vor aduna.

o Rezisten a panoului de inim  a stâlpului poate fi m rit  prin alegerea
unei sec iuni superioare pentru stâlp sau prin folosirea unor rigidiz ri de
forfecare:

§ 4.5 Rezisten a îmbin rilor compuse
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o Eurocode 3, Partea 1.8 con ine o metod  simplificat  pentru calculul
rigidit ii îmbin rilor metalice. Aceast  metod  folose te “metoda
componentelor”, în care r spunsul rota ional este determinat din
propriet ile mecanice ale diferitelor componente ale îmbin rii: placa de
cap t, corniere, talpa stâlpului,  uruburi etc.
o Avantajul acestei abord ri rezid  în faptul c  pentru orice îmbinare
poate fi calculat comportamentul, prin descompunerea acesteia în
componente.

o Procedura const  în derivarea rigidit ii la rotire a unei îmbin ri din
rigidit ile elastice ale componentelor constitutive. Rigiditatea elastic  a
fiec rei componente este reprezentat  printr­un resort care se supune
unei legi de tip for ­deforma ie:
unde:
­ Fi este for a în componenta i; ­ E modulul de elasticitate al o elului;
­ ki este rigiditatea componentei i;  ­ wi este deforma ia resortului

componentei i.

§ 4.6 Rigiditatea îmbin rilor compuse
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o Aceste componente
sunt legate în serie sau
paralel astfel încât
întreaga îmbinare poate fi
echivalat  cu un singur
resort . Metoda este
ilustrat  în figura din
dreapta (îmbinare cu plac
de cap t).
o În acest exemplu, rigiditatea îmbin rii poate fi determinat  din
rigiditatea urm toarelor componente:

n Panoul de inim  al stâlpului nerigidizat la forfecare (k1)
n Panoul de inim  al stâlpului nerigidizat la compresiune (k2)
n Inima stâlpului la întindere (k3)
n Talpa stâlpului la încovoiere (k4)

§ 4.6 Rigiditatea îmbin rilor compuse

n Placa de cap t la încovoiere (k5)
n uruburile la întindere (k10)
n Barele de armare la întindere (k13)


