Capitolul 6

FUNCTIONAREA SISTEMELOR
DE GOSPODARIRE A APELOR

6.1. Organizarea si functionarea sistemelor
de gospodarire a apelor

6.1.1. Legislatia

Politica UE in domeniul apelor este complexa. Ea implica problemele resurselor
naturale ale sanatatii, industriei, agriculturii, transporturilor, turismului etc. in
contextul general al celor de protectia mediului abordate in ansamblul geografic,
socio-economic si politic al spatiului european.

Au fost abordate Directivele Europene (legi europene) in domeniul apei in
paralel cu dezvoltarea politicii de protectia mediului §i de constientizare a necesitatii
de a proteja resursele de apa.

Ansamblul Directivelor poate fi grupat in trei categorii:

e Directive care pornesc de la ideea ca trebuie limitate evacudrile anumitor
substante 1n ape, cum este: Directiva care reglementeaza evacuarile de substante
periculoase si ,,Directivele Fiice” ale sale care se refera la substante specifice
(mercur, cadmiu etc.).

e Directive care se referd la mediu si utilizari, asa cum sunt: directiva la ape
brute destinate productiei de apa potabild, directiva referitoare la apele de
scaldat etc.

e Directivele care au o perspectiva mai autonomad, ca de exemplu: directiva utili-
zarii in agriculturd a ndmolurilor provenite de la statiile de epurare, directiva

privind conditiile de dezvoltare a produselor fitofarmaceutice in legatura cu
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poluarea provocatd de pesticide. In aceastd categorie intra in primul rand
Directiva Cadru a politicii UE in domeniul apei (2000/60/CE), care reprezinta
un prim pas spre constituirea unei legislatii europene coerente in sectorul apei,
care asigura o strategie de durata in acest domeniu (dezvoltare durabild), adica
armonizarea dezvoltarii sistemului socio-economic cu capacitatea de suport a

mediului acvatic.

Cadrul spatial in care se desfasoara actiunile Directivei este ,,districtul
hidrografic” al carui teritoriu corespunde celui al unui bazin sau al unui grup de
bazine hidrografice, precum si apele subterane si apele costiere asociate.

Printre obiectivele unei politici de durata in domeniul apei (aprovizionarea cu
apa potabila si cea pentru alte utilizdri, protejarea mediului si diminuarea consecintelor
inundatiilor si a secetei), Directiva Cadru acorda prioritate protectiei mediului.
Obiectivul general este acela, ca toate apele sa se afle intr-o ,,stare buna” (2015).
Acest obiectiv iInseamna o stare ecologica si chimica buna a apelor de suprafata,
o stare cantitativa si chimica buna a apelor subterane.

Este prima directiva in sectorul apei care abordeaza subiectul economic,
recunoscand importanta instrumentelor economice si admitand principiul ”’poluatorul
plateste”. Un aspect important al acestei directive este cel al participarii publicului
in faza de planificare.

Se defineste categoria de:

e corp de apa de suprafatd” (apa, patul albiei §i zona riverana raului relevanta
pentru flora si fauna acvaticd);

e _corp de apd puternic modificat” (corp de apd de suprafata, care datorita
alterarilor fizice gi-a schimbat substantial caracterul natural);

e _corp de apa artificial” (corpul de apa de suprafata creat de activitatea umana).

Gospodarirea integrata a apei include apa de suprafatd — apele subterane — zonele
umede si alte tipuri de ecosisteme dependente de ecosistemele acvatice. Starea apelor
este caracterizata prin cinci categorii de calitate (tabelul 6.1) functie de elementele

biologice, fizico-chimice, hidrologice si morfologice.
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Tabelul 6.1. Categorii de calitate

Clasa | Categoria de calitate Valori propuse Reprezentarea
I foarte buna >0.95-1.00 albastru
1 buna >0.8-0.95 verde
11 moderata >0.6-0.8 galben
v nesatisfacatoare >03-0.6 orange
A\ degradata 0-03 rosu

In principiu se compara valorile parametrilor monotorizati in sectiunea
respectiva cu valorile parametrilor din sectiunea de referinta.
Planul de gospodarirea apelor la nivelul bazinului hidrografic este reprezentat
de schema directoare (instrument de planificare In domeniul apelor) si cuprinde:
= planul de amenajare al bazinului hidrografic — componenta de gestionare
cantitativa a resursei de apa;
= planul de management al bazinului hidrografic — componenta de gestionare

calitativa a resursei de apa.
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Fig. 6.1. Etapele de realizare ale planului de management al bazinului hidrografic

Obiectivul fundamental al Directivei Cadru este de a conserva ecosistemele
sanatoase existente si de a reabilita ecosistemele afectate antropic (se clarifica conceptul
de reabilitare al raurilor prin definirea atat a obiectivelor de mediu, starii de referinta
a apelor de suprafata, cat si a apelor cu regim foarte mult modificat antropic).

Cu toate ca Directiva Cadru in domeniul apei impune crearea unor planuri de
gestionare a bazinului hidrografic pentru a ajunge la o buna stare ecologica si chimica,
contribuind si la atenuarea efectelor inundatiilor, reducerea riscului de inundatie nu
constituie unul din obiectivele principale ale directivei.

Cadru pentru evaluarea si gestionarea riscurilor de inundatii cu scopul de a
reduce consecintele negative pentru sinatatea umana, mediu, patrimoniu cultural si
activitatea economica asociate cu inundatiile este stabilit prin Directiva 2007/60/CE.
Aceasta defineste riscul de inundatii, ca o combinatie dintre probabilitatea aparitiei
unei inundatii si efectele potentiale adverse pentru sdndtatea umana, mediu, patrimoniu
cultural si activitatea economica asociate aparitiei unei inundatii.

Pentru stabilirea prioritatilor si pentru luarea unor decizii ulterioare tehnice,
financiare si politice privind gestionarea riscului este necesar crearea unor harti de
hazard la inundatii si a unor harti de risc de inundatii, care sd indice potentialele
consecinte negative asociate diferitelor cazuri de inundatie.

In vederea evitirii si a reducerii impactului negativ al inundatiilor in zona
respectiva este indicat sa se elaboreze planuri de gestionare a riscului de inundatie
(concentrate asupra prevenirii, protectiei si pregatirii pentru mai mult spatiu raurilor).

Hartile de hazard acopera zone geografice care ar putea fi inundate cu
dimensiunile inundatiilor, adancimea sau nivelul apei dupé caz, viteza de curgere a
apei sau debitul de apa relevant.

Hartile de risc de inundatii (naturale si accidentale) indica potentiale efecte
negative asociate inundatiilor (numarul aproximativ de locuitori, tip de activitate
economicd, instalatiile care pot produce poluare accidentald, alte informatii
considerate utile etc.).

In corelare cu directivele UE privind apa este elaborati si legislatia apelor
(Legea apelor 310/2004 ) si cea a protectiei mediului (Legea protectiei mediului
294/2003), avand la baza ca ,,apa nu este un produs comercial oarecare, ci un

patrimoniu natural care trebuie protejat, tratat si aparat ca atare”.
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6.1.2. Organizarea institutionala

Elaborarea strategiei si politicii nationale in domeniul gospodaririi apelor,
asigurarea coordonarii si controlului aplicarii reglementarilor interne si internationale
in acest domeniu se realizeaza de catre ministerul din domeniu.

Gestionarea cantitativa si calitativa a apelor, exploatarea lucrarilor de gospo-
darirea apelor, precum s§i aplicarea strategiei si politicii nationale cu respectarea
reglementérilor nationale in domeniu se realizeaza de catre Administratia Nationala
a Apelor prin Administratia Bazinald de Apa din subordinea acesteia. Administratia
Nationala este o institutie publicd de interes national cu personalitate juridica

finantata din venituri proprii.
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Fig. 6.2. Reprezentarea districtelor / bazinelor hidrografice

Pe langa autoritatea publica din domeniul apelor functioneaza Consiliul Inter-
ministerial al Apelor, Comisia Centrala de aparare impotriva inundatiilor, fenomenelor
meteorologice periculoase si accidentelor la constructiile hidrotehnice, Comisia

nationald pentru siguranta barajelor si lucrdrilor hidrotehnice, Centrul roman de

230 BAZELE GOSPODARIRII APELOR

reconstructie a raurilor si Comitetul national pentru Programul Hidrologic International,
organisme cu caracter consultativ.

La nivelul fiecarei Administratie Bazinald de Apa se organizeaza un comitetul
de bazin, care colaboreaza cu acesta in aplicarea strategiei si politicii nationale de
gospodarirea apelor.

Administrarea bazinelor hidrografice se face la nivelul urmatoarelor districte
de bazin: Somes — Tisa; Crisuri; Mures; Banat; Jiu; Olt; Arges — Vedea; Buzau —

Ialomita; Siret; Prut — Barlad; Dobrogea Litoral.

Fig. 6.3. Spatiul hidrografic Banat

6.1.3. Monitoringul si managementul apelor. Sistemul
informational-decizional si exploatarea sistemelor
de gospodarirea apelor

Monitoringul integrat al apelor reprezinta activitatea de observatii i masuratori
standardizate si continue pe termen lung asupra apelor pentru cunoasterea si
caracterizarea starii si tendintei de evolutie a mediului hidric. Aceasta activitate

presupune tripla integrala a:
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= ariilor de investigare la nivel de bazin hidrografic: rauri, lacuri, ape tranzitorii,
ape costiere, ape subterane, zone protejate si folosinte de apa;

= mediilor de investigare: apa, sedimente / materii in suspensie, biota;

= elementelor investigate: biologice, hidromorfologice si fizico-chimice.

Conceptul de management al cantitatilor de apa necesare se defineste prin
totalitatea initiativelor care au drept obiectiv satisfacerea necesarului de apa cu
utilizarea minima si eficienta a resurselor de apa. Managementul necesarului de apa
poate fi considerat ca o parte a politicii de conservare a apei, un concept mai larg,
care se refera la initiativele ce au drept scop protectia mediului acvatic si utilizarea
rationald a resurselor de apa.

Exista o gama foarte larga de factori de mediu, sociali si financiari, care
motiveaza institutiile manageriale ale cerintei de apa, companiile si consumatorii de
apa care sa determine initierea unor programe manageriale:

e factori financiari: costul ridicat al apei poate determina reducerea cerintei de apa;

e factori reglementatori: legislatie, In mod special in domeniul industriei care
poate promova tehnologii noi cu impact redus asupra mediului;

e responsabilitate civica: utilizatorii de apa pot deveni responsabili in ceea ce
priveste protectia mediului;

e dezvoltare durabila: pastrarea unui echilibru intre resursele existente de apa si
consumul de apa.

Informatiile hidrometeorologice, hidrogeologice si cele de gospodarirea
cantitativa si calitativd a apelor se obtin prin unitati ale Administratiei Apelor de la
unititi specializate autorizate §i direct de la utilizatorii de apa, constituind fondul
national de date de gospodarirea apelor. Fondul national de date, precum si evidenta
apelor ce apartin domeniului public sunt incluse in cadastrul apelor cu exceptia
apelor geotermale.

Sistemul informational (fig. 6.4) gestioneaza: Baza Nationala de Date in
domeniul apelor; Registrul National de Evenimente in domeniul apelor; Reteaua
Nationald de Transmisie a datelor in domeniul apelor si asigura: suportul informatic
necesar desfasurarii In bune conditii a activitatilor din cadrul Administratiei; coordonarea

si indrumarea metodologica a serviciilor si birourilor teritoriale de informatica,
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administrarea i gestionarea datelor si comunicatiilor radio; alinierea Sistemului
Informatic si de comunicatii propriu la cerinte de integrare Europeana si cadrul pentru

implementarea Directivei UE in domeniu.
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Fig. 6.4. Sistemul informational

In sistemul integrat de management al apelor au fost implementate in ultimii
ani proiecte care au dus la modernizarea acestuia: [Serban P., Galie A., 2006]

e Proiectul S.I.M.L.N. (Sistemul Meteorologic National Integrat) presupune o
functionare in paralel a mai multor furnizari de date meteorologice si centralizarea
informatiilor, astfel obtinute pentru realizarea unor prognoze mai exacte.

e Proiectul D.E.S.W.A.T. (Diminuarea si Controlul Efectelor Distructive ale
apelor) pentru reducerea impactului inundatiilor. In cadrul acestui proiect se
realizeaza: evaluarea datelor si studiilor disponibile; analiza modelelor selectate

pentru simularea viiturii; analiza sistemelor disponibile pentru identificarea
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Fig. 6.5. Acoperirea nationald radar in Romdnia

viiturilor rapide; compararea modelelor matematice selectate; pagubele produse
de inundatii si reducerea lor.

e Proiectul W.A.T.M.A.N. (Sistem Integrat de Management al Apelor in caz de
Dezastre).
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Lucrdrile care se construiesc pe apa sau care au legatura cu apele pot fi
promovate si executate numai in baza avizului de gospodarire a apelor si respectiv
notificarii emise de Administratia Nationald a apelor. Punerea in functiune sau
exploatarea acestor lucrari se face numai in baza autorizatiei de gospodarirea apelor
si dupa caz a notificarii emise de Administratia Nationala.

Avizul si autorizatia de gospodarirea apelor sunt deci acte ce conditioneaza
din punct de vedere tehnic si juridic executia lucrarilor construite pe ape sau in
legatura cu apele si functionarea sau exploatarea acestor lucrari, precum si functionarea
si exploatarea celor existente, reprezentand principalele instrumente folosite in
administrarea domeniului apelor.

Parte integranta din autorizatia de gospodarirea apelor fac parte si regulamentele
de exploatare pentru baraje, lacuri de acumulare si prize pentru alimentari cu apa cu
sau fara baraj.

Coordonarea exploatdrii lacurilor de acumulare pe bazine hidrografice, indiferent
de detinator se asigura de Administratia Nationala In conformitate cu regulamentele

bazinale de exploatare elaborate de ea.

6.1.4. Mecanismul economic

Apa constituie sursd naturald cu valoare economica. Conservarea, refolosirea
si economisirea apei sunt Incurajate prin aplicarea de stimuli economici, precum si
prin aplicarea de penalitati celor care risipesc sau polueaza resursele de apa.

Pentru atingerea obiectivelor se aplica principiul recuperarii costurilor serviciilor
de apa, inclusiv costuri implicate de mediu si de resursa pe baza analizei economice
cu respectarea principiului ,,poluatorul plateste”.

Mecanismul economic specific domeniului gospodaririi cantitative si calitative
a resurselor de apa include sistemul de contributii, plati, bonificatii si penalitati ca
parte a modului de finantare a dezvoltarii domeniului.

Analiza economica a unui bazin cuprinde: elemente metodologice privind
analizele economice prevazute in Directiva Cadru 60/2000 si analize economice

asupra folosintelor si serviciilor de apa.
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I. Elemente metodologice privind analizele economice prevazute in

Directiva Cadru

U Analiza caracteristicilor bazinelor hidrografice/ a folosintelor de apa

crearea bazei de date (inclusiv socio-economica) pe fiecare serviciu de apa si
sector economic;

estimarea impactului activitatilor umane asupra resurselor de apa (volum de
apa prelevat, cantitati de substante poluante evacuate)

evaluarea presiunilor (cel putin 3 sectoare economice: gospodarire comunald;
industrie; agriculturd);

identificarea problemelor majore pentru districtul / bazinul hidrografic (lipsa
apei, poluarea difuza);

resurse asociate cu daune sau cu impact negativ asupra mediului acvatic

(principiul poluatorul plateste).

U Analize economice in cadrul Planurilor de Gospodirirea Bazinelor

principiul recuperarii costurilor, inclusiv cheltuielile de mediu;

analiza economica a serviciilor de apd in functie de prognoza pe termen lung
a cerintei pe bazin hidrografic;

estimari ale volumelor, tarifelor si costurilor asociate serviciilor de apa;

evaluarea investitiilor si a costurilor incluse in planul de gospodarire bazinala.

U Analiza cost — beneficiu

centralizarea veniturilor si a cheltuielilor;

tendintele cerintei de apa si previziunile pe termen lung (evaluarea cerintelor
in ultimii ani (6, 12, 18 ani) / evaluare pe perioada viitoare (10, 15 ani);

tarife stimulative pentru reducerea poludrii si a cererii de apa / recuperarea
costurilor serviciilor de apa;

realizarea Planurilor de Gospodarire Bazinald — analiza economica.

Strategii de abordare a mecanismelor economico-financiare prevazute de

Directiva Cadru:
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Il. Analize economice asupra folosintelor si serviciilor de apa

Sunt elaborate 1n baza unei liste de indicatori pentru:

a) evaluarea importantei economice a folosintelor/serviciilor de apa;

b) evaluarea tendintelor si propuneri de scenarii;

¢) evaluarea recuperarii costurilor pentru fiecare serviciu de apa in parte;

d) analiza cost/beneficiu.

a) Indicatori relevanti pentru analiza economica

e indicatori socio-economici generali (populatia/ rata cresterii economice;

PIB /locuitor; venit mediu lunar/locuitor; rata somaj; cerinta specifica (l/om/zi);

debite evacuate (mil. mc/an));

¢ indicatori economici (produsul intern brut);

e indicatori integrati (produsul intern brut/unitati de apa consumata).

Scara de evaluare a indicatorilor este la nivel national si pe subgrupe

de populatie.

b) Indicatori pentru evaluarea tendintelor:

e cerinta de apa;

e apa livrata.
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Directiile urmarite sunt:

evolutia in macroeconomie sau anumite sectoare (cu extrapolare);

politici generale de evolutie;

politici in domeniul apei/ investitii, masuri in domeniu;

schimbari climatice.

Scara de timp este limitd de evaluare tendintelor (2015-2020).

¢) Indicatori pentru recuperarea costurilor:
e costurile de investitii;
e costurile de exploatare si Intretinere, administrative, de mediu;
e preturi/tarife stimulative diferentiate: agriculturd, industrie, gospodarii comunale.
Subventiile sunt:
e guvernamentale;
o UE;
e locale.
U Studiu de caz
Tarifele actuale pentru serviciile de gospodarire a apelor:
Sistemul de plst specifice

pentru servicii de (tarife unice la nivel national) &

gospodarirea
apelar

rMecanismul de Baonificatii
plati '

Penalitati tarife diferentiate ty

Modelul utilizat in calculul tarifului diferentiat (pentru suplimentare de debite):
a) cheltuieli directe — C; (intretinere, reparatii, energie electrica, amortizare;
manopera-exploatare) la care se adaugd CAS, somaj, sandtate;
b) cheltuieli indirecte 15% - C, = C;;
c) total costuri: Kr= C,;+ C; [mii €];
d) costul suplimentérii de debite (p; = 80% din costul total); K;= p; - Ky [mii €];

e) costul la 1000 mc (cost specific pentru suplimentare de debite):

K
k1900 = 7 [€/1000 mc]

unde V' — volumul autorizat pe canal intr-un an, reprezentand volumul suplimentat.
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e) costul specific se majoreaza cu profitul p,s, (p2 = 10%) si rezulta:
t,=1+L22 | k0 [€/1000me]
100

unde: ¢, — tariful specific pentru suplimentare de debite
Observatii !

1) In structura actual se negociaza p,/ p,, t;, t,.

2) Nu existd o metodologie pentru costurile fiecarei folosinte in cadrul amenajarii
complexe si nici pentru tarife, care sa stimuleze o anumita utilizare a resursei
de apa de catre o anumita folosinta.

3) Se impun modele de calcul de repartizare a costurilor pe folosinte intr-o amenajare

complexa, vizand: prognoza pe termen lung a acestora si introducerea unor tarife

stimulative.
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Fig. 6.6. Schema strategiei de dezvoltare

e Prognoza folosintelor

Forma generala a relatiei de prognoza:

N, =2N;-r
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unde: N;, N, — necesarul folosintei in momentul initial, respectiv la timpul ¢;

r; — rata cresterii/ scaderii necesarului folosintei.

Pot fi utilizate deseori functii de distributie de probabilitate corespunzatoare
orizontului de prognoza. Sunt evaluate procedee utilizabile pentru prognoza
cerintelor de apa:

a) potabile
- tendinta de evolutie a cerintei de apa potabild pe perioada anterioard i
extrapolare in viitor (procedeu depasit);
- estimarea populatiei si cerintelor specifice prognozate pentru diferite etape.
b) pentru industrie
- estimarea volumului productiei industriale in perspectiva/extrapolarea
tendintelor de modificare a necesarului specific (strategii de dezvoltare
economice nationale).
¢) pentru irigatii
- evolutia marimii suprafetelor amenajabile pentru irigatii / normele de irigatii
anuale, vizand imbunatatirea randamentului si reducerea evaporatiei potentiale.
d) hidroenergetice
-nevoile de apa a CHE instalate / valorificare in continuare a potentialului

hidroenergetic.

o Estimarea costurilor
Costul total:

unde: Cjz — cost de intretinere si exploatare;
Cc4p — costuri de capital;
Cyr— cost de mediu;
Cr — cost de resursa (suplimentare economica si de oportunitate).

® Recuperarea costurilor

» Tariful de recuperare a costurilor:

T =

C'(l + Pj
100
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unde: Cr— costurile pentru asigurarea apei brute a unei folosinte (€);
C —cerinta / volumul de apa alocat Intr-un an unei anumite folosinte
(mii mc/an);
P — profitul (%).
= Profitul brut (Pp)
By =Tsopy Vroy = Crpy
unde: Vy; — volumul de apd alocat intr-un an unei anumite folosinte j
(mii mc/an).
T — tariful corespunzator volumului de apd alocat
» Profitul brut total
n
Br =2 By
j=1
Luéand in considerare un profit de 10 % relatia devine:

_ CT
"oC11

Tarif

€/mc —— Cererea de apd a folosintei

— Oferta de apd a admimstratorulu de apid
NS Dierderea utilizatorului de apa  (FU)
7777 Pierderea administratorulu de apd (Pa)

>
¥ volum
1 l:ITI3]

-] S p—

Fig. 6.7. Controlul volumelor de apa utilizate prin intermediul tarifului
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® Repartizarea costurilor comune pe folosinte
» Costurile comune (k) pentru cele n folosinte complexe:
- investitiile:

Iy =2 (L) = Iiy + Ly +-+ I,

unde: a, b, ...... , n — folosinte de apa.

- cheltuielile anuale:

Cp =2.(Cr)=Cpy + Cppp +---+Cy,

= Metode de repartizare a costurilor:
a) proportionald cu un parametru fizic (P) — domeniu restrans de aplicabilitate:
P

Cp=—%-C
kx P k

unde: P — parametru pentru sistemul de gospodarirea apelor;
P, — parametru folosintei X.
b) corelata cu eficienta economica
- metoda proportionalitatii cu valorile limita (/, ;;,,/ C; 1) ale eficientei

economice — nu poate promova tarife stimulative;

- metoda egalizarii duratelor de recuperare globale (¢,) cu ale fiecarei
folosinte (¢,) — poate fi recomandata t, = ,;
- metoda repartizarii beneficiilor remanente (B,) — nu tine cont de volumul

investitilor:

unde: K — costul total in lucrarile comune;

K}, — costul in folosinta x din lucrarile comune.
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o Tarife stimulative

Se considera: t,,.; = flsursd/spatiu hidrografic, utilizator) pentru debitul
autorizat de la care se stabileste o corelatie a tarifului cu debitul prelevat (consumat)
t. = flq), stimuland utilizarea durabila si eficienta a apei.

functia liniara

Corelatii utilizabile <’func‘gia exponentiala

functia logistica

Expresia analitica a functiei de tip logistic este:

=%
I1+b-e?

Qprelevat =i
fichelt, rediu fresurse

asociate fu daunele)

> q

Hautorizat Frna wilizabil

Fig. 6.8. Legile de evolutie a folosintei

100

a0

Fig. 6.9. Functia logistica
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o Indicatori folositi

Profitul net/ pierderi totale = profitul / pierderile din exploatare (venituri-
cheltuieli pentru exploatare) + profitul financiar / pierderile financiare — cheltuielile
cu impozitele.

o Penalitati determinate de criterii economice

Se Insumeaza efectele disjuncte ale costurilor, variatiei penalitatilor si a celor
de gospodarire calitativa a apei in corelatie cu concentratia raului din punct de vedere

al substantelor impurificatoare.
Penalitati = f (concentratie) = a-Con”"

Cost = f (1/Concentratie) = b/ Con™

Solutia: (Penalitati + Cost)

6.2. Graficul dispecer de exploatare

Graficul dispecer constituie diagrama in care pe ordonata se afla volumul
existent in lacul de acumulare, iar pe axa absciselor timpul de duratd a unui an.
Cunoscéand volumul real acumulat la o anumit datd, se determina din graficul dispecer
regimul debitelor defluente din lac pentru satisfacerea necesarului de apa al folosintelor

si implicit modul de exploatare a lacului.

Vimc) Elat:' plin , -
TLOING
Al o
g ;" P — 120
-1 1 'K
A c
090..
AT ]
N o= 080,
PogaNz %a
4 ] N
I Vi X T (lumi)

Fig. 6.10. Graficul dispecer
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In cazul schemelor simple de amenajare cAmpul graficului dispecer (fig. 6.10)
este Tmpartit in urmatoarele zone de functionare:

A — zona functionarii in regim liber, in care este posibila livrarea unui debit cuprins
intre debitul strict necesar folosintei si debitul maxim utilizabil. Debit maxim
utilizabil este debitul maxim care poate fi captat de folosintd in mod util, iar
debitul strict necesar folosintei este debitul maxim necesar folosintei pentru
a functiona fara reducerea productiei;

B — zona golirii fortate a lacului, in care este necesara pentru evitarea unor deversari
ulterioare, golirea unei anumite parti a lacului;

C — zona de functionare 1n regim obligat, in care debitul livrat folosintei nu poate
depasi debitul strict necesar acesteia;

D — zona functionarii n regim cu restrictii, In care nu mai este posibila livrarea
intregului debit necesar folosintei si este necesara introducerea unor restrictii

in functionare.

Liniile caracteristice principale, care delimiteaza aceste zone sunt:

o linia de functionare in regim asigurat (delimiteazd zonele 4 si C), reprezinta
valoarea minima a volumelor de apa in lacul de acumulare la diferite date pentru
a exista certitudinea satisfacerii folosintelor cu o asigurare datd. Aceasta linie
este formata din doud ramuri:

= ramura de golire, corespunde perioadelor deficitare si indicd modul in care
trebuie efectuata golirea lacului de acumulare pentru satisfacerea folosintelor;

» ramura de umplere, corespunde perioadelor excedentare si indicd modul de
umplere a lacului, astfel incat iIn momentul atingerii perioadei deficitare sa
existe acumulat volumul de apa necesar satisfacerii folosintelor.

e linia de limitare a deversarilor (delimiteaza zonele 4 si B), reprezinta valoarea
maxima a volumului de apa fara pierderi prin deversare cu o asigurare data.
Exista si 1n acest caz doud ramuri:

» ramura de golire indicd modul 1n care trebuie evacuate apele din lac Tnaintea
perioadei de ape mari, pentru a permite acumularea volumului acestor ape
fara deversari sau cu deverséri minime;

= ramura de umplere in timpul perioadei de ape mari, indicd modul in care
trebuie retinute apele mari, astfel incat sa se evite umplerea prea rapida a

lacului de acumulare.
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e [inia de introducere a restrictiilor delimiteaza zonele C si D. Reprezintd valoarea
minima a volumelor din lac pentru care mai este posibild satisfacerea necesarului

de apa al folosintelor si de la care trebuie introduse restrictii in exploatare.

In afara acestor linii caracteristice principale, care delimiteaza zone cu regim
diferit de exploatare, pe graficul dispecer se mai pot trasa linii auxiliare, care precizeaza
modul de exploatare al acumularii in cadrul unui anumit regim, astfel:

e 1n zona 4, liniile auxiliare aratd marimea debitului ce trebuie livrat folosintelor
in functie de volumul acumulat la diferite date calendaristice;

e in zona D, liniile auxiliare indica gradul in care trebuie micsorat debitul
livrat folosintei in functie de volumul acumulat la diferite date calendaristice;

e 1n zona B, debitul livrat folosintei este egal cu cel maxim utilizabil;

e 1n zona C, debitul livrat folosintei este egal cu cel strict necesar;

Pe graficul dispecer mai pot fi construite si diferite linii auxiliare de siguranta
si anume:

e linia critica pentru regimul de restrictii care scoate in evidenta volumele acumulate
de la care existd pericolul de a nu mai putea face fata conditiei de restrictii.
Aceasta linie prezinta interes indeosebi in cazul in care, conditia de satisfacere
a regimului de restrictii este mai importantd decat cea de satisfacere a regimului
de functionare normala;

e linia critica pentru regimul obligat scoate in evidentd volumele acumulate sub
care exista pericolul de a nu mai face fatd conditiei de a satisface cerintele in
regim de functionare normala, chiar daca s-ar renunta la conditia de satisfacere
a regimului de restrictii;

e linia critica de pregolire pentru viituri scoate In evidentd volumele acumulate
de la care exista posibilitatea sa apara necesare manevre de pregolire pentru a

se crea volume suplimentare de atenuare a undelor de viitura.

Liniile critice fiind legate de conditii probabilistice pot fi corelate cu o anumita
probabilitate (de exemplu, se poate construi cate o linie critica pentru regimul obligat,
corespunzand diferitelor probabilitati de a trebui sa se renunte la satisfacerea regimului
de restrictii). Ele nu determina direct decizii de exploatare, ci indica aparitia unor

situatii care ar putea deveni periculoase.
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In cazul schemelor de amenajare complexa, cuprinzand mai multe folosinte vor
exista situatii Tn care se impun restrictii folosintelor cu asigurare mai mica, restul
folosintelor urmand a preleva in continuare debitele strict necesare. Astfel, zona D
se subdivide in diferite subzone, corespunzand introducerii succesive a restrictiilor.
In fiecare subzoni se traseazi linii auxiliare, indicand modul de aplicare a restrictiilor.

Se considerd o schema de amenajare, care cuprinde trei folosinte cu debite
minime Q,iny O mintt, Ominin. Pe grafic se traseaza trei linii de introducere a restrictiilor
pentru fiecare din cele trei folosinte cate una. in cazul in care nivelul apei scade in
exploatare sub prima linie, folosintele II si III preleveaza in continuare intregul debit
necesar, iar folosinta I va preleva un debit redus fata de cel necesar indicat de linia

auxiliara.

V108 (mc)

linia de Limitare_ ]
a deversarii —linia de regim obligat
pentru folosinta I

linia de regim obligat
folosinta T linia de restrictii

L~ pentru folosinta TIT

[~ linia de restrictii
pentru folosinta I

[inia de restrictii

\ \/ - pentru folosinta IT

Diz

T (bu )

Fig. 6.11. Graficul dispecer fara o clasare apriorica

Este posibila, de asemenea, in cazul amenajérilor complexe impartirea in
subzone si a zonei 4 , caracterizate prin faptul ca anumite folosinte functioneaza in
regim liber, iar altele in regim obligatoriu. S-a trasat linia functiondrii in regim
asigurat, in ipoteza 1n care toate folosintele preleveaza debitele minime respective.

In cazul in care volumul din lac este situat deasupra acestei linii, folosintele II si III
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continua sa preleveze debitele minime necesare, iar folosinta I preleveaza debite din ce
in ce mai mari pand se atinge debitul maxim utilizabil al folosintei. S-a trasat astfel
o linie de functionare in regim asigurat pentru: Q; = Quax, O = Qmintt, O = Ouminiir-
Cand volumele depisesc aceasta linie, folosinta preleveaza debitul O, folosinta 11
preleveaza debite din ce in ce mai mari (liniile auxiliare indica proportia), iar

folosinta III continua sa preleveze debitul minim O,y 1.
a. Construirea liniei de functionare in regim asigurat

Pentru construirea majoritétii liniilor componente ale graficului dispecer,
calculele se efectueaza in sens invers scurgerii timpului (decembrie, noiembrie,
octombrie etc.).

Pentru determinarea liniei de functionare in regim asigurat se iau in considerare
numai datele necesare referitoare la anii asigurati din sirul de ani de calcul. Datele
de baza constituie sirul de excedente si deficite de calcul determinate pentru diferite
perioade de calcul (luni, decade etc.).

Se noteazd cu A, deficitul din luna », ultima luna deficitara dintr-un an
oarecare. Pentru acoperirea acestui deficit din acumulare este necesar ca la

inceputul lunii # sa existe in lac urmatorul volum:

V. =-A, -t

n n

unde: ¢ — durata intervalului de calcul (sec.)

Cand conditia este satisfacutd rezultd ca in luna n lacul se goleste, iar 1n lunile
urmatoare ale anului neexistand deficite, necesarul de apa al folosintelor poate fi
acoperit cu debitele afluente in regim natural. Daca luna anterioara (n—1) este si ea

o lund deficitara cu debitul A,.;) este necesar pentru acoperirea deficitului volumul:
Vn—l = _An—l 1
La inceputul lunii (n-7) volumul acumulat necesar este:

v,

n

-1 :_An—l t“l‘Vn :_(An—l +An)t

Similar, la Tnceputul primei luni din perioada deficitara, volumul acumulat

necesar pentru acoperirea intregului sir de deficite din anul respectiv este:
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n-1
Mi==At—Ay b == At =D A -8
i=1

Se determina pentru anul analizat un sir de valori V3, V5, ..., V,. Existenta in
lac a unor volume egale cel putin cu aceste valori la inceputul lunilor respective
conditioneaza acoperirea intregului sir de deficite urmatoare.

Se stabilesc sirurile de valori ale volumelor necesare in lac pentru acoperirea
tuturor deficitelor urmatoare, in fiecare din anii asigurati ai sirului de calcul. Pentru
ca sa existe siguranta ca se acopera deficitele urmatoare in cazul cel mai defavorabil
din anii asigurati, volumul acumulat la inceputul lunii analizate trebuie sa fie egal
cu volumul maxim din sirul de valori determinate pe luna respectiva in diferitii ani
asigurati ai sirului de calcul.

De exemplu, in ipoteza cea mai defavorabila, la inceputul lunii mai este

necesar volumul:

Vs =max(Vsi,Vsps . Vs,)

Se determind astfel un nou sir de valori Vg, Vg, Vi, ..., Vyir , care indica
volumele ce trebuie acumulate la inceputul lunilor respective pentru a avea siguranta
satisfacerii necesarului de apa al folosintei in cel mai defavorabil din anii asigurati.
Aceste valori corespund ramurii de golire a liniei de functionare in regim asigurat.

Daca perioadele deficitare se continud de la un an la altul, calculele incep de
la sfargitul perioadei deficitare, volum a carui acumulare este necesara la sfarsitul
lunii decembrie fiind egal cu volumul care trebuie acumulat la inceputul lunii ianuarie
a anului urmator.

Constructia ramurii de umplere a liniei se efectueaza dupd aceeasi metoda,
continuandu-se constructia pentru fiecare an al sirului de calcul 1n perioada excedentara,
pana in momentul in care volumul de acumulat necesar devine zero (valorile negatice
ale volumelor acumulate care rezultd nu sunt luate in calcul). Ca si pentru ramura
de golire se iau in considerare valorile maxime ale sirului de volume lunare astfel
determinate. Cand ramura de umplere nu ajunge la zero, cele doua ramuri ale liniei
de functionare in regim amenajat se racordeaza 1nainte de a intersecta ramura de
golire construitd anterior. Constructia este posibila la o regularizare anuald sau mai

mica (se complicd la o regularizare multianuald necesitand o analiza speciald).
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b. Construirea liniei de limitarea deversarilor

Este utild numai in cazul in care cel putin o parte din folosintele din schema
de amenajare pot utiliza debite mai mari decat cele care au determinat construirea
liniei de functionare in regim asigurat sau in cazul in care, lacul de acumulare
se utilizeaza in parte §i pentru atenuarea undelor de viitura.

Ca date de baza se utilizeaza deficitele si excedentele de calcul in sectiunea

acumularii, admitdndu-se ca debitul folosintei este egal cu debitul maxim utilizabil:
A'= 91 — Onmax

Linia se construieste In sens invers scurgerii timpului, incepand din luna in
care se impune conditia ca lacul de acumulare sa fie plin dupa linia de functionare
in regim asigurat.

In conformitate cu valorile acestei linii, la sfarsitul lunii » lacul de acumulare

trebuie sa fie plin (7, =V, ), considerand unul din anii sirului de calcul.

Daca in luna n apare un excedent fatd de debitul maxim utilizabil de folosinta,
rezultd cé acest excedent trebuie acumulat in lac, pentru a fi utilizat intr-o luna
ulterioara cu deficit. Pentru ca lacul sa permita acumularea acestui volum, in luna n

este necesar ca volumul in lac la sfarsitul lunii anterioare (n—1), sa fie:
Vo=V, —A), -t

Dacé in luna » apare un deficit fatd de debitul maxim utilizabil de folosinta,
rezulta ca Intregul debit afluent in luna respectiva poate fi utilizat de folosinte si chiar
daca lacul este plin nu exista pericol de deversare.

S-a admis ca: V, =V,,, . Ca atare este necesar sa se introducd si conditia

limitativa: V,_; <V, =V, ..
O alta conditie determinata de linia de functionare in regim asigurat a graficului
dispecer este aceea ca pentru satisfacerea necesarului de apa al folosintelor, lacul nu

poate fi golit la sfarsitul lunii (»—1) sub nivelul V,,_;.

i
Vn—l = Vn—l
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Operatia se executa succesiv pentru fiecare lund, plecand de la volumul ce
trebuie acumulat necesar la sfarsitul lunii respective. Pentru o luna oarecare i volumul
la sfarsitul lunii anterioare este: V,_; =V/—A;-t, in limitele: V,,, 2V, 2V;_;.

Aceasta constructie se repetd pentru intregul sir de ani, rezultdnd pentru fiecare
luna un sir de N valori (unde N este numarul anilor sirului de calcul).

Pentru ca nici in anul cel mai ploios sd nu apara deversari, rezultd ca golirea
lacului trebuie astfel facutd incat sa permita acumularea volumului excedentar din
anul cel mai ploios al sirului. Astfel pentru o lund oarecare, dispunédnd de sirul de

valori V1, Vs, ..., Vv se va retine pentru linia de limitare a deversarilor, valoarea cea

mai mica a acestui sir, adica:
’ ) ’ ’ ’
V'=min(V,V5,.....Vy)

Aceasta valoare minima se alege pentru fiecare din lunile anului, determinandu-se
astfel 12 valori ale liniei de limitare a deversarilor.

In cazul unor debite defluente maxime foarte mari, excedentele fati de aceste
debite vor fi foarte reduse si linia de limitare a deversarilor va tinde sd se confunde
cu o linie orizontald, avand valoarea V... In acest caz nu vor fi perioade in care
debitele afluente ale raului sa depaseasca debitele maxime utilizabile de folosinta si

de aceea nu este necesara nici golirea preventiva a lacului.

¢. Construirea liniei de introducere a restrictiilor

Pentru constructia acestei linii se utilizeaza ca date de baza: sirul de excedente
si deficite calculate cu debitul minim necesar folosintei pe intreaga perioada de
calcul; valorile liniei de functionare in regim asigurat.

Calculele se efectueaza in fiecare din cei N ani asigurati, incepand de la
punctul initial al ramurii de umplere a liniei de functionare 1n regim asigurat si
continudndu-se in sensul scurgerii vremii. Se admit in exploatare urmatoarele
ipoteze:

¢ in cazul in care debitele afluente ale raului ar permite umplerea lacului peste
valoarea indicatd pentru momentul respectiv de linia de functionare In regim

asigurat, volumul 1n lac se mentine la aceasta valoare;
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e in cazul in care debitele afluente nu permit umplerea lacului peste valoarea
indicatd pentru momentul respectiv de linia de functionare in regim asigurat,
volumul in lac se mentine la valoarea necesara pentru acoperirea necesarului
minim al folosintelor;

Linia de introducere a restrictiei se poate calcula si in ipoteza ca in perioada
in care volumele acumulate se situeaza in zona de functionare in regim liber, se
respectd regimul de exploatare indicat de liniile auxiliare ale graficului dispecer.
Astfel, daca la inceputul primei luni volumul in lac este V; (egal cu punctul de
incepere a ramurii de umplere a curbei de functionare in regim asigurat) si dacd in
cursul lunii se inregistreazd un deficit sau excedent A;, volumul in lac la Inceputul

lunii viitoare va fi:
Vy=VitA-t

Pe baza celor doua ipoteze enuntate, daca:

e V>V, corespunde primei ipoteze de exploatare (volumul in lac la inceputul
celei de a doua luni depaseste volumul indicat de linia de functionare in regim
asigurat a graficului dispecer). Exista in acest caz posibilitatea de a goli lacul
pana la valoarea V5, fara a periclita modul de satisfacere a folosintelor din aval
in lunile urmatoare. Deci, pentru calculele urmatoare se ia in considerare:
Vy=V,;

e V)y<V,, volumul in lac la inceputul celei de-a doua luni este sub volumul
indicat de linia de functionare 1n regim asigurat a graficului dispecer (ipoteza a
2-a). In acest caz nu se poate goli lacul mai mult decat ¥, fira pericol de
prejudiciere a modului de satisfacere a necesarului de apa al folosintelor in

lunile urmatoare, deci sintetizand ipotezele: Vy <V, .

La inceputul lunii a treia: V3'=V,+A, -t <V;
Calculele se efectueaza pana la terminarea ramurii de golire utilizdndu-se

pentru fiecare luna i a girului relatia:

14 n
Via =Vi+ A

1<V

i =
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Efectuand succesiv calculul pentru toti anii asigurati se obtine variatia volumului
in lac in ipoteza cea mai defavorabila de exploatare.

Daca in sirul de calcul exista N ani asigurati pentru fiecare luna se obtin N
valori, reprezentdnd volumul existent in lac la inceputul lunii in diferiti ani. Din

aceste valori se alege pentru fiecare luna valoarea minima, V" =min(V}Vy,---,Vy),

reprezentdnd volumul minim, care se atinge in luna respectiva in anii asigurati.
Cand volumul din lac scade sub valoarea V" rezulta ca deficitele create de

necesarul de apa al folosintei depasesc deficitele din cei mai defavorabili din anii

asigurati si acest volum corespunde unor ani neasigurati, fiind necesara introducerea

restrictiilor.

d. Construirea liniilor auxiliare
e In regim neasigurat

Liniile auxiliare n regim neasigurat indicd modul in care trebuie gospodarita
apa 1n perioadele de restrictii, adica valoarea debitului care mai poate fi asigurat
folosintelor pentru diferite niveluri din lac.

In mod normal pentru construirea acestor curbe ar trebui utilizate numai
elementele privitoare la anii care depasesc asigurarea de calcul. Deoarece in
sirurile curent alese, acesti ani sunt redusi ca numar pentru construirea liniilor
de functionare 1n regim neasigurat, se utilizeaza datele de baza referitoare la
intregul sir de ani.

Ca date de baza, se utilizeaza sirul de deficite 90 %, 80 % etc., adica
sirul de deficite calculate, admitandu-se o reducere a debitelor necesare folosintei
la valori de respectiv 90%, 80% etc. din debitul minim necesar satisfacerii
integrale a folosintei. Pentru fiecare sir de deficite se construieste linia cores-
punzatoare de restrictii in mod identic cu etapele pentru linia de introducere
a restrictiilor.

Se obtine o familie de linii care indicd procentul cu care trebuie redus
debitul prelevat de folosinta, pentru ca lacul de acumulare sa nu se goleasca

inainte de perioada de excedente.
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e In regim liber

In cazul in care volumul in lac este mai mare decat cel indicat de linia
de functionare 1n regim asigurat, debitul prelevat de folosinte poate fi sporit
peste cel minim necesar farad sd se pericliteze functionarea folosintei in lunile
urmatoare.

Ca date de baza a liniilor de functionare in regim liber se utilizeaza sirul
de excedente si deficite calculate cu un necesar al folosintelor sporit cu un
procent constant fatd de debitul minim necesar, de exemplu, reprezentand
110%, 120% etc. din debitul minim necesar. Pentru fiecare asemenea sir de
excedente si deficite se poate construi céte o linie de functionare in regim liber,

identic ca in cazul liniilor de functionare in regim asigurat.

Debitul livrat folosintei se poate spori, astfel incat golirea totala a lacului sa

se produca la sfarsitul perioadei de deficite pentru a evita golirea brusca.

e. Determinarea modului de gospodarire a apelor

In functie de zona graficului dispecer in care se situeazi volumul existent la
un moment dat, se determina debitul retinut in acumulare pentru umplere sau debitul
evacuat prin golirea acumularii. Adaugand debitele evacuate din lac si scazand debitele
retinute In acumulare in fiecare perioadd de calcul la debitele naturale corespunzatoare
aceleiasi perioade in orice punct al bazinului situat aval de lacul de acumulare, se
poate determina sirul de debite modificate prin exploatarea acumularii.

Regulile de exploatare a acumularii trebuie sa stabileasca si criteriile de
determinare a momentului in care devine necesara introducerea restrictiilor. Din
acest punct de vedere se pot diferentia:

e criteriul introducerii restrictiilor In momentul in care exista certitudinea ca
sistemul nu mai poate face fatd cerintelor. Adoptarea acestui criteriu duce la
satisfacerea cerintelor pana la golirea integrald a lacului, restrictiile introducandu-se
abia in acest moment (reduce la minimum durata pe care se introduc restrictiile,
insd poate duce la o amploare mai mare a acestora).

e criteriul introducerii restrictiilor in momentul in care exista o anumitd probabilitate

(apriori impusd) ca sistemul sd nu poata face fata cerintelor.
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In cazul amenajarilor cu folosinte multiple se ridica problema modului de
repartizare a apei intre diferitele folosinte sau grupe de folosinte. Pentru lacurile de
acumulare se pot adopta punctele de vedere:

e impartirea lacului de acumulare pe transe (fig. 6.12), adica volumul lacului
este impartit in mod fictiv intre diferitele folosinte, fiecare din acestea avand

dreptul de a dispune golirea volumului care ii este afectat.

V [me]

| tranga pentty combaterea

wmndatilor

tranga pt. alitnentén

\—‘ cu api

transa pt.

T At

trangd pentru ldroenergetic

T [huu]

Fig. 6.12. Impartirea volumului lacului in trange

e utilizarea Intregului volum al lacului de acumulare ca un ansamblu, adica
volumul util este teoretic disponibil pentru oricare din folosintele sistemului,
repartizarea volumelor de apa livrata ficandu-se pe baza unor planuri de

exploatare complexe.

6.3. Prognoza in gospodarirea apelor

Prognoza volumelor de apa utilizate constituie mijlocul prin care se asigura o
legdtura organica intre studiul dezvoltarii folosintelor de apa si nevoile de apa ale
acestora, pe de o parte si masurile si lucrarile de gospodarirea apelor necesare

satisfacerii acestor nevoi, pe de altd parte.
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Prognoza prin analizarea tendintelor viitoare si obtinerea unui sistem de - functia liniara sau regresia liniara;
variante posibile ale viitorului are un rol deosebit in activitatea de planificare pentru - functia exponentiala;
stabilirea unui comportament de lungd duratd, astfel incat deciziile luate prin plan - functia logistica.

sa se Inscrie cat mai judicios in dezvoltarea in perspectiva (fig. 6.13). Dintre acestea, dat fiind specificul parametrilor care intervin in studiile de

legatura directa prognoza a necesarului si cerintei de apa, prezinta interes in special functia logistica
(fig. 6.14), care reflecta caracterul logic al unei evolutii neuniforme, caracterizata prin
— Stratezu |—— existenta a trei perioade succesive, diferite: perioada de ritm accelerat, perioada de
ritm constant i perioada de incetinire a ritmului.
g I—
5 o 01610106
a = \ \ N
r N 100 3 -
Z % .»-""'-r 1 !
') 90 >’ . i ]
N % 7 | A (=100 | |
=g v a=2
70 —
e 60 @ b=08 1 |
«——| Realizini | N/ EYV4 @ v-os
50 rd b=06 | __|
40 1[ / / Va (@) v=04
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Fig. 6.13. Legatura prognoza — plan 30 q%/ @ b=03| —|
20 s - ]
Pentru estimarea stirii viitoare a activitatii studiate, la elaborarea prognozei 10 @ b=02
se utilizeaza un ansamblu de metode si modele. 0 i |
. - _ . 012345678010 15 20 25 30 35 1
Fenomenele din cadrul domeniului studiat se transpun in forma matematica
prin intermediul variabilelor de prognoza, care sunt marimi de naturd economica Fig. 6.14. Functia logisticd
sau tehnica ce pot lua numai valori pozitive. In acest sens se poate considera relatia Expresia analitica a functiei de tip logistic clasic este:
de prognoza, sub forma generala: K
Y=
n l+b-e“ -t
y=ag+2.4; %
=l unde: ¢ — este variabila independenta, respectiv timpul;
unde: y — variabila dependenta; b, ¢ — parametrii curbei;
x; — variabilele independente; K — plafon superior al curbei de limitare a cresterii.
do, a; — parametrii relatiei. Functiile matematice de extrapolare se utilizeaza pentru a exprima legea de
Legile de evolutie cele mai frecvente, utilizate in studiile de prognoza sunt evolutie a fenomenului studiat, care se stabileste pe baza analizei naturii fenomenului

prezentate de urmatoarele functii: si a datelor Inregistrate in trecut.
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Datorita specificului studiilor de prognoza, rezultatele obtinute privind evolutia
viitoare a fenomenului studiat sub forma unei functii matematice, prezentand
o valoare unica la un anumit moment de timp, nu pot fi considerate satisfacatoare.
De aceea, 1n general este necesar ca evolutia viitoare a fenomenului sa fie determinata
sub forma unei functii de distributie de probabilitate corespunzatoare orizontului de
prognoza sau unor etape intermediare. Pe baza analizei probabilistice mentionate se
poate alege un evantai de realizari posibile incadrat intre o limitd maxima si una
minima. Ecartul dintre aceste limite este cu atat mai mare cu cat dispersia rezultatelor
posibile este mai mare, adica cu cat natura fenomenului este mai putin stipanita si

datele din trecut, de care se dispun, sunt mai putin certe.

QO Aspecte legate de prognoza apei pentru folosinte
e Apa potabila (centre populate)

Estimarea evolutiei viitoare a cerintei de apa potabild poate fi realizata
prin utilizarea a trei procedee:
a) folosirea tendintei de evolutie a cerintei totale de apa potabild pe perioada
trecuta si extrapolarea acesteia 1n viitor;
b) estimarea populatiei si a cerintelor specifice ( pe cap de locuitor) la diferite
etape in viitor, fard a tine seama de evolutia din trecut si determinarea

cantitatilor de apa necesare in viitor prin inmultirea celor doud componente.

Folosirea tendintei din trecut a cerintelor specifice ( pe cap de locuitor)
si extrapolarea acesteia in viitor. Cantitdtile totale se obtin, tindnd seama de

cerintele specifice si de numarul de locuitori estimat pentru viitor.

e Apa industriala

Pentru estimarea necesarului de apa industriald este necesar ca pe langa
estimarea productiilor principalelor produse industriale sa se utilizeze si
extrapolarea in viitor a tendintelor de modificare a necesarului specific de apa
industriala pentru produsele studiate ca urmare a modificarilor in procesele
tehnologice. Totodata trebuie avute in vedere modificarile in structura productiei

in cadrul ramurilor, precum si de ansamblul industriei.
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e Apa pentru irigatii

Estimarea cerintei de apa pentru irigatii se face in cadrul unei conceptii
explorativ normative pe baza evolutiei marimii suprafetelor amenajate pentru

irigatii §i a normelor de irigatie anuale pentru un hectar.
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6.4. Probleme

10.
I1.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

18.

. Definiti ,,starea buna

. Care sunt Directivele europene in domeniul apelor ?

. Obiectivele dezvoltarii durabile a resurselor de apa ?

=9

a apelor.

. Definiti ce este un corp de apa de suprafatd / corp de apa puternic modificat.
. Ce reprezinta gospodarirea integrata a apei ?

. Planul de gospodarire a apelor/planul de amenajare al bazinului hidrografic.

. Planul de gospodarire al apelor/planul de management al bazinului hidrografic.
. Ce reprezinta Directiva 2007/60/CE ?

. Definiti: harti de hazard / harti de risc la inundatii.

Legislatia (organica) apei.

Organizarea institutionala in domeniul apei.

Monitoringul integrat al apei.

Conceptul de management integrat al apei.

Sistemul informational al apelor.

Ce reprezinta proiectele SIMIN / DESWAT / WATMAN ?
Eficienta economica a unei amenajari.

Graficul dispecer pentru schemele de mai jos:

v, + Vp

/Qd

Definiti: predictie / prognoza in gospodarirea apelor.

V. +V

u P
Qi Q. Qu

19. Schema de amenajare corespunzétoare graficului dispecer.

20. Tariful apei brute implica echilibrul de costuri la nivelul:
a. sistemului de gospodarirea apelor
b. bazinului hidrografic
c. national
d.a+b

21. Ce cuprinde pretul de cost / vanzare al energiei hidroenergetice ?
22. Ce cuprinde pretul de cost / vdanzare pentru apa livrata populatiei ?
23. Explicati timpul de recuperare / amortizare.

24. Intre doua variante de amenajare I, >1, si C, >C,, care este varianta

economica?
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