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BUILDING CONSTRUCT

"Building Construct" is a competition
regarding the practical use of building materials
and is addressed to 1% year students in Civil
Engineering and Building Services Engineering of
the Politehnica University Timisoara.

The main goal of the competition is the
enhancement of the participants’ knowledge
related to building materials and facilitates the
formation of a solid foundation on which new
skills can be easily gathered in the coming years.

Team members are expected to boost their
creativity and cooperation skills, while at the same
time gain insight at the new trends and challenges
of the building material sector.

Teams of 4-to-10 students are formed on a
voluntary basis.

Traditionally, the teams design and develop
their own products, models or new materials using
different types of building materials.

The year 2020 brings a change in the
competition. Because the possibility of practical
team-work is lacking, the teams carry out studies
in the form of scientific papers addressing topics
in the field of modern building materials.

The competition has 2 parts:

Part I — Conducting the research

During the study, the students are supervised
and coordinated by Building Materials teachers
(teacher tutors), OSTL students (student tutors) as
well as by experts in the building materials field.

Part II — Presenting the study

Each team presents their study in an online
conference. Afterwards, each student has the
opportunity to vote for the team that made the
most interesting project and made the best
presentation.

"Building Construct" este un concurs cu tema
utilizarii materialelor de constructii  adresat
studentilor din anul I, de la Facultatea de
Constructii, Universitatea Politehnica Timisoara,
sectiile Inginerie Civila si Ingineria Instalatiilor.

Concursul a  fost conceput pentru
aprofundarea practicd a cunostintelor incipiente
despre constructii si materialele de constructii si
contribuie la formarea unei baze solide 1n profesia
de inginer in domeniul constructiilor.

Participantii au ocazia sa isi Imbunétateasca
creativitatea si abilitatea de a comunica si de a
lucra in echipd, precum si de a cunoaste
trendurilor actuale in domeniul materialelor de
constructii.

Studentii doritori se inscriu In competitie sub
forma de echipe de cate 4 -10 membri.

In mod traditional, echipele concept si
realizeazd obiecte, machete sau materiale noi,
utilizand diverse materiale de constructii.

Anul 2020 aduce o schimbare in desfasurarea
competitiei. Deoarece posibilitatea de lucru
practic in echipa lipseste, echipele realizeaza
studii sub forma wunor lucrari stiintifice cu
abordarea de teme in domeniul materiale moderne
in constructii.

Competitia este alcatuita din 2 etape:

Etapa I — Realizarea cercetarii

Pe parcursul studiului, echipele sunt
indrumate de cétre tutori - cadre didactice de la
Materiale de Constructii si tutori - studenti din
cadrul OSTL, precum si de catre specialisti in
domeniu.

Etapa II - Prezentarea studiului

Fiecare echipa isi prezinta studiul realizat
intr-o conferinta on-line. Apoi, fiecare student are
posibilitatea de a vota echipa care a realizat cel
mai interesant proiect si a facut cea mai buna
prezentare.



din Timisoara

VREI SA STIl...

De ce betonul are armaturi
in interiorul sau?

VINO LA CONSTRUCTII SI1TI
EXPLICAM NOI!

CONSTRUIESTE-TIVIITORUL!



UNIVERSITATEA POLITEHNICA TIMISOARA
FACULTATEA DE CONSTRUCTII
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t’s not the walls that make a school, but
the spirit living inside”
King Ferdinand |

Politehnica University Timisoara, a university
of advanced research and education was founded
in 1920 and is one of the most well-known
technical universities from Central and Eastern
Europe.

The Faculty of Civil Engineering in
Timisoara was established as the third faculty of
the Polytechnic School, in 1941.

The primary mission of the faculty is the
development of higher education in the field of
Civil Engineering, Building Services Engineering
and Geodetic Engineering, as well as the
enhancement of research, design, and technologic
development in these domains.

The Faculty of Civil Engineering uses five
buildings of Politehnica University Timisoara; all
of them provided with modern resources for
education and research.

The students are accommodated in university
hostels and have the possibility to use the two
university restaurants which works as subsidised
units for students. They have free access to the
library and to the sport facilities of the university:
fitness rooms, football, tennis and basketball
fields, running tracks and two indoor and outdoor
semi-olympic swimming pools.

”Nu zidurile fac o scoala, ci spiritul ce

domneste intr-insa”
Regele Ferdinand |

Universitatea Politehnica Timisoara,
universitate de cercetare avansata si educatie, a
fost infiintatda in 1920 si este una dintre cele
renumite universitati tehnice din Europa Centrala
st de Est.

Facultatea de Constructii din Timisoara a fost
infiintatd in anul 1941, ca a 3-a facultate din
cadrul Scolii Politehnice din Timisoara.

Misiunea de baza a facultatii este dezvoltarea
invatamantului superior in domeniul ingineriei
civile, al ingineriei instalatiilor in constructii si al
ingineriei geodezice, precum si aprofundarea
cercetdrii, proiectdrii si dezvoltarii tehnologice in
aceste domenii.

Facultatea de Constructii 1isi desfasoarad
activitatea 1in cinci cladiri ale Universitatii
Politehnica Timisoara, toate fiind dotate cu
resurse moderne de educatie si cercetare.

Studentii sunt cazati in caminele studentesti
ale universitatii si au posibilitatea sa foloseasca
cele doua restaurante universitare la preturi
reduse. Mai mult, studentii au acces gratuit la
biblioteca UPT, dar si la bazele sportive UPT
dotate cu séli de fitness, terenuri de fotbal, tenis si
baschet, piste de alergare si doua bazine de inot
semi-olimpice, una interioara si una exterioara.




16 student hostels

16 camine studentesti

=R = ™

2 sport facilities with free access
2 baze sportive cu acces gratuit

UPT library
Biblioteca UPT

2 restaurants
2 restaurante
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Qrganizatia Studenteasc “Traian Laleseu”

www.ostl.ro

In 1990, the Liberal Student Union of The
Faculty of Civil Engineering of Timisoara was
founded. In 2010, it changed its name to the
Student Organization “Traian Lalescu”, as it is
known today.

The activity of this organization is focused
on the student representation, mainly of the
students of The Faculty of Civil Engineering from
Politehnica University of Timisoara. This is an
apolitical and non-profit organization; whose
purpose is to defend and promote the rights and
interests of every student by any means. The
representation is being done both at the faculty
level, through the representatives of the year or
the counselor students, and at the university level,
through the senator students.

Since its establishment, this organization
has promoted the students interests by ensuring a
good fixation of the student-centered education.
Also, the Student Organization “Traian Lalescu”
offers students the opportunity to grow personally,
to develop their teamwork ability and to help each
other in this way. Moreover, the organization
facilitates the students’ possibility to meet and
detach themselves from everyday life through
various sporting, cultural and entertaining
activities.

in anul 1990 a luat nastere Sindicatul
Liberal Studentesc din Facultatea de Constructii.
In 2010, acesta si-a schimbat numele in
Organizatia Studenteascd “Traian Lalescu”, asa
cum este cunoscuta in ziua de astazi.

Activitatea acestei organizatii este axata pe
reprezentarea studenteascd, in special a studentilor
din Facultatea de Constructii din cadrul
Universitdtii Politehnica Timisoara. Aceasta este o
organizatie apoliticd si non-profit, al carei scop
este apararea si promovarea drepturilor si
intereselor fiecdrui student. Reprezentarea se face
atat la nivel de facultate, prin reprezentantii de an
sau studentii consilieri, cat si la nivel de
universitate, prin studentii senatori.

inci de la infiintarea sa, aceastd
organizatie a promovat interesele studentilor,
asigurdnd o bund fixare a invatdimantului centrat
pe student. De  asemenea, Organizatia
Studenteascad “Traian Lalescu” le ofera studentilor
posibilitatea de a se dezvolta pe plan personal, sa
isi dezvolte capacitatea de a lucra in echipa si sa
se ajute reciproc in acest sens. In plus, organizatia
faciliteaza si posibilitatea studentilor de a se
intalni si de a se detasa de viata cotidiana prin
numeroase activitdti  sportive, culturale si
distractive.



A Romanian Group

http://www.iabse.org/

TIABSE was founded in Zurich, on the 7th of
October 1929, in the presence of 14 countries.

Today, IABSE has 2700 members from 89
countries, being the largest professional
organization in the  construction field.
International conferences are held annually in
different countries.

IABSE has a special program called
"TABSE-s Engineers Program' where thematic
visits and annual sessions for young engineers
to presents their work are organized. The most
meritorious projects are awarded.

IABSE publications:

Structural Engineering International (SEI) is
a journal for scientific activities and outstanding
structural achievements;

Structural Engineering Documents (SED) is a
book for technical documents.

At the Chairs National Group Meeting, 2019,
New York, the Building Construct competition
from May 2019, was presented.

"Building Construct" is a teamwork
orientated competition regarding the practical use
of building materials and it is addressed to first-
year Civil Engineering students.

The main goal of the competition is the
enhancement of the participants’ knowledge
related to building materials and facilitate the
formation of a solid foundation on which new
competences can be easily accumulated in the
coming years.

President of Romanian IABSE Group

ring

IABSE a fost fondata la Zurich, in 07
octombrie 1929 in prezenta a 14 tari.

In prezent, IABSE numiri 2700 de membri
din 89 tari, fiind cea mai mare organizatie
profesionald din domeniul constructiilor. Anual au
loc conferinte internationale in diferite tari.

IABSE are un program deosebit pentru
tineri, intitulat "IABSE-s Engineers Program"
cu vizite de studiu, colocvii si sesiuni anuale de
prezentare a lucrarilor proprii, cele mai
meritorii fiind premiate.

Publicatii IABSE:

Structural  Engineering  International
(SEI) este o revista pentru prezentarea
activitatilor  stiintifice si a realizarilor
structurale deosebite;

Structural Engineering Documents (SED),
cu specific de carte pentru documente tehnice.

La intilnirea  Presedintilor = Grupurilor
Nationale IABSE, septembrie 2019, New York, a
fost prezentat concursul Building Construct din
mai 2019.

"Building Construct" este un concurs cu tema
utilizarii materialelor de constructii  adresat
studentilor din anul I de la Facultatea de
Constructii.

Principalul scop al concursului este
aprofundarea practica a cunostintelor incipiente
despre constructii si materialele de constructii si
contribuie la formarea unei baze solide in profesia
de inginer in domeniul constructiilor.

Presedintele Grupului Roméan IABSE
Prof. dr. ing. Corneliu Bob



Aerogelul. Materialul de constructie al viitorului

The aerogel. Building material of the future

Gurincu Narcis, Paul Hiticas, Hexan Paula, Horeanu Calin, Cotuna Alexandru, Indre Andrei

Grupa 112 B-1, Inginerie Civila

Facultatea de Constructii, Universitatea Politehnica Timisoara

REZUMAT: Aerogelul este un bun material de constructii, care este folosit In mai multe feluri: pentru
izolare (termica si fonicd) si pentru protectie (contra focului/apei). Acesta ofera o garantie buna si de durata,
dacd dorim sa construim o clddire rezidentiald sau industriala, fiind bun la izolatul peretilor si pardoselilor.
Datorita calitatilor sale aerogelul este folosit chiar si in instalatii tehnice, cum ar fi conducte (apa, gaz,
caldura, etc). Este un material care se poate prelucra cu usurintd, dar in acelasi timp trebuie folosit cu atentie,
datoritd densitatii sale mici (200-230 kg/m3). Pretul acestuia este undeva la mijloc (20-30 €/m?), desigur
existd si alte materiale destul de bune si la un pret mai mic (5-10 €/m?; 10-15 €/m?) cum ar fi polistirenul,
vata minerald, etc. Aerogelul este o alegere iscusitd si de duratd, dar uneori pretul este cam mare si poate
influenta folosirea acestuia. Cu toate acestea, el nu-si va pierde calitatea si va fi cu sigurantd in topul
materialelor folosite pentru izolatii/protectie.

ABSTRACT: The aerogel is a good construction material, which is used in several ways: for insulation
(thermal and acoustic) and for protection (against fire / water). It offers a good and long-lasting guarantee, if
we want to build a residential or industrial building, being good at insulating walls and floors. Due to its
qualities, the aerogel is used even in technical installations, such as pipes (water, gas, heat, etc.). It is a
material that can be easily processed, but at the same time must be used carefully, due to its low density
(200-230 kg /m3). Its price is somewhere in the middle (20-30 € /m?), of course there are other quite good
materials and at a lower price (5-10 € /m? ; 10-15 € m?) such as polystyrene, mineral wool, etc. The aerogel
is a clever and durable choice, but sometimes the price is a bit expensive and it can influence its use.
Nevertheless, he will not lose its quality and will certainly be in the top of the materials used for insulation /
protection.

Keywords: building materials, thermal insulation, aerogel

Sunt o clasd speciala de materiale poroase
1 INTRODUCERE obtinute prin uscarea in conditii supracritice a
unui gel umed. Metoda de preparare confera
aerogelului proprietati speciale: porozitate si

? ; S .
1.1 Ce este acrogelul’ omogenitate ridicatd, volum al porilor foarte mare,

Aerogelul este materialul artificial cu cea mai densitate extrem de scazuta si suprafatd specifica
mica densitate. Acesta se obtine dintr-un gel in foarte mare. In cazul aerogelurilor de SiO2 se
structura cdruia apa a fost inlocuita cu un gaz. poate ajunge ca aerul sd ocupe mai mult de 98%
Rezultatul este un material cu densitate foarte din volumul aerogelului, iar suprafata specifica sa
micd, proprietdti exceptionale de termoizolare. depiseascd 0,01g/cm3. Se obtine prin prepararea
Producatorul este firma nord-americand Aspen unui hidrogel de SiO2 (hidrogelul este un gel care
Aerogels. [3] contine apd) utilizand reactia dintre silicatul de

sodiu si acidul clorhidric.
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1.2 Despre termoizolatia cu Aerogel

Ofera paturi termoizolante de finalta
performantd pentru aplicatii calde si reci.
Produsele de izolare Pyrogel, Cryogel si Spaceloft
sunt utilizate de 15 ani, pe scard larga in proiecte
de izolatii in domeniul constructiilor. Procesul
unic, patentat de Aspen Aerogels, integreaza
aerogel intr-un material fibros de armare, pentru a
crea paturi compacte si flexibile, rezistente si
durabile, cu proprietiti izolatoare superioare. [1]

Aerogelul din solutiile noastre de izolare este
produs din silice amorfe sintetice (SAS). Celalalt
component major in produsele noastre este
suportul textil netesut, format din fibre de sticla
(E-glass) sau un amestec de fibre de poliester
(PET) si fibre de sticla. [1]

Produsele de izolare Aspen Aerogels se
gasesc deja in proiecte industriale din toatd lumea,
intr-o gama larga de aplicatii, fiind rapid adoptate
in instalatii din intregul spectru al industriilor si
tehnologiilor energetice. De asemenea, castiga cu
rapiditate teren in constructii si alte aplicatii unice,
acolo unde izolatia obisnuitd nu se poate ridica la
nivelul exigentelor energetice si nevoilor
arhitecturale. [1]

1.3 Scurt istoric

Descoperit de peste de 80 de ani, aerogelul a
fost inventat In 1931 de catre Dr. Samuel Kistler,
la Colegiul Pacific din California. Aerogelul de
siliciu este un solid usor, derivat dintr-un gel in
care componenta lichida a fost inlocuitd cu un gaz.
In urma indepartarii lichidului, ceea ce rimane
este o structurd cu o densitate extrem de scazuta,
un solid cu pana la 99% porozitate, avand mai
multe proprietati remarcabile, printre care
eficienta ca izolator termic. Aerogelurile au de
asemenea valoare in aplicatii moderne de stocare a
energiei, filtrare, sau captarea carbonului. [1]

Partea solidd dintr-un aerogel este un
conductor  slab, format din aglomerari
tridimensionale si intrepdtrunse de pori foarte
mici, care constituie doar 3% din volum. Astfel
conductia prin solid este foarte scazutd. Restul de
97% din volumul aerogelurilor este compus din
aer in nanopori extrem de mici. Aerul are atat de
putin spatiu de miscare, incat sunt inhibate atat
convectia cat si conductia fazei gazoase. [1]
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Caracteristicile respective fac din aerogel
solidul cu cea mai mica densitate din lume si cel
mai eficient izolator termic. Dupa mai multe
decenii ca o curiozitate de laborator, Aspen
Aerogels a reusit comercializarea cu succes a unei
forme de aerogel, viabild din punct de vedere
tehnic si  economic, pentru utilizarea ca
termoizolatie industriala si pentru constructii. [1]

2 STUDIU DE CAZ
2.1 ParaClad Aerogel

Figura 1. Mostra dintr-un panou cu aerogel in timpul
unei testari practice [2]

ParaClad Aerogel a aparut datorita cerintelor
NEA (NATIONAL ENERGY ACTION care
reprezintd Campania Nationald pentru Case Pasive
in Regatul Unit), un program similar cu
Programul de termoizolare al cladirilor din
Romania. [2]

Compozitia unui panou:

Paraclad®

Placi din PVC obti-
nute din materiale
reciclabile

Aerogel Spaceloft

13mm

Figura 2. Compozitia panoului cu aerogel [2]

Fetele sunt formate din PVC, obtinut prin
reciclare, rigid, dur, dar care se poate lucra cu
usurinta.



Materialul termoizolant - Aerogelul - lipit intre
cele 2 fete de PVC. [2]

Tabelul 1. Proprietatile termice ale aerogelului in
comparatie cu alte materiale de izolare termica [2]

Conductivitate  Rezistenta
Material termica termica (R per
(mW/mK) inch)
Aspen aerogel 14 10,3
Fibra (_11n s'Elcla 40 3.8
reciclata
Fibra de sticla 40 3,8
Polistiren 32 4,5
Polyisocianurat 24 6,0
Aerogel
Spuma poliuretanica
Silica microporoasa
Polistiren
Fibra de sticla
® : = & 3 = B B

Figura 3. Grosimile altor materiale termoizolante,
necesare pentru a atinge randamentul aerogelului
(aerogelul are grosimea de 9mm) [2]

2.2 Rezultatele obtinute

1. obtinerea unor panele termoizolante
subtiri, rigide si durabile (au duratda de
viatd de peste 60 de ani) cu costuri
eficiente.

2. imbunatatirea coeficientului de transport
termic cu 55% de la 0,930 W/m2K la
0,410 W/m2K.

3. limitarea cheltuielilor cu intretinerea
locuintelor prin micsorarea cheltuielilor cu
incélzirea.

4. obtinerea de proprietdti termoizolante

conform cu noile standarde internationale
de economisire a energiei.

5. reducerea zgomotelor
izolarea fonica.

exterioare prin
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6. un sistem exterior unic ca grosime(numai
13 mm) proiectat sd imbunatiteasca
termoizolatia cladirilor. [2]

Figura 4. Scaparile de caldura inainte de efectuarea
termoizolarii [2]

Figura 5. Scaparile de caldura dupa efectuarea
termoizolarii [2]

2.3 Efectuarea montajului, progresiv:

Figura 7. Avansarea procesului de izolare [2]



Figura 9. Finalizarea procesului de izolare si finisare

(2]
2.4 Termoizolarea caselor

Subiectul care preocupd atdt proprietarii
noilor constructii, cat si pe cei care au achizitionat
deja o casa sau un apartament.

Principala caracteristicad a materialelor pentru
izolarea termicd este conductivitatea termica,
notata cu simbolul A, unitate masura W/mK.

Raportarea grosimii izolatiei la conductivitate
reprezintd ceea ce intdlnim des in diferite fise
tehnice, prospecte, etichete sau alte documentatii,
sub denumirea de rezistenta termica, notata cu R.

Prin urmare, eficienta izolatiei este direct
proportionald cu grosimea stratului de material
izolator utilizat. Spre exemplu, pentru polistiren si
vatd, materiale cu o conductivitate termica situatd
in intervalul 0.032-0.044 W/mK, va rezulta
necesitatea utilizarii unei grosimi de izolatie de 10
cm, 20 cm sau chiar 30 cm in anumite aplicatii.
Este o grosime considerabild si nu intotdeauna
este posibil sa aplicam o izolatie la aceste grosimi.
In plus, structurile generate de acoperirea si
inchiderea acestor izolatii pot fi complicate si
destul de scumpe. Dacd nu se lucreazd corect,
izolatia se poate degrada in timp si va fi dificil si
scump sa o schimbi, adaugand si deranjul . [3]

Ceea ce se doreste evidentiat este o
alternativd modernd la izolatiile devenite deja
traditionale, amintite mai sus. Este vorba despre o
paturd termoizolatoare flexibild care reduce
pierderea de energie, astfel incat sa nu pierzi din
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spatiul interior, cunoscutd sub denumirea de
Aerogel - un material pe baza de oxid de siliciu, o
retea dendricd slabita a atomilor de siliciu.

In timpul fabricirii, din alcogelul de siliciu
este eliminat lichidul, el fiind inlocuit cu aer.
Astfel se obtine produsul finit care contine aer in
proportie de 99,8%. Masa unor aerogeluri este de
aproximativ de 0,01 g/cm3. [3]

Aceasta izolatie a fost dezvoltatd de NASA si
este materialul cu cel mai bun indice termotehnic
fabricat vreodatid. Poseda proprietati fizice si
mecanice unice, are valoarea R cea mai mare, nu
imbatraneste, nu mucegdieste si nu dauneaza
mediului Inconjurator. Este hidrofob, din punct de
vedere al protectiei mediului, sunt absolut
nepoluante si sunt reciclabile in totalitate.

Dintre toate materialele izolatoare termic,
aerogelul are cea mai mica conductivitate termica
2=0,0131 W/mK, astfel se poate folosi cu cea mai
mare eficacitate la termoizolarea zidariilor,
fundatiilor, acoperisului, ferestrelor sau a
structurilor (la structuri usoare). [3]

Cateva aplicatii in care se poate utiliza produsele
de tip aerogel sunt prezentate in cele ce urmeaza.

2.4.1 Izolarea podelelor

Figura 10. Rola penfru izolatie din aerogel [3]

Este ideal pentru Imbunatatirea izolatiei
termice actuale. Un strat de 10 mm elimina puntea
termicd din podea. Materialul se asazad direct pe
podeaua de beton. Se poate aplica si la pardoselile
din lemn folosind un strat separator adecvat, cum
ar fi placile fibro-lemnoase. Cu o grosime de 20
mm valoarea rezistentei termice poate creste cu
77%. [2]



2.4.2 Izolarea exterioara a peretilor

Figura 11. Utilizarea rolelor din aerogel in izolarea
zidariilor [3]

Este o alegere buna, mai ales cand nu poti
folosi izolatii obisnuite datorita grosimii lor sau a
proprietatilor privind permeabilitatea la aburi.

Salteaua de aerogel poate fi acoperitd cu
tencuiald pe baza de ciment, daca se aplica o plasa
de otel cu o rezistentd suficientd pentru a permite
tencuirea. Se poate utiliza si la completarea
izolatiilor obisnuite, acolo unde e nevoie de
grosimi subtiri (de exemplu: spalatii ferestrelor
sau usilor). [3]

2.4.3 Izolarea interioara a peretilor

Figura 12. Material pentru izolatie din aerogel [3]

Este o alegere buna pentru izolarea interioara
a peretilor. In aceste cazuri principalul argument
pentru subdimensionarea izolatiei este lipsa de
spatiu. Spatiul interior nefiind Intotdeauna
suficient pentru a renunta la el pentru o izolare
interioara, chiar daca discutam de cativa cm. Aici
avem un mare avantaj pentru aerogel, este subtire
si 10 mm de izolatie superioara isi va face treaba
cu un minim de spatiu alocat. Suprafetele finale se
pot acoperi la fel ca la izolatia cu vatd minerala,
cu placi din gipscarton, dar putem opta si pentru
varianta cu plase fixate cu diblu sau adeziv, apoi
tencuiald. [3]

Daca decizi sa construiesti in standardele casa
verde, emisie CO2 redus — cele mai frecvente
probleme care apar sunt legate de puntile termice.
Aerogelul face fata la provocarile ce pot aparea in
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aceste cazuri: la nodurile structurilor metalice, la
puntile termice create de grinzile metalice, la
marginile usilor si ferestrelor, etc.

Toate aceste zone pot fi izolate cu usurinta
folosind un strat de aerogel, fie ca elimini
portiunile reci la usile din lemn sau invelesti
conductele de apa sau canalizare sau ca
imbunatatesti izolarea termica a podelei, solutia va
fi durabila si eficienta. [3]

Patura subtire si flexibild de aerogel este aer
permeabila, nu impiedicda ventilatia peretilor.
Aerogelul este impermeabil, respinge apa in stare
lichida, dar permite trecerea umiditatii.

Timpul de aplicare este redus si nu necesita
scule si dispozitive deosebite, se poate tdia in
orice formad, liniard sau curbd, cu orice instrument
clasic - foarfeca, foarfeca electricd, cutter.
Produsul este disponibil in doud grosimi: 5 sau 10
mm si o latime de circa 1.5 m, culoarea alb/gri.
Temperatura de utilizare maxima este de 200°C.

Materialul poate fi priafuit, de aceea se
recomanda folosirea méanusilor, a ochelarilor de
protectie si a mastilor de praf.

Este un material cu proprietdti fizice bune,
robust, usor si flexibil, ceea ce il face foarte util
pentru foarte multe aplicatii rezidentiale sau
industriale. [3]

3 CONCLUZII

Aerogelul este un material foarte bun pentru
izolarea termica si fonica. Comparativ cu celelalte
materiale utilizate (polistiren, vatd minerala etc.),
acesta are multe avantaje, tindnd cont de calitatea
acestuia, dar singurul dezavantaj ar fi pretul sau
putin cam ridicat.
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Betoane cu armatura dispersa din fibre metalice

Concrete with dispersed metallic fibers reinforcement
Lazarescu Anamaria, Lazarescu Cosmina, Jumanca Marc, Iosub Alexandru, Marian Radu
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REZUMATR Prin realizarea acestui studiu, autorii si-au propus si evidentieze caracteristicile si avantajele
utilizarii betonului cu armaturd dispersa din fibre metalice In domeniul constructiilor. Acesta este un
material care are in compozitie fibre de otel, care sunt distribuite uniform in masa betonului proaspat. El este
utilizat in foarte multe domenii, incepand de la repararea imbracdmintilor rutiere pana la construirea
tunelurilor, Insa, nu poate inlocui intotdeauna betonul armat clasic. Autorii demonstreaza calitatile acestui
tip de beton cum ar fi comportarea ductild si capacitatea de a prelua solicitari si deformatii peste varful de
sarcind.

ABSTRACT?E Through this study the authors present the characteristics and advantages of using concrete
with dispersed reinforcement made of metal fibres in the field of constructions. It was first used by romans,
but with the modernization of construction materials, improvements were made to its composition. It has
many advantages in terms of strength being used on runways for airports, industrial roofs and many other
areas. The focus is on emphasising the composition of the material and its characteristics compared to other
materials. In conclusion, the authors state that this material has important strength characteristics, it can be
used in several fields, but cannot always replace the classic reinforced concrete.

Keywords: building materials, concrete reinforcement, metallic fibres

1 INTRODUCERE cresterea rezistentelor la incovoiere si forfecare
dar si la reducerea deschiderii fisurilor.
1.1 Prezentarea betonului cu armatura dispersa Betoanele cu armare dispersa pot fi grupate in
din fibre metalice doud mari categorii, in functie de tipul fibrelor
folositel
Betonul cu fibre metalice contine in
compozitie fibre din otel de Inaltd performanta, e Betoane cu fibre structurale, cu rol de
dozate de catre statia producatoare de beton, fiind preluare a incarcarilor, In acest scop pot fi
furnizat ca un beton gata preparat, livrat direct in folosite fibre metalice sau macro fibre
santier. Betonul cu fibre este un amestec omogen, sintetice sau de polipropilena.
cu un dozaj garantat de fibre si o distributie e Betoane cu fibre nestructurale, cu rol de
uniforma a acestora in masa betonului proaspat. prevenire si reducere a riscului de fisurare
Acest beton reprezintd o varianta alternativa si de limitare a deschiderii fisurilor, in
la armarea cu plasd sudatd si ofera posibilitatea cazul In care se folosesc micro fibre
utilizdrii In combinatie cu barele de armatura sintetice. [1]
uzuale.

Elementele armate disperse cu fibre metalice
au o capacitate mai mare de deformare sub
incarcari, rezistente mai mari la impact si la
oboseald. Utilizarea fibrelor metalice contribuie la
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Figura 2. Fibrele metalice in compozitia betonului [3]

1.2 Scurt istoric al betonului armat

Cercetarile in domeniul si constructiile
existente peste tot in lume atestd faptul ca betonul
era materialul folosit de romani incd din sec. II
i.e.n. Spre sfarsitul sec. | romanii utilizau, pe scara
larga betonul la constructia de drumuri si la cele
hidrotehnice. Din sec. II betonul devine materialul
de constructie cel mai mult folosit pentru fundatii,
pereti si bolti. Betonul armat a fost inventat in
anul 1849 de catre gradinarul francez Joseph
Monier, care a obtinut un brevet, in anul 1867
pentru confectionarea vaselor de flori fiind astfel,
cel dintdi care a folosit acest material. In anul
1888, inginerul roman Anghel Saligny a utilizat,
pentru prima data, betonul armat la constructia
silozurilor din portul Briila.

Fibrele metalice au fost create pentru a
imbunatati durabilitatea si flexibilitatea betonului
sub sarcini mari, pe perioade indelungate. Fibrele
metalice asigura armarea tridimensionala a
betonului, asemenea altor microsisteme.

Betonul armat dispers cu fibre nu poate
inlocui, in totalitate betonul armat obignuit. Exista
insa, domenii de utilizare in care betonul armat cu
fibre poate fi folosit alternative sau in completare
la cel armat clasic, oferind avantaje constructive si
economice. S-a constatat cd fibrele, de orice
naturd ar fi, ITmbundtatesc proprietatile betonului
simplu. [4]

-21 -

1.3 Aplicatii ale betonului armat dispers cu
fibre

Betonul armat dispers cu fibre metalice, sub
forma de elemente monolite, este folosit in diverse
aplicatii, cum ar fi@ constructia, ranforsarea si
repararea 1mbracdmintilor rutiere, pistelor de
aerodromuri si tablierelor de poduri, lucrdri in
mine si tuneluri, acoperisuri industriale, elemente
refractare, repararea deversoarelor la baraje,
stabilizarea taluzurilor.

In constructia de tuneluri, betonul armat cu
fibre poate fi folosit sub forma torcretata,
extrudata sau sub forma de elemente prefabricate.

Exploatarile miniere folosesc betonul armat
cu fibre pentru realizarea noilor galerii, cat si
pentru repararea galeriilor existente.

Acest material s-a folosit si se foloseste la
realizarea  pardoselilor, a pistelor pentru
aeroporturi, la constructia unor depozite si garaje
subterane, etc.

Betonul armat cu fibre este avantajos pentru
realizarea fundatiilor de masini cu solicitari
dinamice, datoritd rezistentei sporite la soc, a
comportarii favorabile la amortizare si la
deformare. La intretinerea si consolidarea
constructiilor hidrotehnice supuse eroziunii , poate
fi folosit eficient betonul armat cu fibre. Betonul
armat cu fibre oferd o alternativd la armatura
conventionald, avand ca avantaj timpul si costurile
reduse de executia lucrarilor.

1.4. Producerea betonului cu armaturd dispersd
din fibre metalice

Producerea betonului cu armaturd dispersa
din fibre metalice presupune
1. Materialel
e Ciment-caracteristici conform SREN197-1
e Agregate  pentru  beton-caracteristici
conform SR EN 12620.
e Apd-caracteristici conform SREN 1008.
e Aditivi-caracteristici conform SREN934-2.
e Armatura dispersa —fibre ondulate din otel-
caracteristici conform SR EN 14889-1.
Echipamente® buncare, echipament de
masurare a umiditatii agregatelor, echipamente de
cantarire, dozatoare de cantarire, contor de apa,
sistem de dozare, malaxor. [1]



,

Figura 3. Produse din beton armate dispers cu fibre
metalice [5]
2. Prepararef
Prepararea betonului cu fibre disperse din otel
presupunel

e Dozarea compozitiel

e Amestecarea sorturilor de agregate
uscate si cimentului, dupd care se
adauga treptat fibrele metalice, astfel
incat acestea sa fie Inglobate uniform
in masa agregatelor.

e Adaugarea apei si aditivului, dozate in
prealabil, continuand malaxarea ca la
orice beton.

e Reducerea costurilor prin stabilirea
unei retete optime de beton.

e Reducerea riscurilor de accidente pe
santiere care pot apdrea la taierea si
intinderea plasei si barelor de armatura.

[1]

1.5 Caracteristici

e Rezistenta la compresiune conform
prevederilor de proiectare,
C20/25...C40/50

Clasa de consistenta, in functie de aplicatie
si de cerintele specifice pentru mentinerea
lucrabilitatii.

Densitate in functie de clasa betonului si
de cantitatea de fibre utilizata.

Punerea in opera este similara cu betonul
obisnuit, cu atentie sporitd la pregétirea
stratului suport in cazul pardoselilor
industriale si platformelor, la cofrarea
elementelor pentru evitarea pierderilor de
material si la vibrarea betonului. [1]

Figura 4. Turnaréa betonului [6]
1.6 Avantajele utilizarii betonului [1]

e Durabilitate crescutd a constructiilor
datoritd Tmbundtatirii  proprietatilor
betonului

e Mai multa rezistenta la Incovoiere

e Rezistentd mai mare la impact

e Mai buna rezistentd la abraziune si
uzura

e Cresterea rezistentei la forfecare

2 STUDIU DE CAZ

2.1 Studiu de caz privind compozitia betonului
armat dispers cu fibre metalice

Se prepara 4 compozitii de betoane, dintre
care, 2 compozitii betoane martor si 2 compozitii
betoane armate dispers cu fibre din otel
diferentiate prin

Dozajul de ciment , 322-580 kg/m3
Dozajul de fibre metalice @ 31...82 kg/m?3
Raportul A/C 0,58...0,33

Analiza rezultatelor obtinute indicd in
principiu urmatoarelel

Tabel 1. Rezultate privind compozitia si caracteristicile
betonului cu armatura dispersa din fibre metalice [7]

Rezultate Cl Clcu C2 C2cu
obtinute martor fibre martor fibre
Betonul proaspit

Grad de 1,10 1,11 1,11 1,12
compactare

Densitate, kg/m® 2388 2397 2396 2407

Betonul intarit

Rec 2 zile N 144 146 282 29,1
/mm?

Rc 7zile, N/mm? 19,2 19,5 66,3 68,5
Rc 28 30,1 31,8 76,8 80,6
zile,N/mm?

Rt 28 zile,N/mm? 3,8 4,7 4,6 9,8




Contractii la 28 0,21 0,23 0,25 0,25
zile, mm/m
Reactia la foc Al Al Al Al

La compozitii si la lucrabilitati, aproximativ
egale, betoanele armate disperse asigura in raport
cu betoanele simple, urmatoarelefd

e Crestere usoard a rezistentei la
compresiune la 28 de zile si o crestere
importantd a rezistentei la intindere la 28
de zile 1n functie de compozitie.

e Contractii egale sau wusor inferioare
betoanelor martor, 1nsd, in cazul
betoanelor armate dispers datoritd unei
rezistente mai mari la intindere, se reduce
sau elimina tendinta de finisare a betonului

e Comportare ductild si capacitatea de a
prelua solicitari si deformatii post varful de
sarcind. [7]

2.2 Studiu de caz privind utilizarea in practica a
betonului armat cu fibra dispersa

Figura 5. Macheta cladire realizatd din beton cu
armatura dispersa din fibre metalice [8]

Pe baza acestui studiu ne propunem si
prezentam importanta practici pe care o are
utilizarea betonului armat cu fibre disperse 1in
procesul de constructie al unei cladiri.

Acest material detine importante avantaje atat
economice cat si din punct de vedere al
rezistentei.

Din punct de vedere economic, utilizarea
acestui beton reduce considerabil timpul de
executie. O arie largd de utilizare este
consolidarea peretilor din zidarii sau beton ai
cladirilor si nu numai.

In ceea ce priveste rezistenta, acesta prezinti
un grad ridicat de protectie impotriva focului.

Fibrele metalice din beton utilizate ca
armatura dispersa permit preluarea eforturilor de
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intindere induse de solicitérile la care este supus

elementul de constructie din beton. Forma
ondulatd a fibrelor permite atat o buna ancorare in
beton, cat si a fibrelor iIntre ele, realizdndu-se o
retea uniformd, in intreg volumul elementului de
constructie din beton.

In practica, betonul armat cu fibre metalice nu
poate nlocui, in totalitate, betonul armat obisnuit.
Exista 1nsa, domenii de utilizare in care betonul
armat cu fibre poate fi folosit alternativ sau in
completare la cel armat clasic, oferind avantaje
constructive si economice. S-a constatat ca fibrele,
de orice naturd ar fi, Imbundtitesc proprietitile
betonului simplu. Majoritatea aplicatiilor din
beton armat dispers cu fibre sunt bazate pe

principiul ~ imbunatétirii ~ proprietatilor  si
caracteristicilor mecanice ale materialului. In
practicd, se constatd cresterea rezistentei la

incovoiere a elementului din beton armat cu fibre
din otel, datoritd faptului ca distributia eforturilor
in zona intinsa este aproape constanta. [7]

3 CONCLUZII

Prin aceastd lucrare s-a dorit evidentierea
caracteristicile betonului cu armatura dispersa din
fibre metalice, dar si aplicabilitatea practica a
acestuia.

in prima parte a acestui studiu, s-a prezentat
materialul, avantajele pe care utilizarea acestuia le
are si nu numai.

S-a ajuns la concluzia ca este un material
utilizat in foarte multe domenii datorita calitatii pe
care o are, 1nsa, in acelasi timp se precizeaza ca nu
poate inlocui betonul armat obisnuit In anumite
domenii. Betonul cu armatura dispersa din fibre
metalice este utilizat in mare parte in domenii cum
ar fi acoperisuri industriale, in stabilizarea
talurilor, lucrari in mine si tuneluri, etc.

Prin cele doud studii de caz s-a evidentiat
utilizarea practicdi a materialului, iar prin
compararea acestuia cu alte material se constatd ca
prezintd bune caracteristici in ceea ce priveste
rezistenta sa, oferind siguranta cd poate fi utilizat
cu incredere in practica.
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Betoane cu rumegus
Sawdust concrete

Celau Florin, Serban Constantin, Deac loana, Ciocani Roxana, Cofariu Leonard

Grupa 111B-1, Inginerie Civila
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REZUMAT: Acest articol isi propune evidentierea beneficiilor utilizarii deseurilor lemnoase (rumegus)
folosite la prepararea betoanelor, atat din punct de vedere al proprietatilor fizico-mecanice cat si din punct de
vedere al sustenabilititii materialelor noi. Se prezintd o sintezd a ultimelor studii in domeniul utilizarii
betoanelor realizate prin nlocuirea unui procent din partea fina a agregatului cu rumegus.

ABSTRACT: This article aims to highlight the benefits of using wood waste (sawdust) used in the
preparation of concrete, both in terms of physical and mechanical properties and in terms of sustainability of
new materials. The authors present a synthesis of the latest studies in the field of concrete use made by

replacing a percentage of the aggregate’s fine part with sawdust.

Keywords: building materials, eco-friendly mortars, sustainable materials

1 INTRODUCERE

Dezvoltarea in industria constructiilor din
intreaga lumea progreseaza. Sunt construite multe
structuri atat rezidentiale, cat si nerezidentiale. De
asemenea, au incercat diversi cercetatori sa reduca
costurile si prin urmare, costul total al
constructitlor prin cercetarea si  verificarea
materialelor ar putea fi clasificate drept materiale
locale, acestea fiind rumegusul. [1]

Preocuparea tot mai mare de epuizare a
resurselor si poluarea globald au provocat multi
cercetatori si ingineri sd caute si sd dezvolte noi
materiale bazandu-se pe resurse regenerabile.

Conform studiului [1], crearea betoanelor cu
rumegus reduce deseurile din constructii si va
oferi venituri suplimentare fabricilor de cherestea,
deoarece ele nu vor mai fi nevoite sd-si elimine
materialele reziduale. De asemenea, incurajeaza
viitorii cercetdtori in reciclarea altor materiale
reziduale.
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Rumegusul poate fi folosit ca substitut
alternativ pentru agregatul din beton. Rumegusul
trebuie spalat si curdtat inainte de utilizare, din
cauza cantitatii mari de scoartd care poate afecta
hidratarea cimentului. Betonul cu rumegus are
greutate usoara si asigura izolarea termica, izolare
fonica si rezistenta la foc, conform studiului [1].

2 PROPRIETATILE FIZICO-
MECANICE ALE BETONULUI
CU RUMEGUS

Conform lui A.S.M. Abdul Awal [1] au fost
realizate 3 retete in care s-a respectat proportia de
1:1, 1:2, 1:3 ciment/rumegus, folosindu-se un
ciment Portland.

Raportul apa-ciment / rumegus-ciment a
variat intre 0,4-1,2.

Inainte de realizarea retetei, rumegusul a fost
saturat cu apa pentru a se evita absorbtia unei
cantitdti suplimentare de apa.



Inainte de testarea mecanici a epruvetelor s- Tabel 2. Rerzistenta la compresiune functie de

au realizat teste fizice pe materialul intarit, procentul de inlocuire al agregatului cu rumegusul
rezultatele obtinute fiind prezentate in tabelul 1. Raport de inlocuire ~ Rezistenta la compresiune
Tabel 1. Retetd mortar cu rumegus (%) (mI:nZ)
Raportdeamestee  DOTSC  Api absori ale 28l
1:1 1450 13 0 14,37 10,67
1:2 1280 15 25 14,15 12,59
1:3 1065 19 50 13,56 13,42
Au fost testate epruvetele la varsta de 7 zile, 75 12,96 10,57
14 zile si respective 28 de zile. S-a observat o 100 11.93 978
crestere minima a rezistentei la compresiune dupa ’ ’
14 zile fata de incercarea la 7 zile si o dublare a In studiul experimental [4] s-a observat ci
rezistentelor la 28 de zile fatd de incercarea la 7 odati cu cresterea procentului de inlocuire a
zile. nisipului cu rumegus, scade rezistenta la
Tot odata, acest studiu [1] aratd o scadere a compresiune a betonului.
rezistentei la compresiune odatd cu cresterea In studiul [5] se inlocuieste 50% din
procentului de rumegus din masa betonului. cantitatea de nisip folositd pentru mortarul
Pe de alta parte exista studii [2] in care standard cu granule de rumegus.
rumegusul se introduce in reteta de beton i _
inlocuindu-se procente din agregatul 0-4 mm cu Reteta  Ciment  Nisip Apa  Rumegus
rumegus. Au fost propuse procente de inlocuire 425() 04 mh (@
0%, 3%, 5%, 7%, 10%. Beton
S-a observat o rezistentd la compresiune cu 1700 1600 7500 1600
rumegus

pentru diferite procente de inlocuire dupa cum
urmeaza in tabelul 2:

Determinarile  fizico-mecanice au  fost

Tabel 2. Rezistenta la compresiune functie de efectuate dupa 28 de zile, conform studiului [5].
procentul de inlocuire al agregatului cu rumegusul in figura 1, 2 si 3 avem rezultatele inlocuirii a
Raport de inlocuire Rezistenta la compresiune 50% din cantitatea de nisip cu granule de
%) ( N ) rumegus.
mm? '
7 zile 28 zile
0 18,58 28,15
3 16,16 26,13
5 15,66 25,15
7 14,58 23,03
10 12,65 21,55

Si din acest studiu experimental [2] s-a aratat

cd, rezistenta unui beton cu rumegus poate atinge
N

mm?2

rezistenta betonului 'structuraL ' Figura 1. Epruvetd de mortar cu rumegus
Intr-un alt studiu s-a realizat un amestec de

beton cu raportul 1:2:4 folosind apa si ciment, iar
rumegusul a Inlocuit nisipul in proportie de 0%,
25%, 50%, 75%, 100%

S-a observat o rezistentd la compresiune
pentru diferite procente de inlocuire prezentate in
tabelul 3.

valori de 30 la 28 de zile, comparabile cu
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Figura 2. Testarea rezistentei la compresiune a
epruvetei de mortar cu rumegus

Figura 1. Efectuarea masuratorilor

Conform studiului [5], rezistenta betonului in
lucrare este mai mare decdt cea masuratd pe
epruvete mici.

CONCLUZII

Prin studiile enuntate s-a ajuns la producerea
a unui nou tip de beton exologic: beton cu
rumegus, care presupune reciclarea deseului
mentionat ca agregat.

Acest beton realizat inlocuieste o cantitate din
agregatul clasic, nisipul.

Datorita proprietatii sale de a absorbi apa,
rumegusul nu permite uscarea rapidd a betonului,
fapt care impiedica aparitia fisurilor.

O alta caracteristicd foarte important a acestui
beton este capacitatea de izolare termica si fonica.
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Betonul poate fi utilizat cu success pentru
imbunatatirea capacitatii de izolare termicd si
fonica, atat in calitate de mortar de tencuiald, cat
si ca mortar de zidarie.

Intr-un raport de inlocuire de 10%, rezistenta
de compresiune este de 21,55 N >

mm
28 de zile.
Odata cu cresterea procentului de rumegus din

compozitia betonului, scade rezistenta sa la
compresiune.

intr-o perioada
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Beton armat cu fibre de polipropilena
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componenta sa polipropilena plastica si este

REZUMAT: Betonul armat cu materiale metalice este mai expus la fisurare din cauza tensiunilor si
presiunilor aplicate asupra materialului. Fibrele de polipropilena ajuta la rezolvarea acestui neajuns, ba chiar
mai mult, acestea reduc costurile betoanelor prefabricate la dimensiuni mici, in comparatie cu barele
metalice folosite pentru armarea betoanelor. La obtinerea betonului armat cu acest tip de fibre, se foloseste
acelasi raport apa - ciment, cu mentiunea ci in compozitie se mai adaugi 1 kg de fibre la 1 m® de ciment.
Fibrele de polipropilend impiedica unele deformatii ale betonului atat in procesul de intarire, cat si sub
actiunea sarcinilor exterioare.

ABSTRACT: The steel reinforced concrete it is likely to crack due to stresses and pressures. Polypropylene
fibre helps to solve this shortcoming, and even more, they reduce the costs of small precast concrete
elements, compared to the steel reinforced concrete elements. To prepare polypropylene fibre reinforced
concrete the same amount of water-cement ratio it is used, with the exception that 1 kilo of fibres is added to
the composition per 1 m® of cement. Polypropylene fibres prevent some deformations of concrete both in the
hardening process and under the action of external loads.

Keywords: reinforced concrete, polypropylene fibres, construction materials

utilizat mai ales la instalatii de incélzire.
Polipropilena este un polimer termoplastic,

1 INTRODUCERE utilizat intr-o gama largd de aplicatii: ambalare,
etichetare, textile, papetarie, piese din materiale

1.1 Context plastice, containere, echipamente de laborator etc.

Betonul este un amestec de pietris nisip,
ciment si apa care se transforma prin uscare intr-o
masd foarte rezistentd folositd 1n constructii.
Aceasta este prima definitie a cuvantului "beton",
pe Google, dar pentru noi, cei de la facultatea de
constructii, este mult mai mult.

Betonul este unul dintre cele mai importante
materiale pentru noi, viitorii constructori, vechii
constructori dar si pentru actualii constructori.
Pentru constructori, betonul este ca si pensula si
culorile pentru Leonardo da Vinci.

De aceea este valorificat impreund cu multe alte
elemente. Cel ce urmeaza a fi prezentat are in Beton armat cu acest tip de fibre se utilizeaza
la constructii din beton cu spatiu de incarcare, in

f s

Figura 1. Fibre de polipropilena [2]
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cazul in care utilizarea unei armari clasice, de
exemplu, prin bare de otel, este foarte complicat.

Se mai utilizeaza la constructii din beton
pulverizat sau constructii de cladiri cu fundatie
prefabricata.

1.2 Scurt istoric

Polipropilena este un material plastic mai
rezistent la caldura decat policlorura de vinil. Este
folosita in industria materialelor plastice, mai ales
la instalatiile de incélzire.

Conceptul de a utiliza fibre ca mod de armare
a betonului nu este nou. Fibrele au fost folosite ca
armaturi din timpurile antice. Inaintasii nostri au
folosit par de cal In mortare si paie in caramizile
de lut. La inceputul anilor 1900 se foloseau fibrele
de azbest, apoi in 1950 a fost dezvoltat conceptul
de materiale compozite, mai ales armarea cu fibre.
Odata cu descoperirea pericolului reprezentat de
azbest trebuia gasit un material inlocuitor. Prin
anii 60° otelul, sticla si fibrele sintetice au Inceput
sd se foloseasca 1n betoane si mortare.

2 BETON ARMAT CU FIBRE
DE POLIPROPILENA

2.1 Comportare

Prin adaugarea unei anumite cantitati de fibre
se imbunatatesc multe din proprietatile betoanelor
obisnuite. Influenta fibrelor este resimtita mai ales
in comportarea la intindere, la incovoiere, la
fisurare, deformare si la uzura, etc.

Dificultatea de compactare a betonului armat
cu fibre este mai mare fatd de un beton care nu
contine fibre, deoarece se formeaza pori.
Diametrul si lungimea fibrelor influenteaza gradul
de compactare. Vibrarea tiparului sau vibrarea
exterioara este preferabild celei interioare, dar cea
exterioard, de mult ori, nu este practicatd pentru
toate domeniile de folosintd a betoanelor,
deoarece este necesard o lucrabilitate sporita.
Vibrarea prelungitd poate cauza aglomerarea
fibrelor.

Prin definitie, mortarele, betoanele si
betoanele armate cu fibre sunt toate materiale
poroase. Adaosul de fibre in beton tinde sa creasca
valoarea porozitatii si sd schimbe distributia
porilor. Aceasta poate conduce la reducerea
rezistentelor si a durabilitatii dacd nu sunt luate
masuri corespunzatoare.
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Figura 2. Grafic Deformatii - Eforturi [7]

Fibrele de polipropilend impiedicd unele
deformatii ale betonului atat in procesul de
intdrire, cat si sub actiunea sarcinilor exterioare,
prin utilizare de fibre. Cea mai mare parte a
sarcinii revine matricei. Fibrelor le revine putin,
deoarece volumul lor este relativ mic 1in
comparatie cu cel al matricei (segmentul OA pe
figurd). Deoarece microfisurile se dezvolta treptat,
formand fisuri continue pe intreaga arie incarcata,
sarcina este transferatd progresiv prin forfecare la
interfata fibra-matrice, pana cand este preluata in
intregime de fibre (punctul A pe curbd). Daca
fibrele sunt scurte si procentul volumic este mic,
existd posibilitatea ca fibrele sa nu poata prelua
sarcina transferatd si atunci, fie se rup, din cauza
depasirii rezistentei lor la intindere, fie sunt
smulse din matrice cu o descrestere progresiva a
efortului, din cauza ruperii legaturilor de aderenta
fibra-matrice (AB in grafic). Pe de alta parte daca,
procentul volumic de fibre si lungimea lor este
corespunzatoare, fibrele ar putea prelua intreaga
sarcind, inclusiv atunci cdnd matricea fisureaza
progresiv sub efort aproape constant (portiunea
AC de pe curba). In aceste conditii, capacitatea de
incdrcare a compozitului poate sd creasca pana la
un maxim dat de rezistenta la intindere si la
smulgere a fibrelor (portiunea CD de pe curbi). in
general, portiuneca ACD de pe diagrama este
continud, fara o pauza evidentd in punctul C.

2.2 Compozitie

Abordarea speciald in beton armat cu fibre
este completat de design de beton, nu este necesar
intr-un caz de aplicare comun de beton, in cazul in
care este necesara numai reducerea de contractie.
In acest caz, proprietatile standard de amestec de
beton sunt imbunatatite prin addugarea de fibre



fibrilate PP in cantitate de 0,5 - 2 kg de fibre de
PP la 1 m3 de mortar din beton.

La utilizare fibrelor de polipropilend se va
tine cont de urmatoarele recomandari:

* la amestecurile cu granulometrie mai mica de
16 mm se vor utiliza fibrele cu lungimi de pana
la 19 mm;

* la amestecurile cu granulometrie mai mare de
16 mm se vor utiliza fibrele cu lungimi peste 19
mm.

Doza standard pentru betoane si mortare
obisnuite este de 1 kg/m3, cu toleranta de = 10%.

Adéugarea fibrelor in masele de amestec se
poate face 1in statiile de betoane, direct in
autobetoniere pe santier sau in betonierele mici de
santier.

Dupa ciclul obisnuit de preparare al
amestecului (beton sau mortar) se adauga doza de
fibre si se continua malaxarea inca cca. 3 — 4 min
pana la omogenizarea completa.

Datoritd  superplastifiantului ~ folosit in
tehnologia de obtinere a fibrei, se recomanda a nu
se  modifica raportul  apd/ciment (A/C)

corespunzator clasei de beton utilizate.

Pentru betoanele si mortarele speciale, dozele
de adaos al fibrelor vor fi stabilite de proiectantul
de specialitate, impreund cu reprezentantul
producatorului si pot ajunge pana la 2,5 kg.
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=
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i I \ |
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Figura 3. Grafic: diferenta dintre un beton cu si un

beton fara fibre de polipropilena [7]

2.3 Domenii de utilizare

Domeniul de utilizare a betonului cu fibre de
polipropilena sunt nelimitate, insd sunt cateva mai
importante.

Acestea ar fi cele mai importante, fiindcd au
arii extinse de aplicare:

* pardoseli industriale;
* platforme exterioare, parcari, piste betonate;

-30 -

* piste aeroportuare;

» fundatii la liniile de tramvai;

* consolidari cu beton torcretat si armat pentru
tuneluri si povarnisuri;

» prefabricate pentru orice destinatii;

» fundatii cu solicitare dinamica mare;

* conducte din beton,;

» ziduri de sprijin;

* elemente subtiri de fatada;

» fundatii de masini unelte.

Rezistenta la compresiune este mai mare cu
aproximativ 30% fatd de un beton care nu are in
compozitia sa fibre de polipropilena.

Rezistenta la incovoiere conform ACI,
Committee 544, este definita ca fiind rezistenta la
aparitia primei fisuri pe proba testatd. S-a
descoperit cd in timp ce betonul simplu are
deformatii la rupere de aproximativ 100 x 10
m/m, betoanele armate cu fibre sunt capabile sa
preia eforturi mai mari §i sa prezinte deformatii
inainte de rupere cuprinse intre 2000 x 10° m/m si
5000 x 10° m/m (deci, de 20 — 50 de ori mai
mari). Aceastd caracteristica este considerata de
specialisti ca fiind cea mai importantd proprietate
a betoanelor armate dispers cu fibre.

2.4 Avantaje

Avantajele utilizarii fibrelor din
polipropilena:
— utilizarea fibrelor de polipropilena in

compozitia betonului mareste rezistenta la
intindere si la compresiune a acestuia;

betoanele armate dispers cu fibre de
polipropilend au o rezistenta maritd la

socuri;
— utilizarea  fibrelor de polipropilena
contribuie la eliminarea degradarilor

provocate de corodarea armdturilor si in
acest mod la prelungirea duratei de viata a
constructiilor;

avantajele folosirii betonului armat cu
fibre de polipropilend sunt evidente la
prefabricatele cu dimensiuni reduse, la
care costurile de armare cu bare sunt

ridicate;
— greutatea redusda a prefabricatelor din
beton armat dispers cu fibre din

polipropilena este un avantaj, la placile de



fatadd, la lucrdri de consolidare si la
transportul elementelor;

— asigurd o armare tridimensionald 1n toata
masa amestecurilor - elimina crapaturile si
fisurile datorate tensiunilor si contractiilor
- reduce in mare masurd permeabilitatea
betoanelor si a mortarelor.

3 CONCLUZII

Betonul armat cu fibre de polipropilend este
un beton eficient cu ajutorul caruia se pot turna
placi de dimensiuni mari. Avantajele majore ale
acestui beton sunt ca riscurile la crapaturi si fisuri
sunt eliminate din ecuatie.

4 MULTUMIRI

Multumirile noastre se indreapta catre domnii
profesori de la Materiale de Constructii, care au
adaugat un plus acestei materii, intr-un mod
distractiv gi constructiv.
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Beton autocompactant si compozitii

Self-compacting concrete and compositions
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REZUMAT: Betonului autocompactant este o noud etapd in industria betonului. Avantajele acestuia in stare
proaspatd vin sa acopere o serie de defecte care apar in timpul vibrérii betonului traditional. Caracteristicile
betonului autocompactant in stare proaspata sunt obiectul de studiu pentru mai multe cercetari. Proprietatile
in stare intdrita au fost adoptate conform claselor corespunzatoare ale betonului vibrant.

ABSTRACT: Self-compacting concrete represents a new level in the concrete industry. Its advantages in the
fresh state come to cover a series of imperfections that appear during the vibration of the traditional concrete.
The characteristics of self-compacting concrete in the fresh state are the object of study of several researches.
The hardened properties have been adopted according to the corresponding classes of vibrating concrete.

1 INTRODUCERE

Betonul autocompactant este un beton fluid
care nu se segrega si nici nu musteste, care la
turnare se raspandeste, umple cofrajul si
inconjoard armaturile fara ajutorul vreunui mijloc
mecanic de compactare.

Betonul autocompactant (BAC), prezentat

pentru prima data de catre profesorul japonez H.
Okamura in 1986, a marcat o noud etapa
revolutionard in industria betonului. Betonul
autocompactant are ca performante principale atat
fluiditatea foarte bund, capacitatea de trecere si
stabilitatea, cat si abilitatea sa de a rezista in stare
proaspata la varietdtile de continut ale agregatilor
lui.

Pentru a putea fi asigurata o bund capacitate
de curgere si de trecere a betonului
autocompactant, se folosesc aditivi foarte
puternici reducatori de apa.

Aditivii  folositi actioneaza agenti de
dispersie astfel acestia actionand, realizeaza o
foarte buna lucrabilitate fara surplus de apa, ceea
ce duce la scaderea din raportul de apa si ciment.

(1]

din trasarea BAC [2]

Pentru amestecurile betonului
autocompactant sunt folosite in special materiale
roménesti: ciment portland, CEM 52,5 R filer de
calcar , nisip (0 - 4 mm), agregatul grosier de rau
(4 -8 mm ,8 -16 mm) si aditiv super-plastifiant
puternic reducdtor de apd, ViscoCrete 20 HE.
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2 STUDIU DE CAZ

2.1 Materiale

Constituentii solizi ai amestecurilor de beton
autocompactant, BAC, au fost cimenturile de tip
portland, filere de calcar, cenusi zburitoare de
termocentrald, agregat fin si grosier de rau. S-au
folosit doua tipuri de aditivi super-plastifianti, SP.

2.2 Cimenturile

Tipurile de ciment conform SR EN 197 [9],
utilizate, au fost CEM 1 52,5R, cu densitatea 3120
kg/m® si CEM/II B-M (S-LL) 42,5N cu densitatea
3050 kg/m’. Cimentul CEM I este in mod curent
utilizat  pentru  producerea de  elemente
prefabricate din BAC, cu vitezd mare de intarire
(dupa 16-24 ore atinge 75-80% din rezistenta
finala). Cercetarea efectuata, referitoare la BAC
cu ciment unitar, a urmarit influenta tipului si
cantitatii de adaos (cenusa zburatoare si/sau filer
de calcar) asupra proprietitilor betonului
autocompactant.

De asemenea, utilizarea cimentului CEM/II
B-M (S-LL) 42,5N a fost necesara pentru
cercetarea realizdrii de beton autocompactant
economic, cu lucrabilitatea adecvatd, pastratd o
durata mai mare, pentru aplicatii de beton monolit.

2.3 Aditivi super-plastifianti

S-au utilizat aditivi polieter-carboxilati notati
SP1 (Chryso Premia 180) si SP2 (Sika Viscocrete
2620). Acestia sunt adecvati, in special, pentru
prefabricate din BAC armat.

2.4 Compozitii de beton autocompactant cu
cenusa de termocentrald. Factorul de eficientd, k

Liantul folosit, in betonul autocompactant cu
ciment si cenusa de termocentrala, a fost calculat
prin echivalarea unei cantitati de cenusa cu liantul
hidraulic. ~ Cantitatea maxima de cenusa
zburatoare, luata ca adaos partial al cimentului, a
fost estimatd cu ajutorul raportului cenusa
zburdtoare/ciment CEM 1 =n, n este mai mic sau
egal 0,33. din relatie rezulta ca partea de cenusa
activa este egala cu n x ciment CEM 1.

Cantitatea de cenusa folositd in procesul de
dezvoltare a hidrocompusilor de intarire este
conectat cu potentialul de eliberare a hidroxidului
de calciu In momentull in care cimentul este
hidratat. Cand hidroxidul de calciu a fost eliberat
la hidroliza cimentului ,acesta participa la reactia
cu silicea/alumina reactive din cenusd, cu
formarea de hidrocompusi de intdrire. Pe de o
parte, coeficientul k variazd mai mult , cu cét
potentialul cimentului este mai mare de eliberare a
hidroxidului de calciu prin hidratare-hidroliza.

2.5 Comporzitii de BAC

Modul prin care a fost stabilita compozitia de
a folosit la bazd rezistenta la compresiune
(adecvatda pentru clasele C30/37, C35/45 si
C40/50) si proprietati direct influentate de tipul si
dozajul de ciment, tipul de filer (de calcar sau
cenusd), lucrabilitatea, raportul apéa/ciment,
raportul nisip/pietris, respectiv apa/liant si aditivul
SP, care este puternic reducator de apa. S-au facut
doua tipuri de amestecuri de  beton
autocompactant, acestea fiind in functie de tipul
de ciment — BAC cu CEM 1 52,5R si BAC cu
CEM II/B-M (S-LL) 42,5N. Aceste realizari au
avut ca scop estimarea influentei factorilor
compozitionali asupra consistentei si cat poate
evolua rezistenta la compresiune de la o zi la 360
zile.

Tipul I (tabelul 1) sunt scrise compozitiile de
BAC cu ciment CEM 1I si cenusa, fiecare in
proportie de la 15% la 34%, in compozitia finala
de pulberi (cenusatciment), pentru clasa
prestabilitda C30/37. Proportiile de ciment pot
varia de la 350 la 425 kg/m3,iar raportul
ciment/cenusa poate varia de la 2,0/1 la 5,7/1 si
rapoartele nisip/pietris au avut valori aproape
asemianitoare; de 1,2/1 si 1,3/1. In compozitia de
referinti C4,nu a existat cenusd  volantd.



Rapoartele apa/ciment sunt crescatoare cu raportul
cenusd/pulberi  si cu raportul nisip/pietris, la
acelasi fel si continut de aditivi superplastifianti
SP1.

Tipul Il de probe de beton autocompactant
(tabelul 2) a fost facut cu CEM I 52,5R si cenusa
zburatoare in proportie de 20%- 34% din
cantitatea de pulberi existenta.

Tabelul 1. Seria I de compozitii de BAC cu ciment tip
CEM 11 si cenusa zburatoare

Material/  Cl C2 C3
Cod beton

C4
ref

(O] (6]

CEM/IT
B-M (s-
LL) 42,5N
(kg/m®)

370 390 390 425 383 350

Cenusa 180 150 108 120

zburatoare
2 (kg/m?)

Filer de 0 0 0 0 0 0 0
calcar

Pulberi 550 540 460 425 491 470 473
(kg/m®)

Raport 032 034 0,15 - 022 025 0,19
cenusa/pul

beri

(kg/m®)

Nisip 918 918 918 918 945 945 945
(kg/m®)

Pietris 747 747 747 747 713 713 713
4/16

(kg/m®)

Aditivi 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6
SP1 %

Apa 209 200 180 175 185 20 182,
(L/m%) 5
Raport 0,57 0,51 046 041 048 0,57 048
apa/cimen

t()

Raport 20/ 26/1 571 - 3.5/1 29/1 42/1
ciment/ce 1.0

nusi (-)

2.6 Caracteristicile betonului autocompactant

- abilitatea de raspandire: abilitatea de a umple
complet cofrajul in care este turnat;

- abilitatea de trecere: abilitatea de a trece printre
armaturi chiar si prin spatii inguste fara a se
produce separarea constituentilor sau blocarea
acestora,

- rezistenta la segregare: abilitatea de a mentine
componentele grosiere ale betonului in suspensie,
pentru a se pastra caracterul omogen al
materialului. [3]

2.7 Interpretare date tehnice:
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Stabilitatea betonului autocompactant poate fi
asiguratd prin cresterea vascozitdtii si densitatii
pastei, dar si prin reducerea diametrului maxim al

granulelor. Acest lucru sugereaza faptul ca
rapoarte mai mari apd/ciment (A:C) si sau
superplastifiant/ciment (S:C) conduc la cresterea
probabilitatii de segregare a betonului si reciproc,
pentru valori mai scazute ale rapoartelor (A:C) si
(S:C) creste stabilitatea BAC-ului, atdt datorita
cresterii de véascozitate, cat si datoritd cresterii
densitatii pastei.

Betoanele autocompactante au o variatie mica
a rezistentei de la 5 la 28 de zile, acest lucru
reprezentand un efect al superplastifiantului
reducator de apa, care conduce la obtinerea de
rezistente initiale mari, cu valori de pana la 90%
din rezistenta dorita la 28 de zile.[1]

2.8 Avantajele betonului autocompactant

Betonul autocompactant are multe avantaje
fatd de betonul normal deoarece acesta ofera:

Constructibilitate Tmbundtatita, deoarece acest
ciment optimizeaza costurile constructiei pentru
ca partea de compactitate o face singur, deoarece
aceasta este una din calitatile sale.

Usurarea fortei de munca, datorita faptului ca
acest beton se comportd foarte bine, ajutd de
asemenea muncitorii deoarece lucratibilitatea
acestuia este mai usoara decat a betonului

obisnuit, si datoritd faptului ca acesta se
autocompacteaza.
Legatura cu armatura, cimentul

autocompactant, ajutd betonul pentru a se mula
mai bine pe armatura lucru care duce la o legatura
mai buna intre otelul beton si betonul folosit in
care avem ciment autocompactant.

Reduce forta de munca calificatd, compactarea
betonului este un cost suplimentar, iar muncitorii
trebuie sa fie pregatiti cu cunostinte pentru
realizarea compactarii, astfel incat acest ciment
elimind aceasta parte si cunostintele in acest
domeniu pot fi mai mici.

Rezistenta si durabilitate, betonul format
folosind acest ciment are o rezistentd si o
durabilitate superioard in comparatie cu cea a
betonului simplu.

Amplasare rapida, pentru ca acest beton nu
trebuie compactat se amplaseazd mult mai usor
fard a fi nevoie de vibratii sau de consolidare
mecanica.



Reduce zgomotul creat in timpul vibratiilor
mecanice, acest beton nu are nevoie de un aparat
pentru a fi compactat, lucru care duce la mai
putine zgomote produse in timpul folosirii sale.

[4]

2.9 Realizari in domeniul BAC

Figura 3. Podul asi aiky('),Tokyo [5]

Podul Akashi-Kaikyd, marele pod peste
stramtoarea Akashi, cunoscut si sub numele de
Pearl Bridge, este un pod suspendat in Japonia
care traverseaza stramtoarea Akashi. [6]

Figura 4. Lucrari de infrastructurd din Sédra Lankens,
Suedia [7]

Sodra Lénken, desemnatd drept drumul
national 75, este o autostradd din Suedia Este cel
de-al treilea cel mai lung tunel de autostrazi
urbane din Europa. [8]

3 CONCLUZII

Betonul autocompactant este o schimbare in
industria betoanelor ,datoritd caracteristicilor
mecanice si posibilitatea acestuia de a fi combinat
cu diferite materiale precum cenusa zburitoare de

termocentrala. Folosirea BAC este un avantaj
economic.

,,Whatever conventional concrete can do,
SCC can do better, faster, and cheaper, especially
for concrete elements with special textures,
complex shapes, and congested reinforcements"
Myint Lwin, Director Federal Highway
Administration's (FHWA) Office of Bridge
Technology USA. [5]
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Beton cu agregate vegetale

Concrete with vegetable aggregates

Panfil Catalina, Petric Adela, Nedelcu Catalin, Nita Vlad, Olar Daniel
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Facultatea de Constructii, Universitatea Politehnica Timisoara

REZUMAT: Aceastd lucrare raporteazd rezultatele unei investigatii privind dezvoltarea betonului de
rumegus potrivit pentru producerea de blocuri portante usoare. Ingredientele utilizate In amestec au fost
cimentul, varul, cenusa zburatoare, clorura de calciu, rumegusul de pin Radiata, nisipul si apa. Un amestec
de beton de rumegus cu densitatea de 1540 kg / m3 (continut de rumegus de 12% 1n volum) a avut rezistenta
la compresiune de 7 zile de 14 MPa. Desi utilizarea de 2% clorura de calciu se dovedeste a produce o
rezistentd optima la toate varstele, contractia este semnificativ crescutd. Secventa de dozare se dovedeste a
influenta eficienta si performanta de amestecare a betonului de rumegus.

ABSTRACT: This paper presents the results of an investigation into the development of sawdust concrete
suitable for the production of lightweight load-bearing blocks. The ingredients used in the mixture were
cement, lime, flying ash, calcium chloride, Radiata pine sawdust, sand and water. A mixture of sawdust
concrete with a density of 1540 kg / m3 (sawdust content of 12% by volume) had 7-day compression
resistance of 14 MPa. Although the use of 2% calcium chloride is shown to produce optimal resistance at all
ages, the contraction is significantly increased. The dosing sequence proves to influence the efficiency and
mixing performance of sawdust concrete.

Keywords: eco-friendly material; organic waste; vegetable aggregates

1 INTRODUCERE Pentru cojile de orez, datoritd compozitiei lor
complexe si bogate in diverse tipuri de zaharuri,
1.1 Context grasimi, este mai eficientd stabilizarea cu lapte de
Betoanele cu agregate vegetale sunt obtinute var. Dintre caracteristicile prmmpa}e ale
dintr-un amestec de ciment, api si agregate betoanelor cu agregate vegetale se mentioneaza:
vegetale ca: talas, rumegus, coji de oréz puzderie capacitatea termoizolatoare si fonoabsorbanta,
de in si cﬁnepa, mineralizate in prealabil . Prin aderenta buna fata de mortare, contractie mare la
mineralizarea agregatelor vegetale creste calitatea uscare. »
acestora prin: Betoanele cu agregate vegetale se utilizeaza

pentru executarea de plici termoizolatoare pentru
pereti si acoperisuri, placi, pereti interiori si
exteriori la constructii provizorii, blocuri de
zidarie, corpuri de umplutura. Pentru realizarea de
betoane usoare termoizolante se pot utiliza si alte
materiale naturale locale sau deseuri industriale,
dupa cercetari prealabile. [1]

Materialele de constructie pe baza de
materiale sustenabile au proprietiti adecvate ce

-neutralizarea efectului coroziv asupra pietrei de
ciment ;
- impiedicarea degradarii 1n timp a partii lemnoase
sub influenta microorganismelor si a umezelii;
- imbunatatirea aderentei dintre piatra de ciment si
agregate.
Ca mineralizant la noi in tard se utilizeaza
pentru toate tipurile de agregate vegetale cu
exceptia cojilor de orez
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indeplinesc cerintele moderne de proiectare ale
cladirilor, precum sustenabilitatea in constructii si
de intretinere, eficientd in operare si de
reducere a amprentei de carbon. In timp ce
solutia agregatelor reciclate a fost deja studiatd si
aplicatd mai peste tot in lume, alegerea unei
variante de agregate alternative cu caracter
regenerant este la inceputurile sale. Ca materiale
alternative,  agregatele  vegetale  prezintd
avantaje din punct de vedere al sanatatii,
confortului si caracterului ecologic. Agregatele
din plante sunt adecvate de a fi utilizate in
compozitia materialelor de constructie, avantajele
acestora fiind in legatura cu procesarea lor simpla
ce contribuie la protectia mediului si reducerea
poluarii. Utilizarea in compozitia de beton a
agregatelor din plante precum stiuletii de porumb
si tulpinile de floarea soarelui reprezinta o solutie
pentru reducerea poludrii provocatd de insasi
producerea acestuia. Aceste materii prime sunt
disponibile pe scara larga, sunt usor regenerabile
si conduc la reducerea costurilor finale ale

betonului. Betonul cu stiuleti de porumb si tulpini
de floarea soarelui reprezintd un material ce
combind continutul de deseu cu materiale cu

[2]

emisii scdzute si disponibile la nivel local.

1.2 Scurt istoric

Utilizarea deseurilor in amestecuri de beton
este acum recunoscutd ca una dintre modalitatile
semnificative de a elimina deseurile solide din alte
industrii.Cenusa zburitoare provenita din arderea
carbunelui si a zgurii granulate cuptor din
instalatiile de fabricare a fierului sunt exemple
tipice de succes in inlocuirea scumpului ciment
Portland in amestecuri de beton.in afard de
reducerea costurilor de beton livrate, acestea ofera
mai multe avantaje tehnice, cum ar fi reducerea
caldurii de hidratare, imbundtdtirea coeziunii si a
rezistentei chimice, sdngerarea si permeabilitatea
reduse si imbundtétirea continud a rezistentei cu
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varsta. Degeurile agricole, cum ar fi coaja de orez
pot fi utilizate pentru a produce material
pozzolanic excelent prin controlul arderii. Acest
material este utilizat la producerea cimentului de
cenusa de cenusd de orez pentru aplicatii pentru
constructii.

In multe tiri, in curs de dezvoltare si
dezvoltate, industria lemnului produce o cantitate
semnificativd de rumegus ca produs secundar al
prelucrdrii lemnului. Desi o cantitate limitata este
utilizatd ca combustibil in unele tari, cea mai mare
parte a rumegusului generat este irositd. Cu
disponibilitatea limitata a siturilor de dumping si a
depozitelor de deseuri, eliminarea rumegusului a
devenit o problema serioasa cu care se confrunta
industria lemnului. Studiile anterioare au aratat ca
rumegusul fiind un material ugor, poate fi utilizat
ca agregat in amestecuri de beton pentru a produce
beton usor.

in 1940, au fost raportate anchete cu privire la
proprietatile betonului de rumegus (Baver 1940).
Proprietdtile fizice si mecanice ale betonului de
rumegus nu depind numai de cantitatea de
rumegus folositd, ci si de caracteristicile chimice
si fizice ale rumegusului. Datorita caracteristicilor
mari de absorbtie a apei din rumegus, betonul de
rumegus a aratat proprietati mecanice slabe atunci
cand este utilizat In cantitdti semnificative. Tipul
de lemn produs din rumegus este un parametru
important, deoarece diferite tipuri de lemn au
cantitati diferite de zahar extractibil. Amestecurile
care contin particule de lemn de stejar nu au reusit
sa se intdreascd la 24 de ore de la amestecare
(Ramadan 1988). Var si clorurd de calciu sunt
utilizate Tn amestecuri pentru a minimiza influenta
efectului de retardare a particulelor de lemn. [3]

S o fBF
Figura 2. Blocuri de ciment gi rumegus

[7]

Testele au aratat ca folosind metodele si
echipamentele actuale de fabricatie, este posibil sa



se utilizeze rumegus in fabricarea de blocuri de
beton usor care ar putea fi utilizate in aplicatii
portante, cu o reducere a costului materialului de
aproximativ 35 pana la 40%.Aceste unitati bloc au
caracteristici de transmitere a focului, contractiei
si a sunetului similare cu unitatile usoare standard.
Incercari efectuate pe pereti construiti folosind
unitdti de bloc de rumegus ca suport In peretii
tipici de ziddrie construitd cu unititi de zidarie
traditionale. Rezultatele au aratat ca, desi blocurile
de rumegus aveau o rezistentd de legatura mortar
la unitate, peretii in care au fost folositi au
prezentat rezistente de flexie mai mari decat
peretii conventionali ai cavitatii.

Acest articol raporteaza si discutd rezultatele
unei investigatii experimentale privind efectele
compozitiilor amestecate asupra proprietatilor
betonului de rumegus. Scopul acestui studiu este
de a dezvolta o compozitie mixta adecvata pentru
betonul de rumegus folosind un rumegus
disponibil local pentru a produce unitati de zidarie
din beton ugor portant.[2]

Figura 3 — zid de caramizi acoperite cu rumegus [8

2 OBTINEREA BETONULUI
CU AGREGATE VEGETALE

2.1 Materiale

Ca liant in amestecurile de beton s-a utilizat
ciment de tip general (tip GP) conform AS 3971.
Cenusa zburatoare cu calciu scazuta, disponibila
in comert, din NSW, consta din silice, alumina si
var intre 58 si 63%, 24 si 29% si 0,5 si 2,5%, a
fost incorporata in amestecurile de beton. In plus,
varul hidratat disponibil comercial a fost utilizat in
amestecuri. Nisipul gros de rau a fost folosit ca
agregat fin. Rumegusul de pin Radiata a fost
obtinut dintr-o fabricd de productie de cherestea
din St. Mary's in regiunea Sydney. Tot rumegusul
colectat a fost maturat de pe podea si uscat la aer
inainte de utilizare. Densitatea medie a
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rumegusului a fost de 1250 kg / m3. Amestecul
accelerat folosit a fost clorura de calciu de tip 1
(forma de fulg) cu o concentratic minima de
clorura de calciu de 78%. [7]

2.2 Amestecarea betonului cu rumegus

Pentru fabricarea amestecurilor de beton din
rumegus in laborator a fost utilizatd o betoniera
automata de tip tambur.Pentru a obtine un amestec
de beton de rumegus uniform, au fost testate mai
multe secvente de dozare. Pe baza observatiei pe
beton proaspat amestecat si rezistenta la
compresiune de 7 zile, a fost adoptatd urméatoarea
secventd de dozare pe parcursul acestui studiu.
Studiile preliminare au aratat ca secventa de
dozare a afectat eficienta de amestecare si
rezistenta la compresiune a betonului.

Pentru aceeasi compozitie de amestec,
rezistenta la compresie de 7 zile a betonului de
rumegus obtinut a fost de 34,9, 35,0, 40,1 si
41,3MPa. Valorile scazute ale rezistentei masurate
s-au datorat cresterii continutului de aer din cauza
amestecarii inadecvate si a functionarii.

Cantitatea necesard de nisip a fost plasata
pentru prima datd in mixerul rotativ, urmata de
rumegus, cenusa zburatoare, jumatate din apa de
amestecare, ciment, var, clorurd de calciu si restul
de apa de amestecare. Cand s-a adaugat prima
jumatate a apei, aceasta a fost amestecatda doar cu
materiale necimentare, astfel incat nu s-a produs
aglomeratia, permitand astfel o buna distributie a
apei. Cand cimentul a fost addugat mai tarziu,
particulele de ciment care atrag apa libera au fost
dificile. Rezultatul a fost o umezire generald a
particulelor de ciment care au fost apoi capabile sa
fie distribuite uniform in intregul amestec.

Adaugarea de apa rdmasa s-a facut in
momentul in care cimentul a fost dispersat subtire
in Intregul amestec. Apa pur si simplu a umezit si
mai mult amestecul, producand o viabilitate buna
si amestecul arata chiar ca un amestec de beton
normal. [7]



Ll
Figura 4. Placi DSP [6

2.3 Testarea betonului de rumegus

Amestecurile de beton de rumegus proaspat
amestecate au fost testate pentru densitatea lor
umeda.

Un numar de 100 mm diametru cu 200 mm
inalt de probe cilindrice standard au fost turnate in
matrite de otel pentru determinarea rezistentei la
compresie la varste pana la 28 de zile.

Probele de rezistentda la turnare au fost
demontate dupa 24 de ore si depozitate in apa la
20 ° C péana la varsta testarii. La fiecare varsta de
testare, au fost utilizate cel putin trei exemplare
identice, iar rezultatele raportate la orice varstd
reprezinta media a trei rezultate. in plus fatd de
epruvetele de rezistenta, prisme de 75 mm pe 285
mm au fost turnate in matrite de otel pentru a
determina caracteristicile de contractie de uscare a
betonului de rumegus. Probele de contractie au
fost demontate dupa 24 de ore si depozitate in apa
pana la varsta de 7 zile.

Aceste epruvete au fost depozitate Intr-o
camerd cu temperatura medie si umiditatea de
20°C si, respectiv, 75% R.H., iar modificarile
dimensionale au fost monitorizate pe lungimi ale
gabaritului de 200 mm folosind indicatoare
mecanice demontabile. [7]

A

Figura 5. Stiva de ciment si rumegus [7]

3 CONCLUZII

Pe baza investigatiei experimentale realizate
in acest studiu privind proprietétile betonului de
rumegus, se pot face urmatoarele concluzii.

Secventa de amestec a ingredientelor are un
efect semnificativ asupra eficientei amestecului si
rezistentei betonului de rumegus. Continutul de
rumegus de pana la 12% In volum poate fi utilizat
pentru a produce beton cu rezistenta la
compresiune de 28 de zile de 13 MPa, cu
densitatea de 1520 kg / m3. Cand continutul de
rumegus creste, este necesar sa cresteti raportul de
apd la materiale cementite pentru a obtine o
rezistenta optima la compresiune.

Utilizarea clorurii de calciu 2% in volum a
contribuit la cresterea rezistentei la compresiune la
toate varstele, dar s-a constatat cd nu creste
contractia de uscare. Betonul de rumegus cu
rezistenta la compresiune cu mult peste 12,5 MPa
(calitatea necesara pentru blocurile de beton
portante)poate  fi  produs prin  selectarea
compozitiei amestecului adecvat. [4]

Rezultatele au indicat influenta secventei de
amestec si compozitia amestecului asupra
proprietatilor betonului de rumegus. Sunt necesare
investigatii suplimentare pentru a studia influenta
utilizdrii amestecului de reducere a apei pentru a
limita continutul de apa din beton de rumegus.
Orice reducere a continutului de apa, fard a afecta
functionalitatea, va contribui la cresterea
rezistentei si la reducerea contractiei de uscare a
betonului de rumegus. De asemenea, este esential
pentru a studia modificarile volumetrice ale
umiditatii betonului de rumegus, deoarece acestea
sunt importante atunci cand blocurile sunt supuse
expunerii exterioare.
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Betonul BIO

BIO Concrete
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REZUMAT: Lucrarea de cercetare infatiseazd o noud "fatd" a betonului , o descoperire inovatoare in
domeniul materialelor de constructii. O noud categorie de beton, ce se autoregenereazd, cu alte cuvinte are
un comportament asemandtor cu cel al corpului uman. Autoregenerarea se defineste ca repararea fisurilor si
crapaturilor aparute in decursul anilor. Utilizarea betonului care se autoregenereaza aduce o serie de avantaje
in bugetul constructorilor. Costurile de intretinere si chiar reconstructie a structurilor de rezistentd se
diminueaza considerabil. Parcurgand paginile urmatoare puteti descoperi atat idei generale despre betonul
BIO, cat si cele trei tipuri de beton studiate pand in momentul de fata in trei dintre cele mai mari universitati
ale lumii.

ABSTRACT: The research paper reveals a new "face" of concrete, an innovative discovery in the area of
construction materials. A new type of concrete that regenerates itself, having a behavior similar to the one of
the human bodies. Self-regeneration or self-healing concrete brings a series of advantages to the budget of
the constructors. The construction of the building’s structure as well as the building’s maintenance costs
reduce. The authors discuss general aspects about self-healing concrete and present three types that have
been studied until now by the greatest world universities.

Keywords: building materials, self-healing concrete, bio concrete

1 INTRODUCERE

1.1 Context

Betonul este cel mai utilizat material de
constructii din intreaga lume, dar acesta are un
obicei neplacut de a se sfardma in decursul anilor, Y
dand nastere unor fisuri si crapaturi ce distrug atat y
aspectul fizic, cat si structura constructiei, deci
necesitd reparatii costisitoare. DAR CUM AR FI DACA BETONUL S-AR

"AUTOREGENERA"?

L
isuri in beton

Figura 1. Crépéuri si

Poate pare putin ciudata aceasta Intrebare, dar
nu este asa . Betonul BIO exista!



In urmitoarele pagini este prezentati aceastd
noud descoperire in domeniul constructiilor, ce
indeplineste conditia, consideratd de multi
imposibila: "autoregenerarea".

1.2 Scurt istoric

Betonul BIO, noua inovatie in domeniul
constructiilor, a fost studiata in multe locuri ale
lumii, fiecare bazandu-se pe o conceptie proprie.

Prima echipd de oameni de stiintd care s-a
ocupat de aceastd descoperire este cea a
Universitatii de Tehnologie Delft, din Olanda,
care, in anul 2015, a pornit aceastd cercetare. in
aceastd echipa 1i intalnim pe specialistul in
microbiologie, Henk Jonkers, si tehnologul, Eric
Schlangen, cercetatori ai  Universitatii  de
Tehnologie Delft, din Olanda. Astazi, creatorul
betonului BIO este considerat Jonkers.

Insa, o serie de mai multe universititi ale
lumii au experimentat aceasta idee , astfel
formandu-se mai multe tipuri de beton Bio. Printre
aceste universitati se numara si: Univeristatea din
Colorado din  Boulder (Statele  Unite),
Universitatea din Strathclyde (Scotia),
Universitatea din Gand (Belgia).

Betonul BIO sau betonul care se repara singur
este, asa cum il prezintd si denumirea sa, inspirat
din naturd. Acesta sigileaza atat fisurile, cat si
crapaturile arhitecturale.

BT Ry

L

Figura 2. Betonul BIO [8]

2 STUDIU DE CAZ
2.1 Studiu de caz 1

Cercetatorii de la Universitatea de Tehnologie
Delft, din Olanda, sunt primii care au pus bazele
acestei noi inovatii, bazadndu-se pe bacteriile
existente.

Henk Jonkers, specialist in microbiologie
propune testarea unor bacterii provenite din locuri
cu medii asemanatoare cu ale betonului. Adica,

din medii stancoase si foarte alcaline, deci cu un
pH foarte ridicat. Aceste bacterii prolifereaza in
aceste conditii foarte propice. Ele nu sunt
patogene, deci, prin urmare sunt inofensive atat
pentru mediu, cat si pentru oameni.

Figura 3. Henk Jonkers si Betonul BIO [9]
2.1.1 Lucrarea experimentala

In componenta betonului cercetitorii au
introdus capsule cu bacterii producatoare de
calcar, fie Bacillus pseudofirmus, fie Sporosarcina
pasteurii, impreuna cu lactat de calciu.

Figura 4. Bcillus pseudoﬁrmu [1]



Figura 5. Sporosarcina pasteurii [11]

In momentul in care betonul prezinti fisuri
sau crapaturi, prin intermediul acestora se
acumuleaza o cantitate de apa, care in momentul
intalnirii cu betonul se omogenizeaza si formeaza
calcitul, ingredient al calcarului. Acesta odata
format sigileaza fisurile sau crapaturile. Altfel
spus, betonul se vindeca singur, asa cum si
organismul uman are capacitatea de a reface un os
rupt.

Insa intrebarea problematici a fost pusi de
insusi Eirini Tziviloglou, inginer civil la
Universitatea de Tehnologie Delft. Acesta se
intreba, care este volumul de lichid ce se poate
infiltra in fisura odata regenerata.

Astfel dupa o serie de teste si dupa
compararea rezultatelor dinainte si de dupa
reparatie, cercetdtorii au putut determina gradul de
impermeabilitate al acestui beton natural.

2.1.2 Partea chimica a experimentului

Carbonatul de calciu, CaCO;, sau calcitul
alcatuieste diferite forme de cristale, adica
agregate cu culori de la incolor, la alb laptos si
chiar cenusiu, dar care, dupd natura impuritatilor
pot deriva in galben, roz, rosu, verde, albastru
brun, pana la negru.

Tabel 1. Carbonatul de calciu - CaCO; [4]

Formula Culoare Reactivitatea
chimica chimica
CaCO; Incolor, alb laptos, Reactie
cenusiu, galben , roz, spumanta cu
rosu, verde, albastru acidul
brun, negru clorhidric

Calcitul are wun caracter asemandtor
cristalelor, de aceea se defineste ca fiind o sare a
calciului cu acidul carbonic.

Refractia dubld este o caracteristicd a
cristalelor de calcit, axa optica despartindu-se in
douad raze. Acest lucru este vizibil si in imaginea
de mai jos, literele avand un contur dublu .

Figura 6. Refractia dubla a cristalelor [4]

Din punct de vedere al rezistentei la
intemperii, acesta este putin rezistent, in
comparatie cu alte minerale. Are o duritate mult
mai mica decat cuartul sau feldspatul si o
solubilitate buna in apa rece, el fiind un izotip cu
magnezitul.

Calcitul se formeaza dupd schema ecuatiei
chimice:

Ca** + 2HCO; + CaCO;+H,0+ CO,

Echilibrul chimic al acestuia este influentat
de temperatura, de aceea 1in apele calde
organismele acvatice pot sd-si construiasca usor
adapostul din calcit. Astfel, se explica la
temperaturi ridicate si depunerea calcarului pe
peretii cazanelor cu aburi.

In natura, calcitul poate fi intalnit intr-o forma
granulard, fibroasa sau cristalind cu un habitus de
culori foarte variat. Mineralul fiind unul dintre
cele mai raspandite in scoarta terestrd, ca de
exemplu, este intdlnit In rocile magmatice,
metamorfice (marmora) sau rocile sedimentare
(calcar), poate sa apard singur sau in asociatie cu
alte minerale, ca mineral de "gangd" numit in
geologie. Calcitul este solubil in ape acide, astfel
se formeazd in rocile calcaroase fenomenele
carstice (pesterile), apele depunand ulterior
calcitul dizolvat, formand astfel stalactitele si
stalagmitele. Originea si formarea regiunile cu
zone mari calcaroase se pot explica numai prin
sedimentare marina, in afard de calcit contribuie la
formarea rocilor calcaroase si milioanele de
schelete ale vietuitoarelor marine.



Figura 7. Calcitul [12]
2.1.3 Utilizarea

Aproximativ 70% din tunelurile si podurile
din Europa sunt construite din beton, deci acest
beton BIO este inovator, ajutind la reducerea
costurilor de reconstructie.

Betonul BIO poate sa rezolve cea mai mare
problemd a constructiilor: fisurile. Chiar daca nu
par o problema capitala, fisurile, chiar si mici, duc
la probleme de scurgere, care pot coroda
intariturile din otel, ceea ce duce la prabusirea
cladirilor.

Jonkers spune ca: ,bacteria poate st latenta
in beton pentru aproximativ 200 de ani si devine
activa instant sub influenta umiditatii.” Acest
lucru aratd ca, descoperirea lui Jonkers ajuta la
extinderea duratei de viata a cladirilor, prevenind
restaurdrile.

insa, betonul inventat de Jonkers, momentan,
este extrem de scump, intre 33 si 44 de dolari
metrul patrat. Dar, cu toate acestea, el poate
reduce costurile de intretinere, deci poate deveni
atractiv financiar.

Microbiologul Jonkers spune ca lucreaza la o
varianta mai ieftind, bazata pe zahar.

2.2 Studiu de caz 2

Nele de Belie, director tehnic al Laboratorului
Magnel pentru Cercetarea Betonului de la
Universitatea din Gand si coordonator al
proiectului  HEALCON, subliniaza ca ,,Nu este
de asteptat ca betonul auto-regenerator sa-si
recupereze puterea initiald. Este suficient de
puternic asa cum este. Cu toate acestea, obiectivul
nostru este sa il facem la fel de rezistent la apa,
cum a fost la Inceput, astfel incat durabilitatea sa
sa ramanad intacta. "
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Inginerii acestui laborator lucreaza la betonul
cu o proprietate unica, capacitatea de regenerare in
caz de fisura.

Acestia se bazeaza pe polimeri super
absorbanti. Deci, in momentul in care se creeazd o
fisura, iar apa patrunde prin aceasta, polimerii o
capteaza si se umfla, astfel concentrand golul.

Oamenii de stiinta care participa la aceasta
descoperire, de fapt participa la un proiect de
cercetare european. Acestia crezadnd ca polimerii
pot proteja structurile care suporta atit sarcini
dinamice, cat si sarcini mecanice semnificative,
precum tunelurile sau podurile, pe care cea mai
mica fisura le poate deteriora durabil si periculos.

Fiza

2.2.1 Lucrarea experimentala

Cercetatorii incorporeazd in beton polimerii
incapsulati. In momentul in care esantionul este
uscat, acestia il crapa si asteaptd sa vizualizeze
efectul.

Dupd o perioada de timp analizeaza atat
proprietdtile mecanice, cat si impermeabilitatea si
rezistenta acestuia.

2.3 Studiu de caz 3

Cercetatorii americani de la Universitatea din
Colorado din Boulder (Statele Unite) au
descoperit un material de constructii ,,viu”,
incorporand multe bacterii fotosintetice.

"Betonul viu", cum mai este numit,
actioneaza asemenea corpului uman, care are
capacitatea de a se regenera cu o Vviteza
impresionanta.

Cu toate acestea, ,, betonul viu” nu este
altceva, decat un amestec de gelatina, nisip si
cianobacterii.

2.3.1 Lucrarea experimentala

In componenta betonului, cercetitorii au
introdus mai intdi cianobacteriile amestecate cu
apa calda, nisip si nutrienti. Insi, microbii au
absorbit imediat lumina si au inceput sa produca
carbonat de calciu ce a dus la cimentarea treptata a
particulelor de nisip.

Cu toate astea, DARPA (Defense Advanced
Research Projects Agency), partenerii oamenilor
de stiinta, au considerat ca procesul este mult prea
lent, dorind ca constructia sa aibd loc foarte
repede.



Pentru a 1indeplini aceasta conditie,
cercetdtorii au creat o noud versiune a
materialului, mult mai eficienta.

GELATINA, NOUL INGREDIENT

Dr. Srubar este familiarizat cu ingredientul
alimentar, care in momentul in care este dizolvat
in apa si racit, formeaza legaturi speciale intre
moleculele sale. Un lucru foarte important de spus
este ca gelatina poate fi utilizata si la temperaturi
moderate, care sunt favorabile pentru bacterii.
Deci, Dr. Srubar a sugerat folosirea acesteia
pentru a consolida matricea construita de
cianobacterii.

Echipa a fost intrigata de aceasta sugestie,
fiind nerdbdatoare sd incerce. Acestia au cumpdrat
gelatina, de marca Knox, chiar de la un
supermarket local, pe care au dizolvat-o intr-o
solutie cu bacterii.
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Figura 8. Gelatina- Knox [13]

In momentul in care acest amestec s-a racit,
gelatina si-a format legaturile. Cu alte cuvinte,
gelatina a consolidat structura si a ajutat bacteriile
sa 1si faca treaba mult mai repede, determinand
materialul sa fie mult mai rezistent si sd se
autoregenereze.

2.3.2 Generalitati

Materialul inovator este de culoare verde kaki
initial, dar aceastd culoare se estompeazad pe
masura ce bacteriile mor. Insa, chiar si atunci cand
culoarea este deja estompata, bacteriile mai
supravietuiesc aproximativ cateva saptamani si
pot fi readuse la viata.

2.3.3 Impresii

Andrea Hamilton, expert in constructii la
Universitatea din Strathclyde, Scotia, si-a spus

parerea despre acest material, aceasta adaugand:
,Noul material reprezintd o noud clasa interesanta
de materiale de constructie cu emisii reduse de
carbon ".

Chiar si cei de la Universitatea din Colorado (
Boulder) au avut o impresie generala la sfarsitul
experimentului. Ei au spus ca ,Structura
materialului de constructii viu (LBM) este
sustinutd de hidrogenul reticulat fizic, precum si
de precipitatia calcitei bacteriene. In cazul scaderii
umiditatii, proprietatile mecanice sunt
imbunatatite. In schimb, cu cat umiditatea este
mai mare, cu atat capacititile de autoregenerare
sunt mai mari.”.

3 CONCLUZII

In momentul de fatd betonul BIO este o
tehnologie NestGen, care din punctul nostru de
vedere, reprezinta viitorul —materialelor de
constructii. Acesta are o serie de beneficii, printre
cele mai importante numarandu-se executarea
reparatiilor la structuri de beton vechi de 200 de
anisi chiar reducerea emisiilor de dioxid de carbon
degajate de catre utilajele dedicate reparatiei
betonului.

Betonul BIO ajuta la reducerea costurilor de
intretinere a structurilor de rezistentda, reparand
fisurile aparute odata cu trecerea timpului.

Cu toate astea, 1n prezent, costurile de
productie ale acestui beton autoregenerant sunt
mult mai mari decét cele ale unui beton utilizat an
mod curent. Insd, in timp, cu siguranti, se va gasi
o solutie de producere a acestuia mult mai ieftina
si eficientd, iar betonul BIO va deveni mult folosit

Figura 9. Regenearea betonului [14]
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Beton translucid
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REZUMAT: Betonul translucid nu este tocmai transparent, dar noul material de constructie se bazeaza pe
fibre optice pentru a transmite lumina prin el, pastrand in acelasi timp densitatea, care a facut din beton piatra
de temelie a cladirilor din intreaga lume [9]. Suvitele de fibre, care atrag si transmit atat lumina naturala cat
si artificiald, alcatuiesc aproximativ 5% din volumul de suprafatd al unui bloc translucid de beton. Fibrele
sunt amestecate cu componentele traditionale ale betonului - apd, nisip si ciment - si sunt distribuite uniform
pe toata suprafata. Prin intermediul panourilor translucide rezultate, se poate vedea clar conturul unui obiect
din partea opusa a panoului. Cu toate acestea, in ciuda acestei claritdti, betonul translucid isi pastreaza si
capacitatea portanta. [8]

ABSTRACT: Translucent concrete isn't exactly "see-through," but the new building material draws on
optical fibres to transmit light through it while retaining the density that has literally made concrete the
cornerstone of buildings around the world [9]. The fibre strands, which attract and transmit both natural and
artificial light, make up about 5 percent of a translucent concrete block's surface volume. The fibres are
mixed with traditional concrete components - water, sand and cement - and are distributed evenly throughout
the surface. Through the resulting translucent panels, a viewer can clearly see the outline of an object on the
opposite side of the concrete. Despite this clarity, however, translucent concrete retains its stout, crack
resistant, load-bearing quality. [8]

Keywords: building materials, innovative materials, translucent concrete

1 INTRODUCERE

1.1 Context

Insipid, rece, rigid asa poate fi catalogat
betonul, un material de constructie traditional
format din apa, nisip, pietris si ciment. In timp
datorita noilor tendinte in materie de constructii si
designul de interior, produsul traditional se
inlocuieste treptat cu un element nou inovator, in
acest caz betonul transparent, ce 1si bazeaza
unicitatea si particularitatea datorita fibrelor
optice. Betonul translucid expus unei surse de
lumina, transmite lumina pe ambele parti ale lui, ) 2
avand posibilitatea de a vedea lumini si umbre. Figura 1. Lampa [7]
(figura 1) Betonul translucid a starnit cel mai mult

interes printre inginerii indieni care prin
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efectuarea experimentdrilor, urmareau estimarea
transparentei la nivel si la experimentarea concreta
de baza care este rezistenta la compresiune.

Expus luminii solare sau din sursa artificiala,
betonul translucid preia, prin intermediul fibrelor
optice, lumina din directia sursei si o transmite,
intactd, pana in partea cealaltd a zidului de beton.
Daca fibrele sunt asezate in mai multe straturi,
atunci creste capacitatea portantd a structurii, dar
si impactul estetic este mai puternic.

1.2 Generalitati

Folosit pentru fatade, betonul translucid este
inexpresiv ziua, dar poate da valente noi oricarei
cladiri pe timpul noptii, fie prin schimbarea
aspectului zidurilor sau impactul luminii din
interior, fie prin folosirea pentru semnalistica
(logo, firma luminoasa) - (figura 2).

Figura 2. Firma luminoasa [7]

Pe langa rezistenta sa, un bloc de beton
translucid are capacitatea de a transmite lumina,
teoretic, pana la grosimi de 12 metri, datorita
fibrelor optice. Mai mult, functie de felul in care
sunt amplasate fibrele optice, lumina se poate
transmite pe toata suprafata zidului, sau sub forme
speciale, de la nume de firma pana la contururi de
plante si animale.

Culoarea luminii se pastreaza si ea, iar
umbrele formate pe partea opusa sursei de lumina
sunt clar delimitate. Impresia generald este ca
grosimea si mai ales greutatea betonului au
dispdrut cu totul, iar intreaga structura pare usoara
si aerisitd, in loc de inchisd si greoaie. utilizat in
orice situatie betonul si sticla impreuna: transmit
lumina, oferind in acelasi timp discretie si suport
structural.

Fatada din beton translucid, in Aachen,
Germania, care isi poate schimba culorile gratie

sistemului de iluminat cu LED-uri (Figura 3a -
3b)

Fira 3a. Fagaé din beton transluci, i he,
Germania [6]

=
Figura 3b. Fatadd din beton translucid, in Aachen,
Germania [6]

2 UTILIZAREA BETONULUI
TRANSLUCID

2.1 Caracteristici

Proprietatile  betonului  transparent sunt
aproximativ  identice cu ale unui beton
conventional, de exemplu M250. Singura
diferentda este prezenta in proportie de 4-5% a
fibrelor optice (plastic/sticla), Densitatea in acest
caz variaza intre 2100-2400 kg/ m’, cu o rezistentd
sporitd la apa si inghet. Este important sa se ia in
considerare calculul sarcinii pe material, daca se
doreste realizarea ca si structurd de rezistenta prin
adaugarea de aditivi si  plastifianti  ce
maresc/sporesc rezistenta mecanica.



2.2 Domenii de aplicare

Cu toate acestea, betonul translucid nu este
destinat utilizarii ca material principal in structura
de rezistentd. Mai mult, utilizarea lui in fundatiile
unei cladiri sau In elementele structurale ulterior
"ascunse" nu are nici un sens, deoarece transmisia
luminii, in acest caz, nu poate avea loc.

Directia principalad a utilizarii sale este de a
crea elemente decorative in diferite compozitii
arhitecturale.

Crearea de obiecte de design de strada si
decoratiuni interioare este o altd modalitate de a
folosi cu cu succes de betonul translucid.

Asadar, utilizarea betonului translucid se face
,in principal, din considerente estetice, desi nici
proprietatile mecanice, relative bune, nu ar trebui
neglijate.

Din punct de vedere mecanic, betonul
trasnlucid se poate asimila cu beton usor, care se
poate prelua sarcini in constructii arhitecturale
mici.

2.3 Comporzitie

In marea majoritate a cazurilor, pe baza unor
parametri specifici procentul fibrelor optice (fibre
utilizate in retele de telecomunicatii) in betonul
translucid nu trebuie sd depaseascd 4-5% din
compozitia sa, deoarece in cazul fibrelor optice
de sticla (diametru < 100 pm) sau fibrelor optice
din plastic (diametru < 2,5 mm), care actioneaza
ca un agregat impreuna cu celelalte componente
care stau la baza betonului translucid, rezulta
rezistenta mecanica si durabilitate, astfel putand fi
utilizat ca si betonul obisnuit.

Fibrele optice, sunt insertii polimerice
transparente care au calitatea de a filtra lumina si,
in acelasi timp, de a garanta soliditatea si izolarea
blocului de beton transparent.

2.4 Tehnologia de fabricatie

Tinind cont de modul de preparare si
compozitia betonului clasic, la care se adauga
toroanele de fibre optice pentru armare, precum si
diversi lianti/agregate se pregateste intai cofrajul
plutitor/mobil la dimensiunile dorite.

Betonul fin este prevdzut a se turna in aceste
cofraje prefabricate, impreuna cu o “tesdturd” de
fibre optice, se aseazd in straturi in timpul
procesului de fabricare.

Dupa intarire, cofrajul este demontat,
suprafata este tratatd cu o solutie speciald si
lustruita pe directia perpendiculard a fibrelor

optice dispuse, ceea ce permite
proprietatilor necesare conducerii lumini.
Pentru a transfera lumina in grosime, capetele
fibrelor optice ies din suprafata betonului armat.
Datoritd cofrajelor mobile, monolitul poate fi
taiat 1n blocuri individuale de dimensiuni si forma
dorita.

obtinerea

Tabel 1. Continut beton translucid

Articol Ciment Nisip Apd  Cenusa  Reductor
zburdtoare  de apd
Calitate 355 523 114 85 2,5
(2
Tabel 2a. Proprietatile betonului translucid
. Testul .
Tipul de . Densitatea Propr.
. parametrilor 3 .
materiale o (g/em™) mecanice
de transmisie
Sticla 80% 2,50 Fragil
POF 93% 1,18 Incasabil
Ragina
poliesterica 94% 1,55 Incasabil
nesaturata
Tabel 2b. Proprietatile betonului translucid
Tipul de Performanta  Conductivitate 3
. : " Pret/dm
materiale procesului termicd ’
Sticla Formare 1,10 5 $/dm’
termica
POF Formare 0,19 32 $/dm’
termica
Régina Turnare la
poliestericd  temperatura 0,16 6 $/dm’
nesaturata normald
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2.5 Alte caracteristici

Aplicatiile sale sunt nelimitate, ca si in cazul
betonului simplu, dar efectele sunt spectaculoase.

Se poate folosi pentru pereti interiori si
exteriori, pardoseli iluminate, obiecte de design
interior sau de artd, semnalistica exterioara pentru
firme.

Este concomitent un material de constructii si
sursa de lumind, poate fi perete sau pardoseala,
sursa de lumind ambientala si obiect de decor.

Este si un bun material izolator, protejand
impotriva conditiilor climaterice extreme (frig sau
caldura), totusi lasand lumina sa patrunda.

Poate fi folosit pentru a ilumina natural
structurile subterane, cum sunt statiile de metrou
sau parcdrile.



exemplu pentru iluminarea iesirilor de urgenta, in
cazul in care instalatia electrica a fost distrusa de
foc.

Poate fi utilizat In orice situatie in care
utilizdm astdzi betonul i sticla Tmpreuna:
transmite lumina, dar oferd discretie si suport
structural.

Materialul
caracteristici:

= rezistenta: compresiune in intervalul 20-35

MPa, indoire la 30 Ptb si tractiune de cel
putin 2 MPa;

= densitate - 2300 kg / cm’;

= conductivitatea termica 2,1 W /(mK);

» rezistenta la inghet pana la F75;

» rezistente la apda W4-WS;

= proprietdti de izolare fonica 46 dB;

= absorbtie de apa in limita a 6%.

Lumina este transmisd in detrimentul fibrei
optice care face parte din litracon. Betonul
transparent pe langd aspectul unic, prezintd si
urmdtoarele caracteristici:

= rezistenta mecanica ridicata;

= rezistenta la apa;

* izolatie termica;

» izolatie fonica;

= posibilitate de auto-fabricare.

Datorita fibrei de sticla inclusd in compozitie,
materialul primeste un efect de intdrire, care
sporeste caracteristicile sale:

= absorbtia de umiditate de pana la sase la

suta;

= rezistenta la inghet;

= rezistenta la incovoiere;

* rezistenta la compresiune.

luminos are urmatoarele

3 CONCLUZII

Material de constructie modern - betonul
translucid, deschide noi oportunititi pentru
constructia si finisarea cladirilor.
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Principalul avantaj al betonului translucid
este o combinatie de caracteristici mecanice
corespunzatoare caracteristicilor betonului usor si
valente estetice. Datorita efectulul decorativ si al
potentialului de crestere a propritatilor mecanice,
aplicatiile betonului translucid sunt numeroase.

Dezavantajul betonului translucid este pretul
ridicat, astfel Incat nu este utilizat in mod curent
ca material pentru elementele structurale ale unei
cladiri.

Cu toare acestea, daca este utilizat In scopuri
decorative, se poate obtine efecte impresionante.

No sun will shine in my day today;

The high yellow moon won't come out to play:
1 said darkness has covered my light,

And has changed my day into night, yeah

Bob Marley, "Concrete Jungle"
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Bloc termic cu lana de oaie

Thermal block with sheep wool
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Stefan, Atudoroaie Fineas, Ciocoiu Alexandru, Baranyai Robert, Rusu Toma Andrei

Grupa A-1, Inginerie Instalatii
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REZUMAT: Cea mai eficienta metodd de reducere a consumului de energie este imbundtitirea
performantelor termice. Inca din cele mai vechi timpuri oamenii au cautat confortul termic, dat fie de
racoare, fie de caldurd, in functie de locul unde trdiau. Una dintre cele mai vechi metode de izolare termica
era cu caramizi de argila si pereti grosi cu deschideri mici. Avand o structura simpla alcatuitd din lana de
oaie, din aschii de lemn mineralizate si ciment, acesta este un material usor de adaptat la orice fel de
structura. Datoritd proprietatilor materialului, acest bloc este un produs inovator in domeniul constructiilor.

ABSTRACT: The most efficient method of reducing the energy consumption is improving the thermal
performance. From the oldest times, people sought after various method to keep themselves cold or warm,
depending on their area. A traditional insulation method is using clay bricks and thick walls. Having a
simple structure composed mainly of wool, wood splinters and cement, this material is adaptable to any kind
of structure. Due to its properties, this block is an innovative product in the construction industry.

Keywords: building materials, sheep wool, thermal block, thermal insulation methods

1 INTRODUCERE Aceste blocuri de material au o latime
maxima de 38cm, inaltime de 25c¢m si o lungime

1.1 Context d? IOOCm.‘Cu pa‘Em li)lf)curl COl’lStE‘ul@@‘[l 1 metru
) ) ) patrat, cu sigurantd marimea lor mareste viteza de

Una dintre cele mai eficiente metode de constructie cu citeva zeci de procente [2].
feducefev - a consumului  de energie  este Blocurile termice elimind aproape toate
1mbunata.‘glreav ‘P.erforman;elor terml'cev ale puntile termice si are o inertic termicd ce
anYelopel cladirii. Performanﬁa termica  oste actioneaza ca un aer conditionat natural real. Gol
aplicabild tuturor cladirilor 1incédlzite, adica (fard “built-in” de izolare), acesta oferd deja o
cléc'hrllo‘r comerciale, industriale/agricole si performantd termicd mult mai bund decat un
rezidentiale [1]. ' ‘ _ perete conventional [2].

Aceasta termoizolatie reprezintd materialul Performanta peretelui din bloc termic este
izolator al I)Arez.entulu1 $1 .alv Vlftoml}ll pentru superioard celei unui perete conventional si
oamenii cu gandire sqstenablla. Lan_a oilor creste depinde de materialul izolator care se foloseste
tot'tl.mpul. 'Se economisesc resurse si combust1b11¥ pentru a umple cavitatile exterioare. Acest lucru
finiti folosind acest material care este natural si este evidentiat in Figura 1 [3].

reciclabil 100%.
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Figura 1. Inertia termica a peretelui.

1.2 Scurt istoric

Incd din cele mai vechi timpuri, oamenii au
cautat confortul termic, dat fie de racoare fie de
caldura in functie de locul unde trdiau. Modul in
care fiaceau aceasta, variazd de la zona la zona,
tard la tard, sau culturad la cultura, dar una peste
alta, cu totii cdutau confortul termic. Unele dintre
cele mai vechi metode de izolare era cea folosita
de locuitorii zonelor desertice sau calduroase:
egiptenii, babilonienii. Pentru a mentine o
temperaturd mai scadzuta decat cea de afara, acestia
foloseau caramizi de argilda si pereti grosi cu
deschideri mici. Mai tarziu, grecii au Inceput sa
creeze sisteme de pereti cu strat de aer la mijloc,
care odata sigilat, oprea trecerea aerului rece
inspre interior iarna, respectiv aerul cald vara.

In timp, a venit criza ecologici si ingrijorarea
fatd de mediu in anii 2000 si a inceput sa se puna
problema  imbatranirii  materialelor.  Aceste
materiale anorganice folosite in mod universal
s-au dovedit putin rezistente in timp si uneori
daunatoare cladirilor. Momentan se dezvolta si se
imbunatitesc metode alternative de izolare
termica a caselor, de la placare cu fibre de lemn
compresate pand la paie, plutd si alte materiale
organice, reciclabile sau reciclate. Astfel s-a ajuns
la ideea termoizolatiei cu l1ana de oaie [4].

2 TERMQIZOLAREA CU BLOCURI
DIN LANA DE OAIE

2.1 Generalitati

Blocul termic este un bloc construit cu
izolatie Incorporatd. Materialul sdu este compus
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din 80% aschii de lemn, deseuri de fabrica de
cherestea, si 20% ciment (figura 2).

Blocurile sunt asamblate unul peste altul
pentru a forma zidurile constructiilor [2].

Figura 2. Bloc termic

Lana de oaie este cea mai putin inflamabilad
dintre toate fibrele naturale, datoritd continutului
ridicat de azot. . Poate absorbi o treime din
greutatea proprie in umiditate fara a-si pierde
calitatea izolatiei si imbunatateste calitatea aerului
din interior. In figura 3 se poate observa izolatia
din 1ana de oaie ca produs finit.

=8 1 -
Figura 3. Rola lana de oaie

Fiecare bloc este format din 2 parti, ambele
cu o structura din celule.

Primele cavitati, sunt la exteriorul blocului
termic, 1n care se introduc materialele
termoizolatoare: 1and, polistiren expandat simplu,
polistiren expandat si grafitat asemandtor figurii 4.

In cavitatile interioare se introduc cablurile
retelelor de electricitate, tevile de apa, peste care
se toarnd un perete de beton [3].



Figura 4. Bloc termic cu lana de oaie

In figura 5 se observa constructia unei cladiri
din bloc termic, in Franta. [5].

Figura 5. Casa realizata din bloc termic cu lana.

2.2 Caracteristici termice

Conductivitatea termica pentru diferite
materiale termoizolante este prezentatd in tabelul
1.

Tabel 1. Coeficientul de conductivitate (L) termica
pentru diferite materiale [6]

Material A (W/(m-k))

Vata minerala 0,030-0,050

Lana de oaie 0.030-0.040
Polistiren expandat 0,044
Polistiren extrudat 0,044

Poliuretan 0,022-0,030
0,025-0,032
0,035-0,055

0,070-0,090

Spuma fenolica

Sticla celulara

Panouri din vata de lemn
(ISO 10456)

2.3 Caracteristici tehnice

Tabel 2. Detalii tehnice preluate din fisa tehnica [7]
Coeficient absorbtie

0,95 -1,00
zgomot
Biodegradabilitate 100%
Clasa E
Clasa de protectie la Conform EN 13501-1
foc rezistenta la temperaturi
de pand la 560°C

Absorbtie de apa de

scurta durata prin 4,7 kg/m®

imersie partiala
Rezistenta impotriva
mucegaiului

cea mai buna nota:
0 fard urme de mucegai

Tabel 2. Rezistenta termica specificd unidirectionald
pentru diferite grosimi de material [7]

Grosime (cm) R (m’ K/W)
5 1,32
10 2,63
15 3,95

3 CONCLUZII

In concluzie, acest bloc termoizolator este un
material benefic pentru constructii, cat si pentru
mediu, deoarece aduce multiple beneficii:

v Economisirea timpului pentru
constructia unei cladiri;

v' Materialele folosite pentru construirea
blocului sunt reciclabile;

v' Zgomot redus;

v Blocurile sunt rezistente impotriva
fluxului de caldura;

v’ Datoritda  proprietatilor  fizice a

materialului se poate construi si la -6°C;
v’ Rezistentd mare impotriva incendiilor
v Absoarbe umiditatea fard sa isi piarda
calitatea de izolare;

Autorii considera ca blocul termic din 1ana de
oale este un material inovator, cu numeroase
avantaje care il recomanda a fi utilizat cu succes
in termoizolarea locuintelor si nu numai. Desi Inca
nu este suficient de bine-cunoscut pe piata
romaneascd, materialul prezinta un potential mare,
incadrandu-se perfect in tendintele actuale de la
nivel mondial, si anume, material natural,
reciclabil si sustenabil.
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Cenusa de termocentrala in constructii

Fly ash in construction

Vasile Ana-Cristina, Zaharia Daniela, Filipeanu Crinu, Vlaic Dan, Tudorache Dumitru,
Marina Cristian
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REZUMAT: In lucrare se prezinti importanta utiliziri cenusii de termocentrald in compozitia materialelor
de constructii. Folosirea cenusii de termocentrald in constructii este o problema discutatd atat in Romania,
cat si in alte tari. Autorii prezintd in detalii avantajele si dezavantajele utilizérii cenusii de termocentrala.
Cenusa de termocentrald este folosita pentru prepararea pastei, mortarului si betonului indeplinind rolul de
adaos, aritand astfel buna folosire ca adaos a acesteia.

ABSTRACT: The paper presents the importance of using fly ash in the composition of construction
materials. The use of fly ash in construction is an issue discussed both in Romania other countries. The
authors present in detail the advantages and disadvantages of using fly ash in construction materials.
Thermal power plant ash is used for the preparation of paste, mortar and concrete, fulfilling the role of
additive, thus showing its good use as an additive.

Keywords: building materials, fly ash, concrete additive, innovative materials

1 INTRODUCERE particule vitroase de forma sferica, particule
provenite din arderea carbunelui pulverizat.

1.1 Context Cenusa are proprietiti puzzolanice si este
. o alcatuitd, in principal din Sio, si Al,05 continutul

In documentarea stiintifici de fatd se vor de SiO 2 reactiv fiind de cel putin 25% din
prezenta avantajele si dezavantajele folosirii masd, asa cum este definit si descris in EN197-1,

cenusii de termocentrald/zburdtoare privitd din
mai multe puncte de vedere.
Conform normelor nationale si europene

iar suma continutului de Si0,, Al,0; si Fe,0; nu
trebuie sa fie mai micad de 70% din masa. [1]

pentru utilizarea cenusilor de termocentrala in Cenusa zburitoare contine substante care se

domeniul materialelor de constructii trebuie avut solidifici la ricirea gazelor de ardere putand

in prin plan riscul radiologic pe care cenusa il provoca depuneri pe echipamentele de retinere a

transmite materialului finit de constructie. cenusii din gazele de ardere. Echipamentele tipice
Impactul asupra mediului este, bineinteles, un de retinere a cenusii din gazele de ardere sunt

factor care nu trebuie neglijat cand vine vorba de electrofiltrele.

utilizarea cenusii in domeniul materialelor de

constructii.

1.2 Cum se obtine cenusa de termocentrald?

Cenusa rezultatd ca un subprodus din
activitatea energetica a centralelor termoelectrice,
este o pulbere fina, alcétuitd, 1n special din
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Figura 1. Cenusa zburitoare [2]

Avand in vedere ca particulele se solidificd
rapid in gazele de evacuare, ele au in general,
forma sferica si o gama a diametrelor de la 0,5
microni la 300 microni.

Cenusa zburdtoare este un material eterogen
datoritda temperaturilor diferite de topire ale
componentelor sale. SiO,, Al,05 si Fe,05 i,
ocazional, CaO sunt principalele componente
chimice prezente in cenusa zburatoare.

Compozitia mineralogica a cenusii este foarte
diversificatd. Principala faza este faza vitroasa
impreuna cu cuart si oxizi de fier hematit,
magnetic. Celelalte faze de multe ori sunt
identificate cristobalite, anhidrit, periclaz, calcit,
sare gemd, hidroxid de calciu, rutil si anataz.
Concentratiile de oligoelemente de mai sus
variaza in functie de tipul de carbune ars si de
analiza elementara a acestuia.

Compozitia chimica a cenusii zburitoare este
prezentatd in tabelul 1, pentru trei sorturi de
carbune.

Tabelul 1: Compozitia chimica [4]

Componenta  Bituminos Semi- Lignit
chimica bituminos
S10,(%) 20-60 40-60 15-45
Al,05(%) 5-35 20-30 20-25
Fe;,03(%) 10-40 4-10 4-15
CaO (%) 1-12 0-3 0-5

In figura 2 se poate observa o mostra de beton
termoizolator cu cenusa In compozitia sa.

Figura 2. Mostra de beton termoizolator cu cenusa in
compozitia sa in proportie de 30-40% [3]

In figura 3 se pot observa mai multe mostre
de beton termoizolator.

Figura 3. Mostra de beton termoizolator cu cenusd in
compozitia sa in proportie de 50-70% (mostrele din
partea dreaptd) [3]

2 UTILIZAREA CENUSII
DE TERMOCENTRALA

2.1 Avantaje

In cele ce urmeazi vi vom prezenta
argumente pro folosirii cenusii de termocentrala in
domeniul materialelor de constructii.

Pentru  validarea folosirii  cenusii  de
termocentrald 1n  domeniul materialelor de
constructii este nevoie de incadrarea in indici de
radioactivitate <1 impuse de normele Europene
implementate in Romania.

Datorita unor studii de radioactivitate
efectuate vom prezenta cateva exemple de betone
realizate cu cimenturi compozite cu cenusi. In
tabelul 2 se pot observa cateva exemple.



Tabelul 2. Indici de radioactivitate pentru betoane
realizate cu cimenturi compozite cu cenusi [5]

226
[Ba/kg]

Compozitie
Conservare 28 de zileinapd &

Th232
[Ba/kg]

o
B3
N

[Ba/kg]

Ind. pb.
.radioactivitate

Beton cu ciment II/A-V
de clasd 16/20 cu agregat
silicios 0-31 mm/Concrete
with 16/20 class cement
II/A-V and

silica aggregate 0-31 mm

N
W

16.2 13.1 291.1 0.22

Beton cu ciment II/A-V
de clasd 35/45 cu agregat
silicios 0-31 mm
/Concrete with 35/45 class
cement II/A-V and

silica aggregate 0-31 mm

17.5 15.2 303.6 0.24

Beton cu ciment II/B-V
de clasa 12/15 cu agregat
silicios 0-31 mm/Concrete
with 12/15 class cement
II/B-V and

silica aggregate 0-31 mm

20.0 17.6 338.0 0.27

Beton cu ciment II/B-V
de clasa 25/30 cu agregat
silicios 0-31 mm
/Concrete with 25/30 class
cement II/B-V and silica
aggregate 0-31 mm

17.7 16.8 319.0 0.25

Beton cu ciment II/A-V
de clasd 16/20 cu agregat
silicios 0-16 mm/
Concrete with 16/20 class
cement II/A-V and

silica aggregate 0-16 mm

17.5 13.9 3443 0.24

Beton cu ciment II/A-V
de clasa 35/45 cu agregat
silicios 0-16 mm
/Concrete with 35/45 class
cement II/A-V and

silica aggregate 0-16 mm

15.5 16.5 297.0 0.23

Beton cu ciment II/B-V
de clasda 12/15 cu agregat
silicios 0-16 mm/
Concrete with 12/15 class
cement II/B-
V and silica aggregate 0-16
mm

30.8 11.7 353.7 0.28

Beton cu ciment II/B-V
de clasa 25/30 cu agregat
silicios 0-16 mm
/Concrete  with  25/30
class cement I1/B-
V and silica aggregate 0-16
mm

32

14.5 315.5 0.25

Beton cu ciment II/A-
V de clasa 16/20 cu
agregat calcaros 0-31
mm/ Concrete with
16/20 class cement
I/A-V and limestone
aggregate 0-31 mm

5.0 118.0

Beton cu ciment II/A-

V de clasd 35/45 cu
agregat calcaros 0-31
mm /Concrete with
35/45 class cement
1/A-V and limestone
aggregate 0-31 mm

34

10.4 0.13

Beton cu ciment II/B-
V de clasa 12/15 cu
agregat calcaros 0-31
mm /Concrete with
12/15 class cement
1I/B-V and limestone
aggregate 0-31 mm

35

36 Beton cu ciment II/B-
V de clasa 25/30 cu
agregat calcaros 0-31
mm/ Concrete with
25/30 class cement
1I/B-V and limestone

aggregate 0-31 mm

0.14
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2.2 Dezavantaje

In cele ce urmeaza sunt prezentate argumente
contra folosirii cenusii de termocentrald in
domeniul materialelor de constructii.

Cenusile de termocentrala din Romania se
caracterizeazd prin valori ale indicilor de
radioactivitate cuprinse intre 0,76 si 1,56,
neputand fi utilizate ca atare in constructia de
locuintei (umpluturi sau compozitii lianti cu
cenusd predominantd).

Indicele de radioactivitate al cimenturilor in
care cenusd de termocentrala s-a utilizat ca
materie prima in amestecul brut, a avut valori de
0,19-0,38.

Cimenturile unitare obtinute din amestecuri
brute cu cenusa ca materie prima silicoaluminoasa
si materialele cu adaos de cenusa (cimenturi paste,
mortare si betoane) realizate in laborator au avut
valori ale indicelui de radioactivitate < 0,5,
indeplinind cerintele OMS 381/2004.

In figura 4 se poate observa componentele

unui ciment portland cu adaos de cenusa
zburatoare.
A £
L]
Taf vilcanic
Cenusid zhurditoare Zguri granulai
- 1]
Fguri de furnal Cenusi vl
Figura 4. Cimentul Portland cu adaos [6]
Mai jos este prezentat indicele de

radioactivitate al cenusilor a avut valori de 0,76 —
1,56 conform datelor din tabelul 3. Pentru cenusa



de Mintia utilizata de UTCB, indicele de
radioactivitate a fost de 0,89 (mult mai mare decat
al celorlalte materiale folosite: agregate
calcaroase, agregate silicioase, ciment etalon).

Tabelul 3: Valori ale indicelui de radioactivitate pentru
cenusd din mai multe locuri ale tarii [5]

Concentratia radionuclizilor/

Termo- Concentration of radio-nuclides, Ind.wele.d?
centrala radioactivitate
Bg/kg
Ra226 Th232 K40
118.30- 6.17- 613.50-
Mintia 158.51 76.26 826.30 0.89-1.08
. . 150.96- 51.70- 482.00-
Doicesti 195.00 7257 751.20 1.07-1.12
Rovinari 280.53 82.00 654.17 1.56
123.28- 53.30- 594.70-
Isalnita 140.90 72.57 613.48 0.94-0.99
100.64- 54.94- 428.80-
Oradea 182.41 70.52 575.90 0.79-1.10
Suceava 303.80 130.00 216.90 1.40
Bacau 205.00 45.50 563.40 1.10
93.09- 49.61- 550.88-
Govora 157.20 81.59 807.54 0.76-1.07

2.3 Beton autocompactant (BCA) cu adaos de
cenusd de termocentrald

In acest subcapitol se prezinta diferentele
dintre un BAC cu adaos de cenusad zburdtoare si
un BAC de referinta.

Caracteristica BAC in stare intarita:

Evolutia rezistentei la compresiune

Seria I de probe BAC, cu rezistenta la
compresiune corespunzatoare clasei C30/37,
contine probe cu CEM II 42,5N si adaos de cenusa
zburdtoare, precum si proba de referinta, (C4ref),
doar cu ciment CEM 1I 42,5N.

Rezistenta la compresiune la 28 de zile, f,,g , este
adecvata, ca rezistentd initiala, pentru C30/37,
clasa prestabilita.

Toate probele au avut valori medic ale f_,g de
la 43,5 la 48,5MPa, din urmatorul tabel.

Tabelul 4: Rezistenta la compresiune [7]

Varsta F. MPa
beton, zile
/Concrete Cl C2 C3 Cdref  C5 C6 C7
age days
1 15 13,8 18 22,5 15,7 15,7 20,5
7 32 34,5 368 38,5 32,3 32 35,5
28 46,3 47,7 485 478 479 435 478
90 53,7 578 528 52,6 57,3 50 50
360 594 60,6 542 57,8 60,1 nd nd

Rezistenta la compresiune a probelor de la C1
la C7 a avut o evolutie continuu crescatoare pana
la 90 si 360 de zile, BAC cu cenusa in compozitie
atinge valori mai mari ale rezistentei la

compresiune, decit BAC de referintd. La varsta
timpurie (1 zi), rezistenta BAC a fost putin

micsoratd de adaosul de cenusd. Odatd cu
cresterea varstei betonului s-a modificat evolutia
rezistentei.

Asa diferentele mari intre f,;, a BAC cu
diferite proportii de adaos de cenusd, se
diminueaza odata cu varsta betonului.

Prin urmare raportul dintre rezistenta la 360
de zile si cea la n zile (n< 360), devine din ce in
ce mai micd, aspect concretizat de valorile
feasz/fe1iz = fezeoz! fezsz prezentate in urmatorul
grafic. [7]

4
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Figura 5. Rezistenta la compresiune a BAC [7]
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Exemplul cel mai bun al utilizdrii BAC cu
cenusad zburatoare este Muzeul Maxii din Roma,
Italia din imaginea de mai jos.

2.4 Cimenturi fabricate cu cenusd ca materie
primad
Cenusa de termocentrala, ca materie prima,
poate inlocui partial sau in totalitate componenta
silicoaluminoasd, cea traditionala (argila), in
amestecul brut. In acest studiu, cenusa a tinut
locul, in totalitate, materiei prime silico-
aluminoasd, 1n proportii de circa 13-15%. Studiul
s-a efectuat asupra a 3 cenusi de termocentrala



care au fost utilizate ca materie primd 1in
amestecul brut. Aceste trei tipuri de cenusi sunt
urmatoarele: cenusi de la termocentralele Mintia,
Doicesti si Rovinari. In figura 7 se poate vedea
termocentrala Rovinari.

Figura 7. Termocentrala Rovinari [9]

Cimenturile  obtinute cu de

cenusa
termocentrala ca materie prima, de tip CEM 1, s-
au caracterizat prin indicele de radioactivite si al

rezistentelor mecanice la la
termocentrale de 2 si 28 de zile.

Indicele de radioactivitate al cimenturilor in
care cenusa de termocentrald s-a utilizat ca
materie primd 1in amestecul brut, avand valori

intre 0,19 si 0,37 reprezentat fiind in tabelul 5.

compresiune

Tabelul 5. Caracteristici ciment [5]

Tip ciment CEM 1
Indice de 022 0,19 023 022 024 027 037
radioactivitate
Rezistenta la 232 246 19,5 164 214 20,7 15,1
compresiune 61,9 589 563 541 580 554 544
2 zile si 28 zile

Rezistenta la compresiune va Iincadra

cimenturile la urmatoarele clase de rezistenta:
42,5N-52,5N.

In tabelul 6 se pot observa tipurile de ciment
cu cenusa de termocentrald ca materie prima.

Tabelul 6. Dozajul materiilor prime [5]

Dozéri materii prime

Calcar (%) 77,10- 77,39- 75,56-
78,27 78,56 77,02
Cenusa Minita (%) 12,90- - -
13,62
Cenusa Doicesti (%) - 14,06- -
14,85
Cenusa Rovinari (%) - - 13,06-
13,79
Nisip (%) 4,0-4,10 6,96-7,32  7,92-
8,33
Cenusa pirita (%) 1,90-2,0 1,87-1,96 2,0-2,11
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3 CONCLUZII

Pentru a putea fi folosita
termocentrala in domeniul materialelor de
constructii, trebuie luat in vedere, 1n special
indicele de radioactivitate al cenusii.

Concluzia finala este ca cenusa de
termocentrala se poate folosi in domeniul
materialelor de constructii ca adaos, cat si ca
materie primd, dar trebuie respectate cu strictete
toate normele europene 1n toate privintele.

cenusa de
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Materiale compozite — Viitorul constructiilor

Composite materials - The future of construction

Mereneanu Vladislav, Kalapis Petru, Jivan Iasmina, Murg Ioan, Manescu Sorin, Kovacs
Patrick

Grupa B-1, Inginerie Instalatii
Facultatea de Constructii, Universitatea Politehnica Timisoara

REZUMAT: iIn aceasti lucrare este vorba despre dezvoltarea materialelor compozite si avantajelor
principale ce le poseda. In Capitolul 1 se prezinti originea ideilor de creare a compozitelor. In Capitolul 2
sunt generalitdti si subcategoriile compozitelor, cat si date generale despre acestea. Capitolul 3 este divizat in
3 subcapitole, respectiv pentru fiecare tip de compozit in parte. Au fost alese doar materiale si procese care
ar putea fi rdspandite pe piatd in partea centrald si estica a Europei. Se discutd problema producerii si
raspandirii lor in domeniul constructiilor. In Capitolul 4 este formulati o concluzie generali despre materiale
compozite si importanta lor, iar Capitolul 5 este dedicat bibliografiei.

ABSTRACT: This work describes the developing of composite materials and their main advantages. The 1st
chapter presents the origins of creating composites. In the 2nd chapter generalities and details of composites
are presented. The 3rd chapter is divided in 3 sections, for each type of composite presented. There have
been chosen only the materials and processes that can be found in central and east Europe market. It is
discussed the production and distribution of composites in the construction field. The 4th chapter is a general
conclusion about composite materials and their importance, and the 5th chapter is dedicated to bibliography.

Keywords: composite materials, metal matrix, polymeric matrix.

e Armatura — elementul principal care se

1 INTRODUCERE adaugé matricgi Pqntru a-1 Imbundtati sau
modifica proprietatile. [3]

In functie de tipul matricei sau a armaturii

1.1 Generalitati (faza de ranforsare) compozitele pot fi divizate

Ce este un material compozit? conform tabelului 1.

Un material compozit reprezinta o combinatie Tabelul 1. Tipuri de materiale compozite
intre doua sau mai multe materiale diferite din Matricea Faza de ranforsare
punct de vedere chimic, cu o interfata intre ele. La Polimerica Fibre de sticld
nivel macroscopic nu se schimbad identitatea Metalica Fibre de carbon
materialelor, dar in schimb combinarea lor Ceramica Fibre de siliciu
genereaza ansamblului, proprietati si caracteristici Carbon - Carbon Fibre de aramide
diferite de cele ale materialelor componente in Fibre ceramice
parte.

Materialul compozit este alcatuit din:
e Matrice — materialul care formeaza faza
continua

1.2 Avantajele materialelor compozite

Avantajele compozitelor ar consta in:
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Masa volumica micd in raport cu metalul;

Rezistentd mare la tractiune;

Coeficient de dilatare foarte mic;

Rezistenta la soc ridicata;

Capacitate mare de amortizare a vibratiilor;
Siguranta mare in functionare;

Consum energetic scazut si instalatii mai putin
costisitoare;

Rezistenta chimica si rezistenta la temperaturi
(500-2000° C), depinzand de material [4].
Evident, aceste caracteristici ale
compozitelor, le fac sd fie de neschimbat in asa
domenii fine cum ar fi constructia navelor
spatiale, medicina, electrotehnica si ingineria
constructoare de masini.

Totusi, studiind figura 1, observdm ca circa
320 mii tone de compozite le revine constructiilor,
ceea ce este relativ putin, insd datoritd studiilor
intensive asupra acestor materiale, e posibil ca in
viitor ele sd devind esentiale pentru intreaga
omenire [5].
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Figura 1. Distributia pe sectoare a produselor finite de
compozite pentru tarile europene

1.3 Scurt istoric

Evolutia materialelor de constructii va
ramane mereu de la primele constructii din piatra,
paie si pdmant, pana la beton armat si structuri cu
cabluri.

Inginerii si oamenii de stiintd au demonstrat
cat de vast poate fi studiul acestor materiale si cate
inca raman nedescoperite, ele de fiecare data fiind
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mai rezistente la temperaturi 1nalte, Ia
compresiuni, la factorii climatici si multe alte
caracteristici importante si esentiale [1].

Evolutia si diversitatea acestor studii, aratd
tendinta omului de a descoperi un material ideal
din punct de vedere a acestor caracteristici si sa
mai poatd fi folosit in diferite domenii (instalatii
pentru constructii, constructia masinilor si a
avioanelor, constructia drumurilor, etc.). Astfel
incep a aparea din ce in ce mai des materiale
neconventionale, total diferite de cele precedente
din punct de vedere al structurii si varietatii
domeniilor de utilizare.

Intrucat in prima jumitate a secolului XX
apar primele ambarcatiuni din fibrd de sticla,
folosita si in aeronauticd, iar 40 de ani mai tarziu
apar fibrele de carbon, care pe langd domeniul
ingineriei constructoare de masini i nave spatiale,
au inceput a fi folosite si in constructii, este
introdusd o noud notiune: “Materiale compozite”,
datorita proprietatilor sale, care si la moment dat
par ireale [2].

2 STUDIU DE CAZ

2.1 Materiale compozite cu matrice polimericd

Compozitele polimerice reprezintd acele
materiale care au in alcatuirea lor cel putin doi
componenti cu structurd chimica diferita, din care
cel putin unul sd fie o fazd polimericd unitara.
Faza polimericd unitard reprezinta polimerul
impreund cu adaosurile de stabilizare, lubrifiere si
colorare. Compozitele polimerice sunt clasificate
din punct de vedere al tehnologiilor de obtinere in
compozite termorigide si compozite termoplastice.
Compozitele termorigide sunt cele care prin

incilzire sufera o transformare ireversibila,
materialul nemaiputdnd reveni la starea initiala
(bachelita), spre deosebire de compozitele

termoplastice la care procesul de incilzire prezinta
un caracter reversibil pana la Inmuiere, materialul
putand reveni ulterior, prin racire, la structura sa
initiala (smoala).

Din categoria rasinilor folosite pentru
realizarea compozitelor polimerice fac parte
raginile poliesterice nesaturate, esterii, rasinile
fenolice, rasinile siliconice, rasinile epoxidice etc.

Armarea lor cu fibre de sticla, de azbest, de
carbon sau cu fibre de grafit le asigurad



caracteristici mecanice deosebite cum ar fi
rezistenta la tractiune, la incovoiere si la soc,
rezistentd chimica si termicd ridicata, durata de
viatd mare, etc.

Cele mai utilizate elemente de armare sunt:
fibrele de sticla, fibrele de carbon, fibrele de
azbest, fibrele de silice, fibrele de cuart, fibrele de
bor, fibrele de grafit [12].

Fibrele de sticla obtinute prin filare, au
urmdtoarele  caracteristici  principale:  valori
ridicate ale rezistentelor de rupere la tractiune,
compresiune §i  soc, foarte buna stabilitate
dimensionald, rezistenta ridicatd la coroziune, nu
sunt higroscopice, nu putrezesc si nu ard, etc.

Tabel 2. Caracteristicile fibrelor de sticla [13]

Sticla  Densitatea Modulul de elasticitate Rezistenta la
[kg/m3] longitudinal [MPa] tractiune
[MPa]
E 2540 73815 3515
S 2490 87000 4675
D 2160 52000 2500
C 2490 70300 2812

Combinatia dintre rasini epoxidice si fibra de
sticla (cel mai des de clasd E) este utilizatd in
producerea armaturii compozite (figura 1).
Avantajele armaturii din fibrd de sticld sunt:
densitate mica (1,1 g/cm3), rezistentd mare la
tractiune (1200 MPa), rezistentd la temperaturi
inalte, imunitate la coroziuni si duratd de viatd
lunga [14].

Armatura din fibra de sticla are un pret relativ
ieftin si In ultimul timp este folosita in constructii
si mai ales la sere, canalizari, constructia
drumurilor, etc. Promovarea acestui material pe
piata Romaniei s-ar confirma cu succes, deoarece
pe langda faptul ca armatura este eficientd in
constructii, productia ei nu costd mult iar
domeniile de utilizare variazd in functie de
diametrul si tipul fibrelor. Pe viitor, armatura
compozitd ar putea deveni esentiald Tn constructii.

8 ) ; J
=SS i ,,,-,“irg&";k-%\-\il.!h’\‘
. Armaturd compozita
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2.2 Materiale compozite cu matrice metalica

Materialele compozite cu matrice metalica au
fost concepute pentru a inlocui, intr-o proportie tot
mai mare, materialele traditionale feroase si
neferoase, care sunt caracterizate de unele
neajunsuri referitoare la performantele, procedeele
de obtinere si prelucrare, gabarite, mase,
complexitatii geometrice, domenii de utilizare si
costuri importante. In comparatiec cu metalele
monolitice materialele compozite cu matrice
metalica (MMC-urile) prezintd urmatoarele
avantaje: rezistenta ridicatd raportata la densitate,
rigiditate ridicatd, proprietati bune la temperaturi
ridicate, rezistentd la umiditate, etc [13].

Armaéturile MMC-urilor pot fi impartite In 5
mari categorii: fibre continue, fibre discontinue,
cristale filament, particule si sarme. Cu exceptia
sarmelor, care sunt metalice, armaturile sunt in
general de naturd ceramicd. Fibrele continue
includ materiale ca: bor, grafit (carbon), alumina
si siliciu-carbon (Si-C). Anumiti furnizori produc
fibre continue din alumina si fibre discontinue din
alumina si aluminiu-siliciu(Al-Si) [6].

In pofida faptului ca MMC-urile sunt folosite
in general 1n industrii de varf (aeronautica,
armament, etc.), unele sunt folosite larg in etapele
finale ale constructiei unei cladiri. Fatadele
ventilate din aluminiu compozit sunt din ce in ce
mai uzate pe piatd. Avantajul lor constd 1in
densitate relativ mica: 350 kg/m’, comparativ cu
alte materiale folosite pentru asemenea lucrari,
rezistentd la umiditate, rezistentd la raze
ultraviolete, izolare fonica de calitate, etc [7].

A .
Figura 2. Exemplu de exploatare a placilor din
aluminiu compozit , compania Probuilding Concept

(8]

Placile compozite sunt instalate pe pereti cu
ajutorul unor sisteme speciale (figura 3), care in
mare parte sunt din otel, insd se produc la moment
si sisteme din pldci de carbon.



Figura 2. Sistem de fixare pe perete a placilor din
aluminiu compozit [7]

2.3 Materiale compozite Carbon - Carbon

Acest tip de compozite este numit de catre
ingineri: “Materialul viitorului”, cu toate ca el a
fost descoperit inca prin anii ‘60 al secolului XX.
Comparativ cu nanomaterialele si
nanocompozitele, compozitele din carbon se
produc in volum mare si ocupd locuri de véarf in
ramurile industriei unor tari, cum ar fi Rusia [9].
Avand matricea de carbon sau grafit si armarea
din fibra de carbon, compozitele din carbon sunt
incomparabile cu alte materiale prin rezistenta la
temperaturi inalte, densitate mica si coeficient mic
de dilatare termica [3]. Evident, datorita acestor
proprietati compozitele din carbon sunt la moment
dat, unele dintre cele mai utilizate materiale in
domeniul ingineriei constructoare de masini si
nave spatiale. Cu timpul, inginerii au descoperit ca
daca unesti un sir de fibre de carbon (de la 2-5 la
4-8 straturi) poti obtine un material extrem de
rezistent la intinderi, la factorii climatici, la
radiatii si cu o rezistenta la soc ridicatd. Datorita
acestor proprietati fibra de carbon este utilizata
intr-un proces important ce poartd denumirea de
,,Consolidare”.

Deteriorarea platformelor podurilor, grinzilor
si a constructiilor vechi in general este inevitabila.
Descoperirea procesului de consolidare cu fibre de
carbon, aramid sau sticld, este un avantaj enorm
pentru a mari durata de viata a acestor constructii.

Avantajele consolidarii cu fibre compozite ar
consta 1n: imunitate la coroziuni, greutate scazuta,
rezistenta la forte de 1intindere, rezistenta la
temperaturi, tehnologie curatd cu costuri minime.
Inainte de a incepe procesul de consolidare,
elementul pregétit trebuie descércat de straturile
de materiale pentru finisaj, apoi cu ajutorul
rasinilor epoxidice, fibra de carbon, aramid sau
sticla, este lipitda pe suprafatd. Pentru grinzi se

folosesc si lamele din carbon, care sunt figuri mai
complexe cu proprietati la rezistenta ridicate, insa
pierd din plasticitate [10].

Tabel 2. Proprietitile fizice si mecanice ale fibrelor
compozite [10]

Modulul de Rezistentala Rezistenta de
Material elasticitate  rupere rupere

(GPa) (MPa) la tractiune (%)
Carbon 165-700 2100-4800 0,2-2,0
Aramid 70-130 3500-4100 2,5-5,0
Sticla 70-90 1900-4800 3,0-5,5
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Consolidare cu fibra de carbon [11]

Figura 4.

In timp ce in vestul Rusiei se construiesc
poduri, compozitia carora este 70% din materiale
compozite (arce din carbon, plase din aramid)
(figura 5), utilizarea fibrei in producerea tevilor
pentru instalatii devine un subiect din ce in ce mai
complex [9].

Datorita faptului ca fibrele de carbon sunt
rezistente la coroziuni, la temperaturi inalte (unele
ragini epoxidice pot rezista si la 90-110°C) si au
durata de viata destul de lunga, in scurt timp tevile
din fibre de carbon pot inlocui pe cele din otel.
Datorita interiorului tevii, care este mult mai
neted, pe el nu se acumuleaza depuneri de calcar
sau saruri atat de repede comparativ cu cele din
otel, fapt ce le face perfecte pentru scurgeri.

La moment dat, Germania si Rusia producea
tevi din fibra de carbon cu diametrul cuprins intre
6 si 20 centimetri, insa tehnologia relativ imatura
stopeazd rdspandirea acestor tevi pe piata
materialelor.



Figura 5. Macheta unui pod cu arcele din fibra de
carbon [9]

Figura 6. Tevi din carbon cu diametre diferite [12]

3 CONCLUZII

In final, putem spune cu certitudine ci
misiunea savantilor de a descoperi materialul ideal
a fost aproape Indeplinita.

Compozitele sunt un mare pas in viitor si
meritd un studiu mai intensiv, deoarece ele sunt
superioare, din punct de vedere al proprietatilor
materialelor ce sunt lideri pe piata de producere.

Cu toate ca pretul unor materiale este un pic
mai ridicat, el scade cu 3% pe an, ceea ce
inseamna ca in scurt timp ele vor fi peste tot.

Inchipuiti-va ci in scurt timp vom merge intr-
0 masina din fibra de carbon, pe un drum la baza
caruia sta plasa compusa din armatura din fibra de
sticla sau aramid, iar cand ajungi acasa, vezi o
cladire cu fatada din panouri facute din aluminiu
compozit care mereu e curatd si nu 1isi pierde
culoarea.

Unicul sentiment pe care il vom simti va fi
increderea, caci compozitele sunt un suport trainic
pentru viitorul nostru.
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Materiale de constructii cu cinepa

Hemp construction materials

Godja Gabriel-Stefan, Fiilop Flavius-loan, Ursanu Alexandru, Gagica Catalin, Gavriloaie
Iasmina

Grupa 112A4-2, Inginerie Civila

Facultatea de Constructii, Universitatea Politehnica Timisoara

REZUMAT: Materialele de constructii pe baza de canepa sunt un amestec de tulpind de canepa (deseuri)
tocata si var (care poate cuprinde var hidraulic natural, nisip, pozzolans sau ciment), folosit ca material de
constructie si izolare. Cu mortarul cu cénepa este mai usor de a lucra decat cu multe alte tipuri de
mortare traditionale si actioneazd ca un izolator si regulator de umiditate. Acesta nu are
fragilitatea betonului si, prin urmare, nu are nevoie de rosturi de dilatatie. Ca si alte produse vegetale,
recolta de canepa absoarbe dioxid de carbon, in timp ce creste, retine dioxidul de carbon si elibereaza
oxigenul. Teoretic, un perete de 1mc construit din Hempcrete poate absorbi si retine 165 kilograme de
dioxid de carbon.

ABSTRACT: Hempcrete (concrete hemp) is a mixture of chopped hemp (waste) stem and lime (which may
include natural hydraulic lime, sand, pozzolans or cement), which can use construction and insulation
material. With a more accurate amount it is easier to work when more traditional types of mortars can be
modified and it acts as an insulator and a moisture regulator. These are fragile to make and therefore we
need to get expansions. Like other plant products, the hemp crop opens up carbon dioxide, while it is
created, it is necessary to present carbon dioxide and release oxygen. Theoretically, a 1mc wall made of
Hempcrete can absorb and retain 165 kilograms of carbon dioxide.

Keywords: building materials, organic materials, hempcrete new building materials

Creste foarte dens, pe numeroase tipuri de sol
si este rezistentd prin natura ei la majoritatea
daunatorilor, deci in cultivarea sa nu sunt necesare
pesticidele si ierbicidele. Canepa are cea mai mare
1.1 Context capacitate de industrializare dintre toate plantele
tehnice: nimic nu se arunca, totul e valorificat. Ea
ne poate oferi multe din materiile prime care sunt
necesare functiondrii societatii noastre. Printre ele
se numara: alimente, haine, cosmetice, materiale
de constructii, materiale plastice, hartie si lista
poate continua.

Toate  derivatele din  cénepa  sunt
biodegradabile!

Printre numeroasele caracteristici ale fibrei de
canepa se numara duritatea si durabilitatea ei
superioara si rezistenta uimitoare la putrezire. in

1 INTRODUCERE

Canepa, apare in urma cu 12000 de ani si este
printre primele plante care a fost folosita de
oameni.

Canepa este o varietate a cannabis-ului care
este crescutd in special pentru fibre si seminte.
Ritmul de crestere este printre cele mai rapide din
lume, in fiecare an obtinandu-se circa 20 de tone
de produs uscat pe hectar, iar ca un plus canepa
este complet ecologica

-65 -



forma compozita, canepa este de 2 ori mai
puternica decat lemnul.

1.2 Scurt istoric

Din China antica provin primele mentiuni ale
canepei . Ca exemplu amintim un vechi text
chinez si unul dintre cele mai vechi tratate
agricole din lume, si anume Xia Xiano Zheng,
care menfioneaza canepa ca fiind una dintre
principalele culturi din China antica.

Exista dovezi arheologice provenite de la sit-
uri din intreaga tard care arata cum chinezii se
bazau foarte mult pe cultura de canepa.

In opinia istoricilor, populatia Chinei cultiva

culturile de canepa datoritd semintelor sale
nutritive.
Dupa imbunititirea proceselor agricole,

chinezii au descoperit faptul cd tulpinele de
canepa pot fi prelucrate in fibre care se pot utiliza
in multiple scopuri, printre care producerea
hartiei, franghiei, hainelor si multe altele. Se crede
caprimele funii si foi de hartie derivate din
canepd au aparut in China 1n jurul anului 2800
1.Hr. Cu toate acestea, cultivarea canepei a inceput
mult mai devreme, inca din anul 8000 1.Hr. [4]

In Franta anilor 60 s-a utilizat canepa pentru
reastaurarea cladirilor istorice . In multe cazuri
amestecul de cénepd cu var a fost o solutie
salvatoare. Cu timpul, a fost tot mai utilizatd in
domeniul constructiilor naturale si rdspandita in
intreaga lume. Dovada ca acest material nu este un
trend, ci o reinventare a unui material de baza o
reprezinta casele care in prezent au zeci de ani. [5]
“Galii antici foloseau un material asemanator cu
Hempcrete pentru a construi un pod in urma cu
doud mii de ani. De atunci a fost un material de
constructie popular in Japonia de secole si, cel mai
recent, in Europa.”

Amestecul de var cu canepa a fost dezvoltat
in Franta, Europa sustinand faptul cd acesta este
un material biologic de constructii cu proprietati
remarcabile.

Se crede ca dintr-un biocompozit din canepa
si var sunt construite piramidele, unele dintre
minunile lumii antice care ne minuneaza chiar si
acum;datoritd faptului cd se pietrifica in timp,
acest compus ar avea puterea si flexibilitatea
necesard pentru a rezista conditiilor dure ale
vremii in tot acest timp . [6]
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Exista organizatii in numar tot mai mare care
promoveaza canepa pentru uz industrial prin
extinderea stiintei si cercetdrii si legand jucatorii
din industrie.

Cu sigurantd, ei recunosc marele potential al
acestei plante pe o serie de piete verticale.

In ceea ce priveste materialele de constructie,
ele cunosc avantajele ecologice si alte naturale ale
produselor pe bazid de céanepa; si recunosc
potentialul de canepa pentru a ajuta la indeplinirea
obiectivelor de reducere a emisiilor de carbon
EC2020 ale Uniunii Europene. Agricultura de
canepa la suprafatd, combinata cu fabricile locale
de prelucrare si productie, de asemenea, are o
mare promisiune de a contribui la economiile
rurale ale Europei, iar aceste scheme sunt
sprijinite de programele UE. [7]

Fiza

2 PREPARAREA BETONULUI
DIN CANEPA

2.1 Metode de preparare

Betonul din canepd poate fi preparat atat pe
santier, la momentul punerii in operd, cat si in
avans, in ateliere specializate.
Pe santier, betonul de canepa se amestecd intr-un
malaxor sau intr-o betoniera, dupa care se toarna,
direct, in cofraje. O alta metoda de santier este cea
prin care produsul se prepard intr-un utilaj
specializat, care il amesteca si 1l pulverizeaza pe
una dintre fetele cofrajului.

Semifabricatul preparat in avans poate fi
livrat sub formd de caramizi sau panouri
structurale umplute cu beton de canepa.

Indiferent de metoda preferatd, betonul din
canepa rezultat nu are capacitate portantd, acesta
fiind un material de umplutura.

2.2 Date tehnice [2]

Canepa are urmatoarele date tehnice:

- densitatea nominald a materialului uscat
(p): 300 kg/m3 +/- 10 kg/m’

- conductivitatea termica (A), la 10°C: 0.116
+5% W/mK

- caldura specifica: 1550 J/kg.K (la 0% RH)
si 1700 J/kgK (la 65% RH); *RH =
umiditatea relativa a aerului

- rezistenta la transfer termic (U): 0,88
m’K/W



factorul de difuzivitate termica (a): 1.5

10-7 m2/s

- rata de absorbtie a apei: 440 g/m2s0.5

- permeabilitate la vaporii de apa (p): 2-3

- rezistenta la compresiune la 60 zile: 0.3
MPa - 1.1 MPa

- rezistenta la intindere prin inconvoiere : 60
kPa - 400 kPa

- performanta acustica: 900Vson-m/s

2.3 Reteta

Reteta pentru betonul cu canepa:
- Se amesteca puzderia de canepa cu 1/3
din apa
- se adauga liantul (mixul de lianti) pe baza
de var si se amesteca
- se adauga restul de apa si se amesteca

- betonul de canepd este  gata.

N
~

Domenii de utilizare

Betonul de céanepa este un material de
constructie ecologic, obtinut prin amestecarea
puzderiei de canepa cu un liant pe baza de var si
cu apa.

Din amestecul puzderiei de canepa cu liantul
pe baza de var si cu apa rezultd un material
maleabil, betonul de canepa in stare umeda, care
poate fi pus in opera imediat.
Se poate folosi atit pentru pereti, cat si pentru
acoperisuri sau pardoseli.

Densitatea amestecului - dupd maturare -
variazd in raport cu domeniul de utilizare:
- pereti 300 - 400 kg/mc
- acoperisuri 220 - 250 kg/mc
- pardoseli 375 - 600 kg/mc.

- tencuieli 700 - 930 kg/mc.

Betonul cu cénepa este un material versatil,

care se poate prepara conform unor retete

personalizate. Retetele personalizate au la baza
si

cerintele  beneficiarului

aplicatiei.

particularitatile
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Figura 1. Bloc de beton cu canepa

2.5 Ce este noul material "hempcrete”?

Produsul “Hempcrete” provenit de
cuvantul “concrete” (beton), este un material de
constructii care poate fi turnat usor in cofraje.
Hempcrete este obtinut prin amestecarea canepii
cu var si apa. O parte din canepa care se foloseste
este tulpina.

Exista probleme care trebuie avute in vedere
atunci cand este folosit Hempcrete-ul. In primul
rand, daca reteta amestecului este gresitd (nu este
utilizatad suficientd apd), izolatia din Hempcrete se
poate dezintegra rapid. In al doilea rand, grosimea
peretilor realizati din acest material este mult mai
mare decat al altor materiale de constructii
moderne. Nu in ultimul rand, legislatia si
standardele sunt incd neadaptate pentru folosirea
acestui timp de beton.

Daca vorbim de rigiditatea structurala a
betonului din canepa aceasta este mai mica decat a
betonului obisnuit, astfel incat se utilizeaza fie la
peretii din OSB sau la peretii din caramizi, dar o
larga utilizare o are ca solutie ecologica de izolare
a peretilor deoarece dupad uscare are o excelenta
proprietate de a permite peretelui sa “respire”,
rezistand la umezeald un timp foarte indelungat
(de ordinul zecilor de ani). Peretele din Hempcrete
are o buna flexibilitate, iar acest lucru il face
rezistent chiar si in cazul cutremurelor.

Pe langa faptul cd nu mucegdieste nu este
atacat nici de daunatori (insecte).

De asemenea, are proprietati ignifuge
superioare altor materiale de izolatie, precum: vata
minerald si polistirenul, fatd de care este lipsita si
de toxine, incadrandu-se in ,,catalogul eco”.

Cele mai importante proiecte in care a fost
folosit acest beton special au fost cateva hoteluri
din Franta si o casd pasiva construitd special
pentru Printul Charles. Folosirea Hempcrete-ului
ca izolatie a luat amploare tot mai mult in Europa,
dar debuteaza si in Statele Unite ale Americii.

Betonul din canepd se poate prepara pe
santier la momentul punerii in operd, dar si in
avans in ateliere specializate. Pe santier acest
beton se amesteca intr-un malaxor sau Intr-o
betoniera, dupa care se toarna direct in cofraje. O
alta metodd pe santier poate fi prepararea
produsului intr-un utilaj specializat, care 1l
amesteca si 11 pulverizeazd. Semifabricatul

la



pregatit in ateliere specializate se livreaza sub
forma de caramizi sau panouri structurale umplute
cu acest beton din canepa.

Indiferent de metoda folositd, acest beton
rezultant nu are capacitate portantd, de aceea
folosindu-se ca un material de umplutura. De
obicei, structura de rezistentd a cladirii este
pozitionatd in interiorul peretelui de Hempcrete.

2.6 Proprietati

» Betonul de canepa se bazeaza pe
componente ce pot fi produse sau
achizitionate  local, direct de |la
producatorii din tara.

» Amestecul poate fi pus in operd, in cazul
turndrii in cofraje, cu fortd de munca
locala.

» Usor de transportat si manevrat.

» Puzderia de canepd, din compozitie, este
un material natural si regenerabil.

» Materialul maturat este usor, necesita
intretinere minima si este reciclabil.

» Performanta termicd a amestecului este

peste media materialelor de constructie
traditionale.

» Confort interior ridicat datorita peretilor de
tip monolitic, implicit datoritd reducerii
curentilor de aer din incinta.

» Umiditatea relativa a aerului interior este
mentinutd la un nivel confortabil datoritd
proprietatilor higroscopice ale betonului de
canepa.

» Material in mod natural rezistent la igrasie
si mucegai.

» Amestecul, betonul de canepa, protejeaza
impotriva insectelor, rozatoarelor si a altor
tipuri de daunatori.

» Compusi organici volatili, COV (sau VOC
- Volatile  Organic  Compounds),
inexistenti, materialul asigurand puritatea
si purificarea aerului. Constructiile din
canepa de beton sunt apreciate de catre
persoanele suferind de alergii sau astm.

» Rezistenta ridicata la foc, FLR 60/60/60.

» Performantd acustica buna atat din punct
de vedere al transmiterii zgomotului cat si
din punct de vedere al reducerii
reverberatiilor.

» Material propice pentru constructii Net-
Zero datorita cantitatii de CO2 consumate
de catre canepa, in timpul cresterii. [1]

2.7 Dificil de produs, dar merita

Inlaturarea partii lemnoasa de fibre este cea
mai grea operatiune, cu toate ca si recoltarea este
un proces dificil. Trebuie cultivata canepa, lasata
sa creascd, indepartate frunzele inainte sa fie
recoltatd; apoi dupd recoltare se lasa sa
putrezeasca usor, iar dupa ce tulpinile Incep sa se
descompuna, fibrele se separa de partea lemnoasa.
Doar atunci se poate face inlaturarea propriu-zisa.
Legat de procesul de fabricatie al caramizilor din
canepa: partea lemnoasa este prelucratd cu o
magina special conceputd in acest scop, care
separd fibra lemnoasd de cea textild. Fibra
lemnoasa se amestecd cu var natural si apa intr-o
betoniera.

La noi 1n tard (Roméania) in imprejurimile
Sebesului se cultiva aproximativ 500ha de canepa;
materie prima pentru obtinerea caramizilor din
canepa.

Se estimeaza cd din 2ha de canepa cultivate
se poate construii o casd normala.

In privinta costurilor, o casi construiti din
aceste caramizi din cénepa are pretul unei case
construitd din ciramida sau BCA. insa rezulta mai
ieftin din cauza cd la casele construite din
caramida mai este nevoie si de termoizolatie, pe
cand la casele construite din cardmizi din canepa
aplicarea materialului termoizolant nu mai
constituie o necesitate, pentru ca aceste caramizi
sunt foarte bune termoizolatoare si au inertie
termica: iarna pastreaza cildura, iar vara racoarea.

. R
Figura 2. Exemple de forme construite din hempcrete

2.8 Alte avantaje

De ce sa construim cu canepa?



Mediul dat de acesta este unul sanitos si
confortabil prin reglarea temperaturii si umiditatii.

Exista si confort acustic (absoarbe sunetele).

Canepa creste performantele termice ale
cladirii, asta inseamnd ca avem o -capacitate
termica crescuta, adica stocarea de caldura este
una mult mai buna.

Este si mai rezistent in comparatie cu alte
materiale termoizolante, deci avem o durabilitate
mai buna.

Ce fel de beneficii avem?

Respird: adica permite transferul umiditatii
(vaporilor de apd) prin pereti si nu se formeaza
condens.

Avem un control mult mai bun al calitatii
aerului si al umiditatii.

Este nevoie de o necesitate scazutd a
ventilatiei artificiale (case pasive).

Previne dezvoltarea bolilor.

Conductivitatea  termicd  este  scazutd
comparative cu solutiile clasice pe baza de ciment.

Ph-ul este ridicat, adicd avem si protectie
impotriva mucegaiului si al bacteriilor.

Este mult mai flexibil decat cimentul.

Este rezistent la foc.

3 CONCLUZII

Un mare avantaj al caselor construite din
caramizi de canepd este economia deloc de
neglijat la facturile de gaze sau energie electrica.
Potrivit specialistilor in constructii, economia la
care se ajunge Intr-o asemenea casa la facturile de
gaze si energie electricd depaseste 50 de procente.

in plus, aceasta tehnologie are multe avantaje
precum termoizolatie si fonoizolatie excelenta,
confortul climatic din interior, materialul permite
peretilor sa ,respire”, deci este exclus sa se
formeze mucegai, de asemenea este exclus sa
apard punti termice, se construieste repede, se
protejeaza mediul inconjurdtor, iar materialele de
constructii folosite nu dauneaza sanatatii.

Orice casa construitd din caramizi de canepa
este la indemana oricui, fiind usor de construit.

Amestecul nu contine niciun fel de material
toxic care in timpul prelucrdrii sau ulterior ar
putea dauna sanatatii sau mediului Inconjurator.

Sa-ti construiesti o casd din canepa este un
proces simplu si rapid, iar cu trecerea timpului

peretii construiti din cdnepa devin din ce in ce mai
rezistenti.
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Materiale Ecologice. Perlitul

Organic materials. The perlite
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REZUMAT: Prin prezenta lucrare, autorii doresc Instiintarea cititorilor asupra unei teme de interes general,
cu privire la un domeniu destul de cercetat, cel al materialelor de constructii ecologice. Scopul lucrarii este
acela de a aduce in fatd unul dintre materialele ecologice, In vederea eficientizarii $i maximizarii activitatii
de construire a caselor prietenoase cu natura. Perlitul este un material termoizolator bun la o multitudine de
aplicatii, mai ales cel care se poate utiliza la umplerea golurilor si la crearea de paturi termoizolante.

ABSTRACT: Through this project the authors want to inform on a topic of general interest, that of
ecological construction materials. The aim of the project is to bring forward an eco-friendly material in order
to improve and maximize the activity of building eco-friendly dwellings. Perlite is a good thermal-isolating
material used in a multitude of applications, especially the perlite type that can be used to fill gaps and create

thermal-isolation beds.

Keywords: building materials, organic materials, perlite

1 INTRODUCERE

1.1 Context

Imbunititirea  confortului  termic  prin
intermediul anvelopei cladirii asigura economia de
energie si totodatd, poate conduce la cresterea
sigurantei la foc, daca se utilizeazd materialele
potrivite. Reabilitarea termica si energetica se face
prin utilizarea produselor de baza de resurse
naturale locale, pe fondul constituit existent.
Actiunea este una de amploare si vizeaza toate
categoriile cladiri, dar in special pe cele publice,
cum ar fi: scoli, spitale, cladiri administrative, etc.
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1.2 Scurt istoric

Perlitul este o roca vulcanicd. Structura sa
este vitroasd si contine 2-5% apa de constitutie.
Perlitul este considerat o premisa importanta
pentru “tehnologiile curate”. in executia lucrarilor
de constructii si a procesdrii materialelor se
utilizeaza ca un material cu stabilitate chimica si
termica.




Figura 1. Perlitul

2 STUDIU DE CAZ

2.1 Proprietatile si avantajele perlitului

Prin lipsa compusilor cu metale grele si a
compusilor organici toxici periculosi, acesta este
considerat nepoluant pentru apa si sol. Nici
atmosfera nu este poluata cu emisii de compusi
toxici periculosi, cum ar fi pulberi cu materiale
grele si hidrocarburi policiclice aromatice. Perlitul
este clasificat din punct de vedere chimic, inert,
deoarece este o forma a sticlei naturale. Acesta are
pH-ul aproximativ 7 si o densitate aparenta de 40-
170 Kg/m?3

Tabel 1. Caracteristicile perlitului

Caracteristica Valoare
Culoare alb
Indice de refractie 1,5
Continutul maxim de 0,5 %
umiditate

Densitatea aparenta 40-170 kg/m3

Densitatea in stare 80-320 kg/m’

umeda
Duritatea MOHS 5,5
Punct de inmuiere 871-1093 °C
Punct de fuziune 1260-1343 °C
Cildura specifica 387 J/kgK
Conductivitatea termica 0,4-0,6 W/mK
la 24 °C
Solubilitatea solubil in solutii concentrate,

fierbinti de alcalii

Temperatura maxima 1050°C
de utilizare

Avantajele utilizarii perlitului:
— Greutate mica;
— Usor de manuit, amestecat, transportat;
— Usor de punere in opera usoara;
— Bun izolator termic, acustic, ignifug;
— Netoxic;
— Nu putrezeste;
— Necombustibil;
— Nu se degradeaza 1n timp nici prin
actiunea factorilor atmosferici.

2.2 Tencuieli termoizolatoare cu perlit

Tencuielile cu perlit sunt mortare usoare
create prin mixarea perlitului cu ciment si alti
adezivi. Odata ce se usuca mixtul este destul de
solid dar foarte usor (de 5-6 ori mai usor decét o

tencuiald obisnuitd), in aditie la aceasta calitate au
si o conductivitate termica buna ~ 0.1 W/mK.
Fiindca este creat cu materiale usoare, termo
mortarul are o porozitatea crescutd, daca este
zgariat la suprafatd se sfardmiteazd, de aceea se
ranforseaza cu adeziv si plasa de armare.
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Figura 2. Perete pe care s-a aplicat o tencuiald usoara
cu perlit

2.3 Termoizolarea interioara a peretilor

Conform studiului Asociatiei Internationale a
Perlitului, mai multi pereti construiti din caramizi
cu doud goluri mari, de grosimi diferite au fost
umpluti cu perlit, peretii umpluti cu perlit au
obtinut o Tmbunatatire a transmitantei termice
intre 30 si 65% (in functie de grosimea peretelui),
s-a constatat ca densitatea umpluturii de perlit nu a
influentat transmitanta termicd decat intr-o
proportie micd de 5%, de asemenea s-a masurat si
"asezarea" stratului de umpluturd dupa o perioada
de 235 de zile de la turnarea umpluturii, diferenta
constatd a nivelului stratului de perlit intr-o
coloana de 6 metri a fost de doar 0,41%,
masuratori ulterioare au ardtat cd "asezarea" a
incetat si alte modificari dimensionale nu au mai
aparut.

2.4 Perlitul expandat

Perlitul expandat, cunoscut si sub denumirea
de “perlitd”, este un material natural, anorganic,
granular, ce contine dioxid de siliciu (SiO;), in
proportie de aproximativ 75%, si oxid de aluminiu
(Al,O3), 1In proportie de aproximativ 15%, perfect
uscat, steril, ecologic, extrem de usor, excelent
termoizolant, foarte stabil chimic, nedegradabil in
timp, care nu arde si poate fi utilizat, la fel de
eficient si fara nici un risc, atat la temperaturi
obisnuite ale mediului ambiant, cat si in conditii



deosebite, la temperaturi extreme, de -200°C sau
+800°C.

Materia prima este roca perliticd naturald
(roca vulcanica solidificatd in apa). Aceasta se
concaseazd, se macind si se sorteaza pe fractii
granulometrice. Perlitul expandat este obtinut prin
tratarea termicd a rocii perlitice la aproximativ
1000°C, 1n cuptoare speciale.

In timpul procesului de fabricatie, roca
macinata curge sub forma unui fir intr-o flacéra de
gaz. La temperatura de aproximativ 1000°C se
produce, instantaneu, fenomenul de expandare,
care consta in cresterea brusca, de 5 — 27 ori, a
volumului granulelor. In timpul procesului de
expandare, umflarea granulelor este insotitd si de
spargerea partialdi a acestora, rezultaind o

distributie granulometrica cuprinsd intre 0 — 10
mm. In ultima etapa de obtinere, perlitul expandat
este sortat pe fractii granulometrice, obtinandu-se
granule diverse sau pulberi.

Perlitul expandat poate fi utilizat in vrac, dar
si ca agregat usor, in mortare, sape si betoane
termoizolatoare, usoare si fonoizolante.

2.5 Beton ultra-usor termoizolant pe baza de
perlit

Este un produs uscat, predozat, ambalat,
utilizat pentru termoizolarea constructiilor si ca
suport usor pentru sape. Asigurd o buna izolatie
termica si fonicd, iar aplicarea este usoara,
mecanizata.

Se preteazd la orice tip de armare: armare
dispersd, armare obisnuitd cu plasd metalicd, in
conditiile respectarii prevederilor reglementarilor
in vigoare (dozaj material de armare / mc sapa,
grosimea minimd a stratului de sapa peste
armatura metalica ).
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Proprietati:

Buna izolatie termica 0,08 W/m K;

Produs usor max. 400 kg/m3;

Grosimea stratului poate varia intre 5 cm si
50 cm;

Rezistenta;

la compresiune min. 1N/mm?;

Se incadreaza in clasa A1 de reactie la foc.

Domenii de aplicare:

Termo-fono-izolarea teraselor cladirilor de
locuit, administrative, social-culturale, etc;
Termo-fono-izolarea planseelor peste
subsoluri;

Straturi suport usoare (max 400 kg/mc)
pentru sape termoizolante usoare sau dense
cu inglobarea retelelor orizontale de
distributie a energiei termice, electrice si
de apd’

Straturi suport usoare pentru membranele
hidroizolante si parchet laminat.

3 CONCLUZII

Promovarea si punerea in valoare a resurselor
minerale este foarte importanta pe plan national si
international. Cladirile ecologice, cu un habitat
confortabil, integrate armonios in mediul urban si
rural, se pot face, pe scara mai mare, utilizandu-se
materiale si resurse naturale locale.
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Materiale termoizolante cu pluta

Thermal insulation materials based on cork

Temian Carina Larisa, Trif Cristian Mihai, Todirica Constantin Andrei, Troaca Ionita Andrei

Grupa 114 A-2, Inginerie Civila

Facultatea de Constructii, Universitatea Politehnica Timisoara

REZUMAT: Scopul acestui proiect este de a evidentia importanta utilizarii unui material termoizolator din
pluta, in constructii. Autorii doresc evidentierea avantajelor dintr-o perspectiva termica, economica, dar si
ecologica, atat pentru constructiile de la noi din tard, cat si pentru constructiile din alte tari. Sunt prezentate
in detaliu proprietatile plutei, importanta materialelor termoizolatoare si avantajele si dezavantajele folosirii
materialelor de termoizolatie pe baza de pluta. S-a urmarit studiul unui material natural, cu bune proprietati
termice, excelent chiar si pentru constructiile ecologice.

ABSTRACT: The purpose of this project is to highlight the importance of using a cork-based thermal
insulation material in construction. Through this project, the authors seek to highlight the cork’s thermal,
financial and ecological importance, both for constructions located in Romania and for constructions located
in other countries. It is presented in detail the properties of cork, the importance of thermal insulation
materials and the advantages and disadvantages of using thermal insulation materials based on cork. The aim
is to bring to the fore a natural material, with good thermal properties, excellent even for ecological
constructions.

Keywords: cork-based materials, thermal insulation, energy-efficient materials

1 INTRODUCERE

1.2 Cum se obtine pluta?

1.1 Context Pluta provine din scoarta stejarului de pluta
Acest proiect stiintific urmareste izolarea [1], arbore care se gaseste in jurul Marii
termica a constructiilor la exterior si la interior, Mediterane, a Europei si in zona Africii de Nord.

fiind o excelenta solutie pentru pastrarea
temperaturii adecvate in interiorul constructiei si
pentru economisirea consumului de caldura.
Introducerea plutei este un plus pentru materialul
termoizolant, deoarece aceasta provine din sursi
regenerabild si prezinta excelente proprietati
termice $i nu numai.

In prezent, cresterea consumului de energie
pentru incalzire a devenit o problema tot mai
mare, astfel cea mai eficienta solutie este
mentinerea unei temperaturi adecvate prin
termoizolarea constructiilor.

Figura 1. Stejarul de pluta [1]
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Pluta este scoarta decojita de pe arbore, un
stejar de pluta producand sute de kilograme la
fiecare decojire. Dupd decojire, pluta este lasata
afard cateva luni, dupa care este transportata in
fabrici si este sortatd dupa tipul de calitate, pluta
de calitate inferioara fiind folosita in constructii.
Cea mai mare productie de plutd este in
Portugalia, aceasta producand 50% din productia
intregii lumii. Padurile de stejari de plutd ocupa
2.5 milioane de hectare din jurul regiunii
Mediterane.

Pluta prezinta multe proprietati: este un
material usor (prezintd mult aer in celulele
componente), un bun izolator termic (este slab
conducdtor de caldura, deoarece contine elemente
gazoase In componenta sa, are o valoare
incontestabila ca si izolator termic), rezistenta
mecanica. Totodata, pluta este un material elastic
(datoritd gazelor din celule, pluta se muleaza, se
preseaza si revine la forma initiala foarte usor),
rezistent la foc (nu intretine arderea si nu degaja
gaze toxice in ardere), impermeabil (nu pot trece
lichidele si gazele prin el datoritd suberinei din
componenta sa), durabil, antialergic (nu prezinta
risc pentru personale cu probleme de sanatate) si
are rezistenta la uzura.

Pluta folosita in constructii este de mai multe
tipuri: pluta aglomeratd (pluta granulara) se
compune din granule si aditivi de lipire a acestora;
pluta expandata (pluta neagra) are o conductivitate
termicd mai buna decat pluta aglomeratd, se
utilizeaza la izolarea pardoselilor, acoperisurilor,
exteriorul  peretilor, etc. Acest material
termoizolator se gaseste sub trei forme: sub forma
de rulouri (se foloseste in general la pardosea),
sub forma de placi sau ca material de umplere
(tencuieli din plutd, sapd). Pluta se foloseste la
izolarea termicd a  constructiilor datoritd
proprietatilor sale excelente, este un material
regenerabil si natural. Acest material de izolatie

termicd are avantaje ecologice necesare
constructiilor moderne.
Caracteristicile  tehnice ale materialului

termoizolator din plutd diferd, insd cele mai
importante sunt densitatea si conductivitatea
termicd a materialului. Cu cat densitatea
materialului din plutd este mai micd, cu atat
materialul va fi mai termoizolant. Caracteristicile
tehnice sunt prezentate in tabelul 1.

Tabel 1.
termoizolator din pluta [2]

Fiza

Caracteristicile tehnice ale materialului

Caracteristici tehnice

Valori numerice

Densitate, greutate in
functie de volum

Aprox.120 kg/dm3

Conductivitate termica
(20 grade Celsius)

0,037-0,041 W mK

Rezistenta la intindere,

0,094 N/mm?2 sau 0,94

rupere kg/ cm2

Rezistenta la incovoiere 0,18 N/mm?2 sau 1,8
kg/cm2

Rezistenta la compresie 0,02 N/mm?2 sau 0,2
kg/cm2

Valoare limita de 0,01 N/mm?2 sau 1

elasticitate kg/cm2

Efortul la compresie 0,178 N/mm?2 saul,78
kg/cm2

Céldura specifica 1,67 KJ/kg K

Rezistenta la vaporii de  5-30pn

apa

Temperatura de lucru

-200 gr C +130 gr C

Rigiditate dinamica

126 N/em3 (la
grosimea de 50 mm)

Modul de elasticitate 5 N/mm?2

transversal

Conductivitatea 0,017-0,003 g/mh mm
vaporilor per sectiune

Coeficientul de
dilatatie, extindere
termica

25-50 x 10"-6

Stabilitate dimensionala

Stabil, nu se extinde

Grosimea placilor 10 pana la 320 mm
Descompunerea in apd ~ Nu se descompune, test
fierbinte de 3 ore

Densitatea plutei si a materialului de pluta,
difera in functie de forma in care se giseste pluta.
In tabelul 2, sunt prezentate densititile diferitelor
tipuri ale materialelor termoizolatoare cu pluta:

Tabel 2. Densitatile diferitelor =~ materiale

termoizolatoare cu pluta [3]

Tipul materialului Densitatea
kg/dm’

Pluta 0,30

Pluta aglomerata 1n foi 0,35

Pluta aglomerata si expandatd cu

bitum (placi) 0,18

Pluta expandata 0,15

Placi de pluta aglomerata pentru

garnituri de etansare 0,31
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Figura 2. Diferite tipuri de placi izolatoare din pluta [4]

1.3 Termoizolarea constructiilor

Izolatia termica reprezinta posibilitatea de
reducere a transferului de caldura. Pentru a
impiedica cdldura sd se transmitd prin pereti,
ferestre, wusi si acoperis, locuinta trebuie
termoizolatd. Termoizolarea este importantd
pentru mentinerea unei temperaturi potrivite in
interiorul  constructiei. Analizam urmdtoarele
proprietati ale materialelor termoizolatoare: inertia
termicd (prezintd rezistenta la schimbarea
temperaturii) si masa termicd (cantitatea de
energie necesara pentru a ridica temperatura unui
material,  acumularea  caldurii si  apoi
retransmiterea acesteia).

Performanta de izolare termicd a unei
constructii  este reprezentatd de urmatorii
parametri: coeficientul de transfer termic U,
rezistenta termica R, care aratd capacitatea
materialului de a izola termic si coeficientul de
conductivitate termicd A, care aratd capacitatea
materialului izolator de a transfera caldura. Intre
parametri U si R existd urmatoarea relatie [5]:

U=1/R

unde U W/ (m’ K)

R (m*K) /W

Cu cat U este mai mic, cu atat pierderile de
caldura sunt mai scézute.

Figura 3. Exemplu de termoizolare a unei case [6]

2 UTILIZAREA PLUTEI

2.1 Avantajele folosirii
termoizolante cu pluta

materialelor

Materialele termoizolante din plutd sunt
100% naturale, motiv pentru care aceasta izolatie
este potrivita pentru orice fel de constructii.

Un alt avantaj este dat de coeficientul de
conductivitate termica (A) mic al plutei, fiind un
material slab conducator de caldura.

Are rezistentd 1n timp, 1isi pastreaza
proprietatile timp indelungat. Prezinta rezistenta la
lichide, nu permite trecerea apei si nici a vaporilor
de apa prin el. Totodata, este caracterizat de un
consum mic de energie pentru productie.

Totusi, cel mai mare avantaj este reprezentat
de proprietitile superioare de izolare termica. in
tabelul 1 se pot observa valorile conductivitatii
termice pentru diferite grosimi.

Tabel 1. Valori conductivitatii termice (A) pentru
diferite grosimi ale plutei [2]

Grosime (mm) A (W/mK)
30 1,0989
40 0,8620
50 0,7090

Elementele componente ale plutei sunt
impermeabile, pierderea caldurii nu se produce.
Este un material durabil, pluta 1isi pastreaza
proprietitile la aceeasi intensitate timp Indelungat,
astfel o structurd izolatd cu material din pluta are
aceeasi capacitate termicd pe toatd durata vietii
constructiei.

Figura 4. Montare perete exterior cu panou din plutd

(8]

2.2 Dezavantajele folosirii materialelor

termoizolatoare cu pluta

La fel ca orice material termoizolant, si acesta
prezinta unele dezavantaje. Sunt prezentate



dezavantajele, deoarece autorii considera ca
acestui material meritd sa 1i fie acordata mai multa
atentie la utilizarea lui. Chiar daca pluta prezinta
rezistenta la apa, o cantitate excesivd de apd in
masa plutei, duce la deteriorarea proprietatilor
acesteia. Un alt dezavantaj al materialului
termoizolant din pluta este costul mare, are un pret
mult mai mare fatd de alte materiale folosite in
acelasi scop. Aceste costuri sunt mari deoarece
materia prima anula de pluta nu trece de 150-250
de tone, adica foarte putina plutd pentru productie.

2.3 Pluta in constructii

Pluta se poate folosi pentru mai multe tipuri
de constructii rezidentiale, comerciale, industriale.
Este o solutie excelentd pentru izolatiile termice,
atat in exteriorul constructiei, cat si in interior.
Pluta in constructii se foloseste cu aditivi si lianti;
se foloseste la izolarea peretilor, pardoselii,
acoperisuri, sapa etc.

In interior se foloseste la:

- izolarea peretilor interiori- pentru izolarea
peretilor si tavanelor, se folosesc placi de
plutd expandata sau in unele cazuri rola de
plutd. Este o solutie bund pentru oprirea
umiditdtii care patrunde in pereti, se
foloseste atat la peretii din zidarie, cat si la
peretii din structuri metalice sau structuri
usoare.

Figura 5. Model de termoizolatie a unui perete cu
material termoizolant din pluta [12]

- izolatie sub pardoseald, inlocuitor de
parchet laminat sau gresie: se pot aplica
role din plutd aglomeratd; aceasta izolatie
mentine o temperaturd caldd, ofera
senzatie calda si placutd comparativ cu
gresia, marmura sau parchetul laminat. Se
foloseste in unu sau doud straturi, avand
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capacitatea de a nu se deforma la actiuni
exterioare.

Figura 6. Izolatie sub pardosea, din pluta [10]

- izolarea tavanelor si  acoperisurilor:
izolarea se face cu placi de pluta
expandatd. Se poate utiliza la toate tipurile
de acoperisuri (acoperisuri 1n panta,
acoperisuri tip terasd, ecologice, acoperis
conic, traditional, etc.), avand capacitatea
de a mentine cdldura in interiorul
constructiei, nu lasa sa se degaje caldura in
exterior, insa 1in acelasi timp oferd
posibilitatea de respiratie constructiei.

Aceastd izolatie este avantajoasa si datorita
rezistentei plutei la patrunderea lichidelor.
Prin acest material, apa patrunde foarte greu.

Figura 7. Tavan izolat cu material de pluta [10]

In exterior se foloseste la:

- sapd din pluti: se foloseste la sapa
deoarece Tmpiedica aparitia crapaturilor de
la sapa si rezista la actiunea fortelor
exterioare, totodatd fiind si un excelent
izolator termic. Se foloseste la toate
tipurile de sapa (sapa semi umeda, sapa
auto-nivelantd, sapa aderentd, sapa
termoizolanta usoara)

- tencuieli din pluta: tencuiala din pluta este
un pre amestec natural, care izoleaza
impotriva frigului, este rezistenta la foc si
elimina probleme umezelii din peretii
constructiei §i nu permite criparea
structurii intre piloni si perete. Acest tip de



tencuiald cu plutd este Diathonite, produsa
de Diasen, fiind prima certificatd de CE (
Comisia Eupropeana) si LEED
(Leadership in Energy and Enviromental
Design). [11]

Figura 8. Tencuiala cu plutd Diathonite de la Diasen

[11]

3 CONCLUZII

in concluzie, pentru folosirea plutei in
materialele  termoizolante  trebuie  detaliat
coeficientul de conductivitate termica al plutei.

Prin aspectele mentionate se poate spune ca
materialul termoizolant din plutd este o optiune
eficienta ~ si  sandtoasd  pentru  izolarea
constructiilor, atat in exterior, cat si in interior.

Prin lucrarea de fatd, autorii doresc sa capteze
atentia cititorilor asupra acestui material, deoarece
este un material natural, provine din sursid
regenerabild si este potrivit pentru izolarea
termica, astfel oferind confort unei constructii.

Figura 9. Prezentarea plutei sub diferite forme [13]

In concluzie, acest material studiat este
potrivit pentru izolarea termica a unei constructii,
atat din punct de vedere termic, cat si economic -
chiar dacd costurile materialului sunt mari
comparativ cu alte tipuri de izolatii, acest material
este avantajos in timp, deoarece reduce costurile
de incalzire.
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Figura 10. Izolarea in detaliu a unei constructii de
casa, prin sectionarea acoperisului [13]
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Miceliul in domeniul constructiilor

The mycelium used in construction
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REZUMAT: Sub suprafata solului, ciupercile formeaza o retea larga de radacini subtiri, numite micelii, iar
atunci cand se usuca, acestea pot fi folosite in combinatie cu apa pentru a forma un mucegai; mucegaiul
format devine un material de constructie foarte puternic, rezistent la foc. Miceliul uscat poate fi crescut in
orice forma si are o consistentd remarcabila care il face mai puternic decat betonul. Avantajul folosirii
acestor caramizi il reprezintd reducerea consumului de energie, reducerea emisiilor de carbon si posibilitatea
de a fi compostate dupa demolarea cladirii. [1]

ABSTRACT: Below the soil surface, fungi form a wide network of thin roots, called mycelium, and when
they dry out, they can be used in combination with water to form a mould; the formed mould becomes a
very strong, fire-resistant building material. Dry mycelium can be grown in any shape and has a remarkable
consistency that makes it stronger than concrete. The advantage of using these bricks is the reduction of
energy consumption, the reduction of carbon emissions and the possibility to be composted after the
demolition of the building. [1]

Keywords: mycelium brick, energy efficient materials, energy consumption reduction

Compozitiile de miceliu au proprietati
personalizabile ale materialului bazate pe
compozitia si procesul de fabricatie si pot inlocui
spume, cherestea si materiale plastice pentru
1.1 Context aplicatii, cum ar fi izolarea, miezurile usilor,
panourile, podelele, dulapurile si alte mobiliere.

Datoritd conductivitdtii termice scazute, a
absorbtiei acustice ridicate si a proprietatilor de
sigurantd la incendiu, depdsesc materialele de
constructie traditionale, cum ar fi spumele
sintetice si lemnele proiectate, acestea aratd o
promisiune deosebita ca spume izolatoare termice
s acustice.

Cu toate acestea, limitdrile care decurg din
proprietdtile lor mecanice tipice spumei, absorbtia
ridicatd a apei si multe lacune in documentatia
proprietatii  materialului  necesitd  utilizarea

1 INTRODUCERE

Compozitele de miceliu sunt o clasa
emergentd de materiale ieftine si durabile din
punct de vedere al mediului, care se confruntad cu
un interes crescand de cercetare i comercializare
in UE si SUA pentru aplicatii pentru constructii.
Aceste materiale utilizeaza cresterea naturald a
ciupercilor ca o metoda de bio-fabricare a energiei
scdzute pentru a incuraja subproduse si deseuri
agricole abundente in alternative mai durabile la
materialele de constructie sintetice cu consum
energetic. [2][3]
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compozitelor de miceliu ca suplimente non- sau
semi-structurale la materiale de constructie
traditionale pentru aplicatii specifice, adecvate,
inclusiv izolare, panouri si mobilier.

Cu toate acestea, materialele utile au, pe
langa costurile reduse, simplitatea fabricatiei si
sustenabilitatea mediului a acestor materiale
sugereazd cd acestea vor juca un rol semnificativ
in viitorul constructiei ecologice. [3]

1.2 Scurt istoric

Miceliul, (in plural micelii) cu numele
stiintific Mycelium este  denumit o retea de
filamente subpamantene, subtiri si ramificate care
alcatuieste aparatul vegetativ (talul) al majoritatii
ciupercilor avand rolul unei radacini pentru a
extrage din sol si din resturi vegetale apa si alte
substante nutritive de care are nevoie pentru
dezvoltare. La ciupercile inferioare, miceliul este
un plasmodiu. [4]

2 MATERIALE TERMOIZOLANTE
DIN MICELIU SI CARTON

Dupa experimentele promitatoare cu miceliu
ale firmei Critical Concrete, aceasta a decis sa
exploreze rezultatele uimitoare ale caramizilor si a
panourilor facute din spori de miceliu si carton
prin diferite teste ale acestui material de
constructii  inovativ care promite o0 noua
perspectiva asupra izolatiilor in domeniul
constructiilor, datoritd costurilor economice
reduse fata de alte materiale eco-friendly din
domeniul constructiilor si a proprietitilor de
izolare uimitoare. [5]

2018) [5]

2.1 Comparatia dintre carton si paie in productia
de caramizi si panouri din miceliu pentru izolare:

Principalele caracteristici ale unui material de
izolare sunt: proprietitile termice, acustice,
rezistenta la foc, apa si aburi.

Pentru o productie de lungd durata a unor
materiale de izolare trebuie s ne gandim si la alte
caracteristici referitoare la cele doud materiale

(carton si paie), cum ar fi natura, compozitia,
costurile, cat si greutatea specificd a materialelor.

(5]

Tabel 1. Prezentarea comparativdi a panourilor din
carton (stdnga) si a panourilor din paie (dreapta) [5]

' .

MATERIAL PROPRIETIES

* Borax este un tratament bun pentru a face cartonul ignifug

Asadar, cartonul este un material care poate
fi folosit impreuna cu miceliul, deoarece este un
bun substrat pentru cultivarea miceliului si a
ciupercilor, datorita compozitiei sale mari de
celuloza (90%), care este benefica dezvoltarii
ciupercilor. Totodata, cartonul poate fi folosit
datoritda performantelor sale tehnice, cat si a
naturii acestuia, compozitiei si costurilor sale
reduse, fiind un material usor, reciclabil avand o
conductivitate termica slaba, ceea ce 1l face un
material de izolare perfect. [5]

2.2 Metoda de realizare si reteta

2.2.1 Metoda de realizare a panourilor si
caramizilor din miceliu si carton

Metoda cea mai eficientd pentru realizarea
panourilor si caramizilor din miceliu si carton este
formarea mai multor substraturi compuse din
bucati mici de carton si spori de miceliul care vor
putea sparge fibrele de carton si pot creste
suficient de rapid si se pot strecura in fiecare
substrat de carton. [5]

Fiecare substrat este realizat cu carton
pasteurizat; bucati de 15 X 15 cm care se fierb
timp de 1,5 ore in apa fierbinte dupa care se
adauga ulterior aditivii (fdina de porumb). [5]



Evitarea contamindrii cu bacterii a fainii de
porumb se face prin pasteurizarea anterioard a
acesteia in borcane de sticld introduse intr-un vas
sub presiune si fierte/gétite in doud cicluri de 30
de minute. [5]

In fiecare matrita punem substratul umed cu
mai putin de 10% din greutatea acestuia din
aditivi: 11 kg de carton umed, 800g de fainad de
porumb (pasteurizata) si 1,1 kg de spori Pleurotus
Ostreatus. Datoritd compozitiei sale de celuloza,
cartonul necesitd cantitati mai mici de aditivi
decat paiele; 10% in loc de 20%; oferind un timp
de crestere mai rapid al miceliului. [5]

: 11 kg of wet cardboard

1 800 gr of spawns <10%
1

1.1 kg of maizena 109

Figura 2. Matrita pentru realizarea panourilor din
miceliu si carton [5]

Pentru a produce panoul de miceliu si carton,
se folosesc tipare/matrite din plexiglas cu
dimensiunile de:100x50x5cm. Deasupra tiparului
se pune un capac perforat cu gauri mici din 5 in 5
cm care oferd oxigenarea panourilor si lasa
miceliul sa se dezvolte.

Grosimea de 5 cm a panoului poate fi folosita
intr-o multitudine de combinatii a straturilor
pentru a face diferite materiale de izolatii avand
rezultate fiabile si varietate largd in productia de
izolatii.

Figura 3. Panou final dupa coacere [5]

11

ITEcons va testa 1in viitorul apropiat
proprietatile tehnice ale panoului de izolatie din
miceliu la Universitatea din Coimbra.

Pand in acest moment Critical Construct a
facut diverse examindri ale prototipurilor din
miceliu si carton cum ar fi: testul la foc, apa si
taiere. [5]

2.2.2 Testul la taiere

Figura 4. Realizarea testului de taiere [5]

Panoul este intr-adevar solid si compact, dar
este ugor de taiat doar cu ajutorul unui cutter sau a
unui ferastrau . Textura din interior este foarte
fina, densd si complet colonizatd de straturi din
miceliu.

2.2.3 Testul la foc

Figura 5. Realizarea testului la foc [5]

Testul de foc s-a facut prin punerea
prototipului 1n contact direct cu flacara unei
lumaénari de trei ori: prima data timp de 1 minut, a
doua timp de 2 minute si ultima pentru 3 minute.
Am putut observa cad panoul din miceliul nu este
complet ars si protejeazd cartonul Impotriva
focului. [5]

Figura 6. Degradarea panoului in urma testului la foc

[5]



2.2.4 Testare la apa/umiditate

kL

Figura 7. Realizarea testului la apa / umiditate [5]

Ultimul experiment a fost facut pentru a testa
permeabilitatea panoului de izolatie si s-a
constatat ca apa care curge pe suprafatd nu este un
factor de deteriorare a materialului. Se poate
observa cd apa nu penetreazd usor panoul de
izolatie. [5]

2.3 Mod de preparare

Intr-un studiu de laborator au fost alese trei
specii de ciuperci basidiomicete , deoarece se stiau
despre acestea ca cresc rapid pe mediul agar , fiind
puternici colonizatori. Aceste speci de ciuperci se
gasesc in mare parte pe delta Nilului si in Egipt in
regiunea El-Gharabawy. Culturile fungice au fost
cultivate de rutind pe DMEA 3% si incubate la 28
°C.[6]

Figura 8. Specii de prci [6]

Pentru abordarea termicd a blocurilor de
miceliu a fost folosit analizatorul termic KD-2
PRO.

Figura 9. Aparatul termic KD-2 PRO [6]

Principalele avantaje ale acestei metode sunt:
precizia ridicata, timpul de masurare mai scurt si
usor de utilizat. In testul efectuat, s-a folosit o
sonda cu un ac dublu , céldura aplicandu-se pe ac
intr-un interval de timp prestabilit, temperatura
masurata fiind la 6 mm distanta in timpul Incalzirii
si In perioada de racire, dupda Incalzire.
Temperatura in momentul 0 a fost de 4m ,aceasta
fiind Tmpartita pe lungimea unitatii q. [6]

Rezultate si limitari ale Incercarii termice:

1. Au fost efectuate patru teste la fiecare
esantion plasand sondele cu ac dublu in
directii diferite. Conductivitatea termica
madsoard usurinta cu care caldura poate
calatori printr-un material prin conducere.

2. Capacitatea de caldurd specifica ridicata
este o caracteristica a materialelor care
furnizeaza masa termica.

Tabel 2. Conductivitatea termica si caldura specifica
functie de tipul de ciuperca

Thermal conductivity Specific Heat Capacity

(W/(mK) MJ/(m**k)
OXY 0.078 0418
MEG 0.079 0.501
GAN 0.081 0.369

Conductivitatile termice masurate ale acestor
trei exemplare sunt similare (0,074-0,087
W/mK).

In comparatie cu alte materiale de izolare
sintetica usoard, cum ar fi polistirenul (densitate
28-45 kg / m®), conductivitatea termicd variazi
intre 0,029 si 0,039 W/mK.

Cu toate acestea, caramizile de miceliu sunt
mai bune decat unele alte materiale biocompozite,
cum ar fi bio-compozitul pe baza de stafide
0,09179 W/mK pana la 0,1534 W/mK. [6]

Totusi, trebuie remarcat faptul ca porozitatea
ridicatd a materialelor de miceliu testate in acest
studiu poate determina citirile sa fie inexacte.

Rezultatele obtinute in urma testului de
compresie sunt: 0,347 N/mm?, testul de absorbtie
a apei este de 33,81%, densitatea este de 250
kg/m’. [6]

3 COSTURI

Costurile de productie ale unui panou de
izolatie sunt mai mici fata de alte materiale eco-



friendly folosite in izolatii si egale cu alte
materiale conventionale folosite in izolatii.

Pentru un panou din miceliu si carton cu aria
de 0,5 m?> se folosesc:ll kg de carton
umed(gratis), 800 g de fdina de porumb=1,89 € si
1,1 kg de spori Pleurotus Ostreatus (5,83 €).
Costul total al materialelor pentru productia unui
panou este de 7,81 €, reprezentand in final 15,62 €
pentru 1 m?. [5]

L] 1

: I ) 1
' PRODUCTIONCOSTS 1 CARDBOARD ] STRAW 4
' I MYCELIUMPANELS |  MYCELIUMPANELS !
] — i —_ 1 ] ] [l
! '1\ = | ] [ 1
: ik - ' ' '
e T e —— :
; —— 5 L — '
== ! 15,62 €/’ ! 34,326 !
4 4 bs = m 3

Figura 10. Pret/ m? panou din miceliu si carton
(stanga) versus panou din miceliu si paie (dreapta)

Tabel 3. Tabel preturi materiale termoizolante folosite
in mod curent [5]

Tipuri de izolatie €/m?
Vata minerald de sticla 11.16
Vata bazaltica 13.01
Placa din fibra de lemn pentru izolatie 18.04
Vata din canepa 17.45
Lana de oaie 33.90
Pluta expandata 49.89
Polistiren expandat pentru izolatii (EPS) 19.58
Polistiren extrudate pentru izolatii (XPS)  24.81
Poliuretan 34.95
Majoritatea materialelor de izolare sunt

daunatoare pentru mediu, naturd si om, asadar
introducerea unor panouri eco-friendly din miceliu
si carton In domeniul constructiilor ar fi o
alternativa care ar reduce consistent poluarea si ar
avea costuri de productie relativ mici. [5]

4 BENEFICII

Miceliul nu numai cd depaseste materialele de
constructie pe bazd de petrochimie / plastic, in
izolatie termicd si acusticd, dar, ca material
natural, este, de asemenea, mai sigur si mai
sanatos.

Miceliul nu contine materiale sintetice, pe baza
de rasind, care pot provoca fum toxic nociv si
raspandirea rapidd a flacarilor in timpul unui
incendiu. [7]

Miceliul elibereaza semnificativ mai putind
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cidldura si fum in timpul arderii, cu o ratd de
eliberare a caldurii mult mai scazuta si cu un nivel
de varf mult mai scazut si un timp mai lung pentru

a clipeste peste materiale sintetice datorita
comportamentului sdu de carbonizare, inhiband
raspandirea atunci cand este expus la foc.

Testele termice initiale indica faptul ca izolatia
cu miceliu poate depdsi marea majoritate a
produselor de izolare sintetica si organica, lider pe
piata. [7]

Miceliul asigurd o izolare acusticd excelenta,
iar testele aratd o absorbtie acustica de cel putin
75% la 1000Hz (frecventa tipicd a zgomotului
rutier).

Miceliul consuméa deseuri organice si sintetice
pentru a creste in formele dorite si poate obtine o
serie de proprietati termice si mecanice ale
materialului, utilizdnd diferite fluxuri de deseuri in
cadrul produsului. [7]

Isi pastreaza proprietitile
parcursul vietii.

5 CONCLUZII

izolatoare pe

Amprenta de carbon a cardmizii poate fi
redusa prin adoptarea de materiale de constructie
ecologice.

Este un material cu durata ridicata de viata.

Este un bun izolator termic.
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Mortar anti-igrasie

Anti-damp mortar
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REZUMAT: lgrasia prezintd dusmanul numarul 1 al caselor batrane si nu numai. Igrasia este prezenta in
aproape toate casele. Mortarul anti-igrasie este folosit pentru indepartarea igrasiei si a mucegaiului. Igrasia
este foarte periculoasa din momentul in care apare mucegaiul. Medicii au asociat mucegaiul cu numeroase
afectiuni respiratorii. Mai mult, nerespectarea indicatiilor contra igrasiei pot duce la alunecarea mortarului de
pe zidarie. Ca si compozitie, mortarul anti-igrasie este format din ciment, adaosuri speciale anti-igrasie,
polimeri de imbunatatire a aderentei, plastificatori si adaosuri minerale. Ca si concluzie, apa este dusmanul
materialelor de constructii, deoarece umezeala conduce la aparitia mucegaiului.

ABSTRACT: Dampness is the first enemy of old houses and not only. The moisture can be found in almost
all houses. The anti-damp mortar is used the remove of the mould. Dampness is very dangerous from the
moment the mould appears. Doctors have associated mould with many respiratory disorders. Moreover, non-
fulfilling the guidelines against dampness could lead to the sliding of the masonry mortar. As a composition,
the anti-damp mortar consists of cement, special anti-damp additives, adhesion-enhancing polymers,
plasticizers and mineral additives. As a conclusion, water is the main enemy of building materials because
moisture eventually leads to mould growth.

1 INTRODUCERE 1.2 Cum apare igrasia?
Igrasia apare atunci cand nu exista o
1.1 Ce este igrasia? Diferenta dintre igrasie si hidroizolatie = sau existd o  hidroizolatie
condens. defectuoasa.
Igrasia apare unde apa si umezeala este Aprogpe toate clédirilev din tara noaﬁtré nu au o
prezenti pe peretii unei cladiri. h1dr01z.o!a‘g1.e co?e.spurizatoare.‘ Acc?asta.cauza Quce.
Condensul este principalul care aduce la la aparitia igrasiei, atat la etajele inferioare, cat si

la etajele superioare.

Ne-aerisirea corespunzitoare a incaperilor
conduce la aparitia igrasiei.

In constructiile termoizolate este o problema
din ce in ce mai frecventa aparitia igrasiei. Cauza
este ventilatia proastd a constructiilor.

aparitia igrasiei.

Condensul nu este ddundtor deoarece este
temporar, iar igrasia este permanenta

Igrasia aduce la aparitia mucegaiului, ce se
poate indeparta foarte greu.

Mucegaiul nu se exclude prin stergerea lui de

pe perete si aplicarea unei vopsele. Alt motiv pentru aparitia igrasiei poate fi

Organismele continud si se dezvolte si se tehnica de constructie defectuoasd. Astfel,
desprind de pe pereti, urmand sa imbolndveasca constructoril care Vtepculf.:scv sau ef§ctueaza 0
persoanele care folosesc acea incipere hidroizolatie la o cladire ai carei pereti nu au fost
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lasati sa se usuce pentru a permite evaporarea
apel, igrasia poate aparea chiar la scurt timp dupa
finalizarea lucrarilor.

1.3 De ce este igrasia periculoasa?

Igrasia este periculoasa deoarece este o baza
importantd pentru cresterea si  Inmultirea
mucegaiului care in cantititi mari pot deveni
periculosi pentru persoanele care inhaleaza porii
de mucegai ce plutesc in incdperea respectiva.
Acest mucegai este periculos mai ales pentru
copii mici si pentru persoanele care au probleme
de imunitate sau probleme cu aparatul respirator.

Astfel, de-a lungul timpului, s-a observat ca
mucegaiurile de pe peretii cu igrasie, mai ales
mucegaiul negru-verzui Stachybotrys, pe langa
problemele respiratorii, pot produce reactii
alergice grave sau afectiuni ale sistemului nervos.

Netratarea bolilor cauzate de mucegaiuri si
ne-eliminarea sursei de producere a igrasiei poate
duce si la decesul persoanelor.

Zonele din casa unde pot

Figura 1. Zonele unde pote aparea igrasia [4]

y aparea igrasia si mucegaiul.
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Figura 2. Mucegaiul aparut din cauza igrasiei
2 STUDIU DE CAZ

Pentru ca tencuiala sd ramana uscata trebuie
respectate anumite proceduri tehnologice. Trebuie
avute in vedere anumite masuri de protectie
impotriva deshidratarii rapide, intemperiilor sau
inghetului, se evita expunerea directda a
suprafetelor pe care se aplicd tencuiala la razele
solare. Motivul pentru care tencuiala ramane
uscatd constituie procesul de difuzie si evaporare
continud datorat porilor ce pot atinge procente
intre 30%-40%. Astfel are loc o difuziune rapida a
vaporilor din apa din zidarie.

Datorita faptului cd porii comunicad intre ei
prin intermediul unor micro-capilare, apa va trece
doar prin forma de vapori.

Pentru pregétirea solutiei care se va aplica pe
perete consumul specific se va calcula in functie
de zidarie (aproximativ 10 kg/mp/cm) lucru duce
la uscarea completa a tencuielii 1n 5 zile.

Un sac de mortar are nevoie de aproximativ
6-8 litri de apa. Timpul de combinare este de
minimum 3 minute pana la obtinerea unei mase
omogene, cremoase.

Amorsa obtine prin introducerea mortarului
anti-igrasie cu apa pand aceastd ajunge la
rezistenta unui strop obisnuit de ciment. Totodata,
dupa amorsare se lasa la uscat timp de 1-2 zile.

Constructia trebuie si fie bine inchisd fara
gauri sau denivelari.

Stratul de tencuiala trebuie sa fie bine umezit
prin pulverizare de apd cu furtunul circa 2-3 zile,
deoarece viteza de evaporare este deosebit de
mare.



Dupa perioada de uscare se va trece la
finisarea tencuielii pentru care se va prepard un
amestec de consistenta unui tinci obisnui.

Peste mortarul anti-igrasie nu se poate tapeta.
De aceea, se vor folosi doar zugraveli minerale
sau vopsele speciale.

3 COMPOZITIE

Mortarul anti-igrasie este alcatuit din ciment,
adaosuri minerale, polimeri de Imbunatitire a
aderentei, plastificatori, adaosuri speciale anti-
igrasie.

Tabel 1. Date tehnice [2]

Nr. Denumirea UM. Caracteristici
Crt. Caracteristicii Impus  Realiz
at
1 Aspect - Pulbere de
culoare gri
2 Aspect dupa - Neteda fara fisuri
intdrire sau crapaturi
3 Granulatia Mm 2,5 2,5
maxima
4 Densitatea Kg/m® - 1300
aparenta in stare
uscata
5 Absorbtia de api  Kg/m’.m w2 0.066
prin capilaritate inl /o
6 Coeficient la 5/20
permeabilitatea la
vapori de apa
7 Rezistenta la N/mm* Min3.5 7.62
compresiune
minima
8 Conductivitate Wm.K - 0.476
termica
9 Aderenta dupa N/mm’ - 1.11
cicluri de
conditionare
10  Pierdere rezistentd ~ % max 25 4.69
dupa 25 de cicluri
inghet — dezghet
11 Volumul % - 24,14
capilarelor
12 Pierderea de masa % max 5 2.08
dupa 25 de cicluri
inghet — dezghet
13 Permeabilitateala ml/ecm® Max1  0.229
apa de suporturi dupa 48 -
dupa cicluri de de ore 0.238

conditionare
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4 INFORMATII IMPORTANTE )

Daca mortarul nu este aplicat corect, acesta
poate aluneca de pe zidarie. Tencuiala se trage pe
perete cu un dreptar. Pentru o aplicare cat mai
buna trebuia avute in vedere masurile de protectie
a suprafetelor. Inghetul-dezghetul este un dusman
pentru perete.

Mortarul nu trebuia aplicat vara, pe caniculd,
dar daca este necesar a fi aplicat, acesta trebuie
stropit cu apa.

Instalatia electrica din zona in care se aplica
mortarul anti-igrasie trebuia prinsd doar cu acel
mortar §i nu cu ipsos, astfel igrasia nu va mai
aparea in aceea zona. [2]

5 CONCLUZII

Apa este dusmanul tuturor materialelor de
constructii. Pe timp de iarnd, un perete umed
ingheata si duce la slabirea materialului.

Pentru protejarea casei si persoanelor ce
locuiesc in ea, este recomandat sa se foloseasca
mortar anti-igrasie si o fundatie la minim 60 cm
de la suprafata pamantului.

Mortarul anti-igrasie nu contine substante
toxice. Acesta trebuie aplicat pe portiunea unde
igrasia a fost identificatd si pentru siguranta,
aplicarea tencuieli se face si la o distantd de 50 cm
de igrasie.
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Mortare decorative — Microciment
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Grupa 113 B-2, Inginerie Civila

Facultatea de Constructii, Universitatea Politehnica Timisoara

REZUMAT: Microcimentul este un mortar decorativ inovator care poate fi aplicat pe o multitudine
de suprafete. Acesta dispune de o paleta vastd de culori, fiind capabil sd readuca la viatd stilul cicladic
traditional grecesc Este usor de curatat si intretinut, impermeabil, cu un caracter aparte.

ABSTRACT: The microcement is an innovative decorative mortar that can be applied on a multitude of
surfaces. It has a wide range of colors, being able to bring back to life the traditional Greek Cycladic style. It
is easy to clean and maintain, waterproof, with a special character.

Keywords: microcement, decorative mortar, new construction materials

1 INTRODUCERE

1.1 Context
Microcimentul, ca si material este un
compozit decorativ avand 1n compozitie

ciment, rasini, aditivi si pigmenti minerali. Acesta
poate fi aplicat pe pardoseli, pereti si tavane,
oferind o suprafatd continua si usor de curdtat. [1]

1.2 Scurt istoric

Microcimentul este utilizat in proiectele de
design interior, deoarece ofera o nota aparte prin
diferitele culori si texturi; existd peste 40 de
culori, care pot fi aplicate in varianta mata,
lucioasd sau satinata.

Expertii in domeniu sustin cd microcimentul
este perfect pentru cladirile noi, dar si pentru
cladirile existente supuse renovarii.

Poate fi aplicat pe orice suprafata, stabila si
neteda, chiar si pe vechile pardoseli din gresie, dar
ne putem exprima si creativitatea totodata: pentru
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a creasuprafete decorative colorate in stilul
ciclacid traditional grecesc. [1][2]

2 UTILIZAREA
MICROCIMENTULUI

2.1 Aplicare

2.1.1 Pasul 1: Curatarea suprafetelor si protejarea
imprejurimilor

Pentru a realiza o aplicare fara deteriorarea
imprejurimilor este necesard operatiunea de
protejare a zonelor invecinate prin acoperirea
acestora cu banda de hartie si folie PVC. [2]

2.1.2 Pasul 2: Hidroizolarea suprafetelor

Pentru situatiile in care existd posibilitatea
aparitiei infiltratiilor de apa, se va aplicd Tnainte
de punerea in opera a microcimentului un mortar
hidroizolant.

Conform producdtorului ISOMAT [4], este
propusd utilizarea unui mortar bicomponent
pensulabil, care are si o elasticitate mare,
acoperindu-se astfel eventualele microfisuri.



Nu este necesard addugarea apei in timpul
prepararii, in cazul utilizarii mortarului ISOMAT,
care se aplica pe un suport uscat, in doud pana la 4
straturi pe ambele directii. Printre situatiile in care
pot aparea probleme de degradare a
microcimentului, datoritd umiditatii, putem
amintii urmatoarele:

- Terase si suprafete orizontale, unde exista

posibilitatea de baltire a apei

- Bazine de inot si rezervoare de apa

- Bai si alte zone cu umiditate ridicatd

- Zone cu presiuni hidrostatice

2.1.3 Pasul 3: Amorsarea suprafetelor

Amorsarea suprafetei se poate face cu UNI-
PRIMER sau FLEX-PRIMER diluate cu apa in
raport de 1:2. Timpul de asteptare in urma

executiei este de 2-3 ore.

2.1.4 Pasul 4: Selectarea nuantei

Figura 1. Paleta de culori

2.1.5 Pasul 5: Prepararea amestecului decorativ si
aplicarea acestuia

Pentru prepararea amestecului decorativ vom
avea nevoie de mortar de ciment decorativ, o
mistrie, spaclu cu dinti de 10 mm, gletiera,
galeatd, mixer si o plasa din fibrd de sticla (160

g/mp).
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Se adaugd apa intr-un recipient curat, se
amesteca timp de 5 minute, se aplicd folosind
spaclul cu dinti de 10 mm, se aplicd si se
incorporeaza plasa de armare, dupd care se
asteapta timp de 24 de ore pentru ca apoi sd se
amorseze suprafata in acelasi mod, cu UNI-
PRIMER, dupa recomandari, diluat in raport 1:2.

Figura 2. Microciment. -
2.1.6 Pasul 6: Aplicarea celui de al doilea strat

Odatd ce produsul s-a uscat, se aplicd un al
doilea stratpentru a acoperi fibra de sticla.
Aplicarea se face “umed pe umed” urmand sa
asteptam 24 de ore pentru uscare.

Figura 3. Stratul final de microciment

2.1.7 Pasul 7: Trasarea suprafetei finale prin
slefuire

Pentru acest pas vom avea nevoie de un
aspirator, o masind de slefuit si de smirghel.
Se foloseste masina de slefuit pentru a netezi
suprafatd, se aspird praful de pe suprafata si se
asteapta 2-3 zile.



2.1.8 Pasul 8: Protectia finala a suprafetei

Ultima etapa a aplicarii sistemului de
microciment include selectarea lacului acrilic
protector. Alegerea depinde de cerintele si
conditiile de expunere ale microcimentului.

-
=
=
(1]

Figura 4. VS-W lac acrilic

VS-W este un lac acrilic transparent pe baza
de apd cu structura nanomoleculara. Acesta
imbunatéteste culoarea naturald a materialului pe
care este aplicat, protejind in acelagi timp
suprafetele. Se dilueaza cu apa in raport de 1:1 in
volum si apoi aplicarea se face in doua straturi.

ucrare finalizata — microcimen
g s

Figura 6. Pardoseala finalizatd — microciment

3 CONCLUZII

Microcimentul este o solutie inovatoare
pentru cladirile noi sau pentru renovari, acesta
avand posibilitatea de a fi aplicat pe orice
suprafata cu utilizari infinite atat rezidentiale, cat
si comerciale.

S \-.

—

Figura 7. Finisaje realizate cu microciment
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pentru ideea originala a proiectului si pentru
multitudinea de informatii pe care ne-au pus-o la
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Mortare si betoane armate cu fibre de polipropilena

Polypropylene fibre reinforced mortars and concrete

Fussa Catalin, Tic Daniel, Tuican Alexandru, Nelutu Viorica

Grupa 114 B-2, Inginerie Civila

Facultatea de Constructii, Universitatea Politehnica Timisoara

REZUMAT: Fibrele propilene pot fi folosite, in general, in cadrul constructiilor, pentru toate tipurile de
mortare si beton, dar in principal sunt folosite atunci cand se doreste ca rezistenta la fisurare sa creasca.
Acestea sunt folosite 1n special pentru fisurarea aparutd In urma contractiei si a deformarii plastice. Acestea
au o conductivitate termicd micd, mai micd decat a oricirei alte fibre naturale sau sintetice. Daca
temperaturile sunt extreme, de exemplu: -55 ° C, fibrele rdman flexibile.

In aceastd lucrare, autorii prezinti rezistenta la compresiune, intindere si foc ale fibrelor de polipropilena,
precum si una din aplicatiile acestora, si anume, pardoselile industriale.

ABSTRACT: Propylene fibers can generally be used in construction for all types of mortars and concrete,
but are mainly used where cracking strength is required. They are mainly used for cracking due to shrinkage
and plastic deformation. Polypropylene fibres have a low thermal conductivity, lower than any other natural
or synthetic fibre. If the temperatures are extreme, for example: -55 © C, the fibres remain flexible.

In this study, the authors present the compression and tensile strength as well as fire behaviour of
polypropylene fibres. Moreover, one of their application is presented, the manufacturing of industrial floors.

Keywords: building materials, polypropylene fibres, reinforced mortar and concrete

pentru folosirea ca armatura 1n dispersie, a fibrelor
din diverse material.

1 INTRODUCERE 1.2 Context

Fibra de polipropilenda, cunoscutd si sub

L1 Scurt istoric denumirea de polipropend sau PP, este o fibra

Armarea cu fibre a materialelor de constructii sintetica, transformatd din 85% propilena si este
are o vechime seculara. folosita intr-o varietate de aplicatii. Este utilizata
Caramizile nearse (chirpici) au fost armate in multe industrii diferite, una dintre cele mai
cu paie tocate sau cu par de animale pentru a evita populare este fabricarea firelor de covoare. De
fisurarea si pentru a le oferi o rezistenta sporita la exemplu, cele mai multe covoare economice
rupere si umezeala. pentru uz casnic usor sunt fabricate din aceastad
Trecerea de la argila la ciment si, implicit, de fibra.
la paie si par de animale la fibre a urmat ca o Fibra este termo-plastica, rezistentd, ugoara si
evolutie fireasca. rezistentd la mucegai si multe substante chimice
Datorita cresterii pretului la otelul-beton si in diferite.
urma unor studii tehnico-economice elaborate s-a Fibrele polipropilenice sunt aplicabile la toate
optat, ca solutie moderna simpld si eficienta, tipurile de mortare si beton care necesita rezistenta

la tendinte de fisurare. Se pot utiliza la constructii
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fara rol structural (tencuiala de fatada, dale de
beton si acoperiri; trotuare, etc).
Utilizarea acestui produs aduce dupa sine
urmadtoarele avantaje:
+ Este sigur si usor de utilizat
+ Tendintd redusd la fisurare in caz de
contractie plastica si de uscare
+ Imbunatiteste rezistenta la abraziune
* Reduce migratia apei;
+ Imbunatateste durabilitatea
* Reduce exfolierea
« Imbunititeste rezistenta la impact a
betonului nou
* Materialul firelor este chimic neutru
(inert), nu putrezeste si nu absoarbe apa

1.3 Domeniul de aplicare

Fibrele de polipropilend sunt proiectate
special pentru a fi utilizate in prevenirea fisurilor
care apar ca urmare a contractiei sau deformarii
plastice a betoanelor, de exemplu: dale mari din
beton, elemente prefabricate din beton, pardoseli
cu incalzire, etc.

De asemenea, sunt utilizate in cazul in care
este necesara coeziunea intre sape si beton in
timpul turnarii, de exemplu, sape de panta, etc.
Fibre de polipropilena sunt, de asemenea, utilizate
in scopul de a creste compactarea betoanelor.

Figura 1. Fibre de polipropilena

1.4 Caracteristici tehnice material

Culoare: alb

Diametru: 25 (+10%) pm

Lungime: 12 (+10%) mm Densitate: 0,91 g/cm3
Punct de topire: 160-170°C

Punct de aprindere: 570°C

Numar de fibre pe kg: 120x106

Modul de elasticitate: 1,6 GPa

Rezistentd la tractiune: 400 (£10%) N/mm?2
Elongatia la rupere: 25 (+10%)
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1.4.1 Proprietdti mecanice

Proprietatile mecanice ale polipropilenei sunt
prezentate 1n tabelul 1.

Tabel 1. Proprietdti mecanice polipropilend

Alungire (%) 40-100

Rerzistenta la abraziune buna

Absorbtia umiditatii (%) 0-00,5

Punctul de inmuiere (°C) 140

Punctul de topire (°C) 165

Rezistenta chimica in general excelenta
Densitate relativa 0,91
Conductivitate termica 6.0

Izolatie electrica excelentd
Rezistenta la mucegai si excelenta

molie

1.4.2 Proprietati termice

Fibrele din polipropilend au cea mai mica
conductivitate termica a oricarei fibre naturale sau
sintetice (6,0 comparativ cu 7,3 pentru lana, 11,2
pentru viscoza si 17,5 pentru bumbac). Fibrele PP
pastreaza mai multa caldurd pentru o perioadd mai
lunga de timp, au proprietati izolatoare excelente
in Imbracdminte si, in combinatie cu natura sa
hidrofoba, pastreaza mai uscat si cald.

Fibrele din polipropilenda au un punct de
inmuiere in jurul valorii de 150 ° C si un punct de
topire la 160-170 ° C. La temperaturi scazute de -
70 ° C sau mai mici, fibrele PP pastreaza o
flexibilitate excelenta. La temperaturi ridicate (dar
sub 120 ° C), fibrele PP isi pastreaza aproape toate
proprietatile mecanice normale. Fibrele PP au cea
mai micd conductivitate termica a tuturor fibrelor
comerciale si, in acest sens, sunt cele mai calde
fibre dintre toate, chiar mai calde decat lana.

Cand este vorba de efectul frigului extrem,
acestea raman flexibile la temperaturi in regiunea
de-55°C.

1.5 Mod de utilizare

Fibrele de polipropilena se adaugd in timpul
prepararii betoanelor sau mortarelor, in acelasi
timp cu celelalte componente.
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Figura 2. déugarea fibrelor de olipropilené

betonului cu fibre de polipropileni

Figura 3.

2 STUDIU DE CAZ

2.1 Rezistenta la compresiune a betonului cu
fibre de polipropilend

Adéugarea fibrei de polipropilenda in beton
creste intr-o micd masurd rezistenta la
compresiune, fatd de betonul fard fibre (betonul
etalon), conform tabelului 2. Valoarea rezistentei
la compresiune se situeaza in zona celei pentru
betoanele continand alte tipuri fibre (ex. de otel,
de sticla, de azbest, etc).

De asemenea, trebuie avut in vedere faptul ca
adaugarea firului intr-o cantitate mai mare poate
rezulta in scdderea simtitoare a rezistentei la
compresiune.

Tabel 2. Rezistenta la compresiune a betonului matur
armat dispers cu fibre de polipropilena

Rezistenta medie la compresiune

Tipul probei (N/mm’)
Dupa Dupda Dupa Dupa28
2zile 3zile 7zile zile
Etalon (fara fibre) 14,3 17,3 30,4 48,6
(100%)
Cu fibre 14,8 18,9 32,2 51,6
(104%)

2.2 Rezistenta la intindere din incovoiere a
betonului cu fibre de polipropilena

Fibrele polipropilenice adaugate betonului
maresc rezistenta la ncovoiere-tractiune cu cca.
25%. Conform tabelului 3, combinarea
componentelor de armare a betonului (de exemplu
fibrele polipropilenice si otel-beton) duce la o
economisire semnificativa de otel-beton putandu-
se obtine solutii optime de armare.

Tabel 3. Rezistenta media la Intindere din incovoiere a
betonului matur armat dispers cu fibre de polipropilena

Rezistenta medie la intindere
din incovoiere (N/mm?)

Tipul probei - - -
Dupa3 Dupa7 Dupa?28
zile zile zile

Etalon (féra fibre) 2.4 3,8 4.4

alon (fara fibre , , 100%

Cu fibre monofil 2,8 4,0 4.7

’ ’ 106%
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2.3 Comportarea la foc a betonului cu fibre de
polipropilena

Betonul cu adaos fibre polipropilenice este
caracterizat printr-o rezistentd Imbunatatita la foc.

Cercetarile recente efectuate in tunelele
experimentale Hagerbach au demonstrat aceasta
caracteristici (figura 3.). In urma cercetarilor
efectuate a rezultat ca gazele formate prin ardere a
fibrelor polipropilenice sunt inofensive din punct
de vedere toxicologic.

La constructia tunelelor si la constructii
ingineresti un beton cu astfel de fibre asigura
standardele cele mai mari In ceea ce priveste
rezistenta la foc si siguranta oamenilor.



Figura 6. Pardoseala industriala

Figura 5. Comportarea la foc a betonului cu fibre de
polipropilena

2.4 Studiu de caz — Pardoseli industriale

Baza pentru realizarea pardoselilor industriale
este betonul armat, placa de beton rezultat
constituind elementul final de incdrcare a
pardoselii.

Neajunsurile intdlnite Tn mod clasic pentru o
astfel de suprafata sunt evitate prin elicopterizarea
betonului, rezultand o suprafata neteda si plana.

Rezistenta este data in acest caz de calitatea
betonului folosit (de preferat, sau cel putin B300).
Pentru Imbundtitirea rezistentei la schimbari
climatice, uleiuri, detergenti, etc. se aplica un strat
de quartz, strat de uzura foarte dur, cu proprietati
mecanice deosebite.

Durabilitatea pardoselilor industriale creste
semnificativ prin armare, in functie de obiectivul
pentru care a fost turnatd pardoseala.

ege, g

armatura din fibre de otel si fibre din
polipropilena.
Pardoselile industriale armate cu fibre din

polipropilena Tmbunétitesc rezistenta pardoselii
datorita preludrii tensiunilor generate in masa
betonului. Folosirea fibrelor reduce costurile de
executie precum si riscul de fisura in pardoseala.

Figura 6. Turnare pardoseala industriala
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3 CONCLUZII

Utilizarea fibrelor din polipropilena la
betoane, mortare si sape are drept rezultat o
imbunatatire generala a calitatii acestora.

In primul rand se reduce semnificativ riscul
de fisurare in perioada de intarire.

Mai mult, este demonstratd cresterea
rezistentei la compresiune si intindere precum si
imbunatatirea comportarii la foc a betoanelor
armate cu fibre de poli propilena.
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Proprietatile lemnului si diversitatea de moduri in care poate fi
utilizat

Wood properties and the variety of methods in which it can be used

Chelu Stefan, Caraiman Mario, Cizmas Armin, Damacus Filip, Bordenci Andrei, Chis
Bogdan, Ghita Adrian, Gudea Marco, Dewald Kevin, Boghean Luminita

REZUMAT: Lemnul este un material de constructii organic, care in starea lui naturald (masiva) este un
material neomogen cu o structurd interna fibroasa. Datoritd proprietatilor lui fizico-mecanice, lemnul este
un material dese ori folosit In constructii. Asupra lui, in timp, se produce un efect de degradare datoritd
actiunii umiditatii, agentilor biologici, sau chiar a temperaturilor inalte. Ca urmare a astfel de actiuni
agresive, inainte de a fi folosit, el este uscat si tratat cu diferite substante chimice, care ii ofera o viatd mai
indelungata.

ABSTRACT: Wood, as a construction material, is an organic material, which in its original shape can be
found as a non-homogeneous material with a fibrous internal structure. Due to its high mechanical strength,
it is common to see it in most constructions. In time, wood is affected by humidity, biological agents, or
even high temperatures. As a result of a such degenerative problem, before it is used in a construction site,
it is needed to be treated with chemical substances.

Keywords: eco-friendly materials, wood, traditional construction materials

Motiv pentru care lemnul la temperaturi

1 INTRODUCERE mai mari de 100°C nu mai este stabil;

- Umiditatea lemnului variaza in functie de
umiditatea mediului in care planta

1.1 Materialul lemn lemnoasd a crescut. Acesta influenteaza
proprietatile mecanice si durabilitatea;

- Lemnul neprotejat poate fi distrus de
microorganisme si insecte in cel mult 10
ani;

- Fibrele lemnului, dirijate, dupa axa
cilindrului lemnos confera o structurd

Lemnul provine din plante lemnoase si este
un material organic, care creste pe pamant umed
cu nutrienti. Este un material prim, natural care
este folosit in multe domenii de exemplu:
constructii, fabricare de mobilier, material de
ambalaje, fabricarea hartiei sau producerea de

; neomogena.
energie.
Autorii se vor concentra pe lemnul care se
foloseste in constructii si specificatia lui. 1.1.1  Esentele lemnului
Lemnul se caracterizeaza printr-o serie de - Lemnul de foioase provine din plante
proprietati specifice: . . lemnoase cu frunze late si cazitoare.
- Compozitia chimica care variaza in functie Compactitatea si rezistentele mecanice
d?. specia lemnului, iar pentru gcel.a§1 ridicate, clasifica lemnul in functie de
cilindru lemnos de la centru spre periferie; masa vomica in: lemn moale si lemn tare.
- Substantele care alcatuiesc materialul - Lemnul de rasinoase care provine din
0 5 ; 5 . .
lemnos sunt 99% de naturd organica. plante lemnoase cu frunze aciculare si ne-
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cazatoare. Acest lemn are compactitatea si
rezistenta mecanica mai mica.

1.1.2  Avantajele materialului-

- Prelucrare si fasonarea usoara;

- Densitatea aparenta si rezistenta mare;

- Proprietiti termice favorabile;

- Durabilitatea mare;

- Asamblare usoara cu posibilitate de
refolosire;

- Posibilitatea de asociere cu alte materiale.

1.1.3  Dezavantajele materialului:

- Variabilitatea foarte mare a
caracteristicilor;

- Influenta negative a umiditatii asupra
caracteristicelor mecanice;

- Variatia caracteristicilor mecanice si fizice
pe diferite directii;

- Defecte naturale ale lemnului;

- Sortiment limitat de material lemnos
(dimensiune, sectiune).

1.2 Scurt istoric

Lemnul poate fi considerat primul material de
constructie. Din preistorie si pand astdzi, acest
material a fost utilizat constant, in cele mai variate
moduri, in alcatuiri constructive cu sau fara rol
structural.

2 STUDIU DE CAZ

2.1 Tipuri de lemn pentru constructii

2.1.1 Specii de lemn moale

Tipurile de plutd sunt usor de prelucrat si
transportat si sunt selectate in functie de
proprietatile lor acustice si termice pentru a obtine
lemn rezistent. Au multe utilizari In constructii
precum: panouri, placdri, grinzi, coloane si
mobilier.

Pinul are o texturd uniformd si sunt foarte
usor de utilizat. Are culori deschise si multe
noduri intre alb si galben deschis. Are un finisaj
bun si poate rezista la contractii, umflare si
infundare.

Bradul are o texturd uniforma si rezistentad
scazutd la degradare si este una dintre cele mai
moi specii. Este usor de utilizat si bine procesat,
dar rezistenta sa la atacul de insecte este scazuta.

Molidul este lemn puternic, cu rezistenta
scazuta la degradare. Este moale, flexibil si usor.
Molidul este o specie de arbori importantd in
Europa, foarte utilizata in constructii.

Figura 1. O gramada de lemne debiate
2.1.2 Specii de lemn tare

Aceste specii de lemn au rezistentd si
durabilitate ridicate si pot fi utilizate pentru
elemente structurale in cladiri, podele, placari,
scari, atat la interior, cat si la exterior.

Fagul este o specie utilizata pe scara larga in
Europa. Are duritate, rezistentd la uzurd si
capacitate excelenta de indoire a aburului.

Nucul este una dintre cele mai bune esente
din lemn de esentd tare. Este utilizat in principal
pentru mobilier din lemn masiv si furnir, dulapuri,
podele, usi.

Teak-ul este dur si rezistent la umiditate. De
obicei are o texturd neuniformad, luciu mediu si
senzatie grasa. Are duritate si greutate medie,
rezistentd excelentd la wuzurd si stabilitate
dimensionala.

2.2 Proprietdtile fizice si mecanice ale lemnului
2.2.1 Proprietati Fizice

Proprietatile fizice ale lemnului sunt legate de
umiditate, de greutate, de capacitatea de umflare si
contractie. Lemnul, deoarece are o structurd
poroasa, are proprietatea de a absorbi si a mentine
0 anumita cantitate de apa. Lemnul verde contine,
de obicei mai mult de 50% apa.



Umiditatea este cantitatea de apa retinuta in
lemn, exprimata printr-un procent din greutatea sa.
Dupa tdiere, prin uscare naturald, 50% din apa se
pierde din lemn. Este important de stiut ca lemnul
uscat este mai bun decat lemnul umed, in
constructii. Cand lemnul se afla intr-un loc in care
umiditatea este mai mare decat umiditatea proprie,
umflarea apare datorita absorbtiei umiditatii din
atmosfera.

Contractia este o micsorare a volumului prin
pierderea umiditatii. In cazul uscirii foarte rapide
sau la temperaturi ridicate, lemnul poate fi afectat
de fisuri interne sau externe, ba chiar poate
provoca deformare. Prin urmare, se recomanda sa
fie uscat sistematic sub premisa respectarii
metodelor tehnice.

2.2.2  Proprietati Mecanice

Proprietatile mecanice ale lemnului sunt
determinate de elasticitatea, rezistenta, duritatea si
durabilitatea acestuia. Elasticitatea lemnului este
aceea cd, dupd umflare el poate sa revind la
dimensiunile initiale.

Rezistenta este proprietatea conform careia
lemnul rezistd la deformarea permanentd sau la
rupturi din cauza intinderii, extrudarii, indoirii si
rasucirii. Lemnul umed are rezistentd mai mica.

Duritatea lemnului este capacitatea de a
rezista patrunderii obiectelor striine. In cazul in
care forta de penetrare a obiectului este mai mare
decat duritatea acestuia, atunci aceasta poate
forma o deformare a obiectului.

Durabilitatea este o caracteristica a lemnului,
care poate pastra caracteristicile sale naturale mai
mult timp. Depinde in special de structura sa, de
substantele chimice pe care le contine si de
conditiile sale de depozitare.

2.3 Agenti de degradare a lemnului

Constructiile din lemn, care dateazd de sute
de ani, confirma faptul ca desi lemnul este un
produs natural, daca este intretinut in conditii
optime de exploatare poate avea o duratd foarte
lunga fara aparitia unor degradari notabile.

Aparitia  degradarilor si  durabilitatea
lemnului se pot prelungi prin modul de conceptie
al elementelor si modul in care se va folosi
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lemnul, astfel trebuie sa tinem seama de urmatorii
factori de influenta:

2.3.1 Actiunea umiditatii

Principalul ~ factor  care  influenteaza
caracteristicile fizico-mecanice ale lemnului si
mai ales durabilitatea sa in timp este umiditatea.

Este foarte important ca variatia lemnului
folosit in constructia unei structuri sd& rdmana in
echilibru cu umiditatea mediului inconjurator.

Nesatisfacerea acestor conditii duce la
aparitia de crapaturi sau fisuri provenite din
contractie care favorizeaza patrunderea apei si
aparitia sporilor de ciuperci si a larvelor de
insecte.

2.3.2  Actiunea agentilor biologici

Lemnul este predispus sa fie atacat in
principal de doud tipuri de agenti biologici
(insecte si ciuperci). Atacul ciupercilor este
conditionat de prezenta umiditatii pe cand toate
tipurile de lemn pot fi atacate de insecte.

a) Actiunea ciupercilor

b) Actiunea insectelor

2.3.3 Actiunea mediilor agresive
In aceleasi conditii de mediu agresiv

compozitia lemnului il face sa aibd o rezistenta
foarte bund in comparatie cu otelul sau betonul.

Structurile din lemn folosite iIn mediu
agresiv. au nevoie de o intretinere foarte
redusd, localizatd in principal la Tmbinarile
elementelor.

2.3.4 Actiunea temperaturilor inalte

Datoritd compozitiei si a caracteristicilor
termice se poate spune ca temperaturile ridicate nu
afecteaza in mod deosebit proprietatile lemnului si
comportarea sa. Sub 60 °C efectul temperaturii
poate fi ignorat.

2.3.5 Actiunea radiatiilor

Lemnul expus la radiatiile solare si , In
general, sub actiunea razelor ultraviolete isi
modificd structura in zona superficiala, la
suprafatd de maxim 1 mm grosime, realizandu-se
astfel o pseudo-carbonizare.



2.4 Ignifugarea lemnului

Ignifugarea este procedura de tratare a
lemnului cu diverse solutii ignifuge si prin urmare
se reduce riscul de incendiu.

Este important de remarcat faptul «ca
ignifugarea nu exclude aprinderea sau arderea,
insd comportamentul la foc este considerabil
imbunatatit. Astfel, 1i creste rezistenta si este
redusa viteza de propagare a flacarilor. Mai mult,
nu intretine arderea si ajuta la intarzierea ei,
oferind timp pentru a interveni 1n siguranta cu
mijloace de stingere a incendiilor.

Inainte de ignifugarea este obligatoriu ca
lemnul sa fie tratat impotriva insectelor,
mucegaiului si ciupercilor. Trebuie mentionat ca
ignifugarea in sine reprezintd o protectie impotriva
acestora. Solutia ignifuga poate fi folositd pe lemn
nou si vechi, dar numai dacd nu are defecte
cauzate de eroziunea biologica sau structurala.
Solutia ignifugd este potrivitd numai pentru
componente din lemn care nu necesitdi un
tratament mecanic suplimentar.

Ignifugarea se poate realiza prin trei metode:
imersie, pulverizare sau pensulare.

2.4.1 Ignifugarea prin imersie

Este o metodd eficientd deoarece lemnul este
ignifugat in profunzime Se realizeazd prin
scufundarea materialului lemnos 1n solutie
ignifuga.

2.4.2 Ignifugarea prin pulverizare sau cu pensula

Aceastd  metodd  presupune  aplicarea
substantei ignifuge doar la suprafatd elementului
de lemn si poate fi facuta atat la interior, cat si la
exterior.

2.5 Masuri preventive structurale

Masurile preventive structurale au ca scop
limitarea continutului de umiditate din lemn prin
reducerea riscului de umezire si prin crearea
conditiilor de evacuare rapidd a umiditatii (in
cazul umezirilor temporare) astfel incat sa se evita
depésirea limitei de umiditate de 20% sau sa se
limiteaza zonele umezite.

Masurile structurale trebuie precedate de
masuri initiale cum ar fi:
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- uscarea lemnului pand la o umiditate
optima Tnainte de punerea lui in lucru;

- realizarea unor conditii optime de
transport, stocare si montaj care sd nu
permitd o crestere mare a continutului de
umiditate in aceste faze.

2.5.1 Masuri preventive structurale a lemnului
folosit la exterior

Cand lemnul este folosit la exterior in zone de
influenta a precipitatiilor nu este suficient sa se
realizeze numai masuri de protectie chimica si
trebuie luate masuri pentru eliminarea umezirii,
cum ar fi:

- realizarea unor stresini suficient de largi;

- evacuarea corespunzatoare a apelor de pe
acoperis cu prevederea de jgheaburi si
burlane;

- realizarea unei distante de minimum 30 cm
dintre partea superioara a solului si partea
inferioarda a peretelui din lemn, pentru
evitarea stropirii;

- executarea elementelor si realizarea
imbinarilor intre  elemente  expuse
precipitatiilor astfel incat apa sd se scurga
fara a atinge elementele situate 1in
vecindtate sau sub acestea.

in cazul lemnului folosite la exterior o atentie
deosebitd trebuie acordatd Imbindrilor dintre
elemente pentru a evita patrunderea apei in aceste
zone precum si pentru asigurarea conditiilor de
ventilare a lor.

2.5.2 Masuri preventive structurale la contactul
lemnului cu alte materiale

Pentru prevenirea infiltratiilor de apa
provenite de la alte materiale este necesard o
izolare, hidrofuga a lemnului in zonele de contact
intre:

- grinzi, stalpi sau panourile de lemn si

zidarie sau beton;

- partile masive si elementele planseelor

realizate din lemn.

2.5.3 Masuri constructive de prevenire a umezirii
din condens si a umezelii din incéperile
umede

In cazul elementelor de inchideri exterioare

sau la elementele care separda incaperi cu



microclimat diferit in zonele de imbindri sau in
cele cu nervuri se pot produce fenomene de
condens. Fenomenele de condens se evalueazd in
functie de conditiile de exploatare rezultand
dimensiunile necesare pentru materialele si
solutiile de izolare termica.

Trebuie sa se adopte 1Insd si  madsuri
constructive cum ar fi prevederea unui ecran
impotriva vaporilor la fata interioara a elementelor
si o bariera de vapori la fata calda a termoizolatiei.

2.6 Costuri

Piata roméneasca a lemnului este o piatd
inchisd, nu numai pentru ca autoritatea forestiera
nationald apard interesele recoltarii anuale a
producatorului, ci si pentru cd industria are o
capacitate mare de prelucrare a lemnului. A fost
stabilita monitorizarea preturilor in vrac prin
politicile de protectic a industriei. In ceea ce
priveste productia de masd de lemn, cheful
permanent impiedicd dezvoltarea sectorului
forestier si nu existd nicio sursd de finantare
pentru a oferi noi drumuri pentru bazinul forestier.
Nivelurile actuale ale preturilor lemnului
incurajeaza operatorii economici sa utilizeze lemn
de cea mai 1naltd calitate pentru productia de lemn
si sa prevind recoltarea si vanzarea lemnului mic
folosit la fabricarea lemnului si a celulozei
maruntite. Acesta este motivul pentru care
placajele si tabla, PFL, fabricile de suspensii
mecanice sau chimice nu au materii prime.

2.7 Folosirea lemnului in constructii

Lemnul este utilizat in scopuri multiple si
poate avea mai multe forme.

Lemnul la construirea unei case se poate gasi
in multe locuri si are multiple utilizari cum ar fi:
casele de lemn , grinzi , cofraje , mobila ,
elemente de design interior, sarpanta.

2.7.1 Cofraje de lemn

Cofrajele sunt constructii auxiliare specifice
si provizorii care servesc la obtinerea unei forme.
Cofrajele pot fi atat de lemn cat si de metal. Mai
departe se prezinta tipuri de cofraje:

- Cofraje demontabile: sunt cofraje care pot

fi demontate si reutilizate pentru alte
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lucrari cum ar fi element de sustinere,
elemente de sprijin, elemente auxiliare etc;

- Cofraje nedemontabile: acestea sunt
asamblate si montate o singura data si sunt
indepartate la  terminarea  realizarii
structurii;

- Cofraje traditionale: sunt folosite la
cupole, grinzi curbe. Se folosesc o singura
data sau de putine ori;

- Cofraje pierdute: au aceleasi functii ca si
un cofraj normal dar nu mai pot fi
recuperate, acestea vor face parte din
elementele formate. Pot avea rol de
sustinere sau de izolare.

2.7.2 Case de lemn

Lemnul este un material folosit des 1n

constructii.

Avantajele construiri unei case din lemn sunt:

- bund izolatie termica

- costuri mai mici, o casd construitd din
lemn poate fi cu 30% mai ieftind decat una
construita din beton sau caramida

- un timp mult mai scurt de constructie.

Dezavantaje:

- atacul ridicat de insecte (termitele);

- casele de lemn sunt mai vulnerabile la
factorii naturali (soare, foc, apd);

- lemnul poate sa 1si modifice forma sub
influenta anumitor factori externi.

2.7.3 Tipuri de imbinari

In realizarea constructiilor din lemn existi o
multime de factori care conditioneaza conceptia
lucrarii dintre care se pot aminti: configuratia
structurii, alegerea sistemului de rezistents,
dimensiunile elementelor componente si usurinta
de punere in opera.

Alegerea tipului de imbinare trebuie sa tina

cont de cateva conditii, cum ar fi:

- slabirea minimd posibila a
imbinate si 1n consecinta
capacitatii portante a acestora;

- mentinerea axialitatii eforturilor din bare si
evitarea excentricitatilor care sd duca la
schimbarea starii de solicitare;

- asigurarea  repartizarii  uniforme a
eforturilor pe barele componente ale

pieselor
pastrarea



elementelor  compuse si  evitarea
suprasolicitarii unor elemente;
- uniformizarea eforturilor intre legaturi si

evitarea distrugeri succesive a lor.

3 CLT (CROSS LAMINATED
TIMBER)

CLT este un panou multi-strat creat din
cherestea laminatd Incrucisatd si este o inventie
recentd In domeniul constructiilor din lemn care,
in aproximativ ultimii 20 de ani, a castigat o parte
importanta pe piata internationala.

Panoul este compus din minim trei straturi de
plici din lemn de esentd moale Iincrucisate
reciproc la 90° si lipite. In functie de nevoi, este
posibil sd se creascd numarul de straturi si,
totodatd, grosimea totald. Scandurile au o grosime
variabild si sunt conectate longitudinal cu
articulatii pieptene pentru a asigura continuitatea
structurala.

Procesul de fabricare al panourilor CLT
(KLH) are loc in mai multe etape: selectarea
materiei prime, asamblarea cherestelei, aschierea
lemnului, taierea lemnului, aplicarea adezivului,
asamblarea panourilor, presarea asamblarii,
controlul calitatii si, In final, transportul catre
santier.

Lipirea este realizatd intr-un mediu controlat
cu adezivi speciali, iar faza finala, se terminad cu
comprimarea ,,Sandwich-ului” cu ajutorul unei
prese hidraulice.

Dimensiunile maxime ale panourilor de CLT
variaza in functie de dorintele clientului. Acestea
pot depasi lungimea de 16 metri si pot ajunge la
latimea de 4 metri in cazuri speciale. Structura
panoului astfel obtinut asigurda o stabilitate

- 100 -

superioara in toate directiile, conferind produsului
finit o rigiditate care il face potrivit pentru
structuri complexe precum: clddiri cu mai multe
etaje, structuri comerciale, etc

Lemnul a fost si va fi folosit si in continuare
ca un material ce poate sta la baza oricarei

constructii, datorita proprietatilor sale fizico-
mecanice, dar si datorita faptului ca este un
material ecologic si regenerativ, care poate fi
reciclat de pana la 7 ori.
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SN

REZUMAT: Lucrarea de fatd trateazd subiectul "Sapa autonivelantd" mai exact, executia unei sape
autonivelante, cat si metodele de masurare a planeitatii rezultatului. Sapa autonivelanta are atat rolul de sapa
in sine, cat si cel de corector al greselilor de executie si a fisurilor si imperfectiunilor ce apar in timpul
folosirii planseului. Avand proceduri corecte de executie si masurare, se imbunatateste calitatea produsului
si se reduc costurile ulterioare, responsabilizand toate personale implicate in proiect.

ABSTRACT: The current paper is treating the subject of "Self-Leveling Floor" from two points of view: the
execution as well as the methods of measuring the levelness and flatness of the result. Self-Leveling Floor
has the role of being the floor and also the role of being used in correcting the execution errors and the
cracks and imperfections that may occur in the usage time of the floor. Having correct procedures for
execution and measuring, the quality of the product is getting better, the subsequent costs are reduced and
the persons that are involved in the project are getting more responsible.

Keywords: building materials, self-leveling floor, construction procedure

1 INTRODUCERE nivelul de zgomot produs de aceasta la apdsare au
ajuns sa fie in atentia oamenilor.
1.1 Context Lucrarea de fatd trateaza studiul podelelor

) ) ) executate din sapd autonivelanta.
Podeaua reprezintd una dintre cele mai

importante elemente din componenta unei cladiri,

aceasta fiind locul unde sunt amplasate instalatiile 1.2 Definitie 5i generalitafi

electrice, de incalzire, internet cat si suportul Sapa este stratul de mortar care este aplicat
pentru toate elementele care ne ajutd in deasupra placii de beton a unei constructii si poate
desfagurarea activitatii zilnice, precum birouri, fi folosita ca podea finald sau ca strat intermediar
scaune, dulapuri, aparate electronice  si intre placa de beton si podeaua finald, care poate fi
electrocasnice. De asemenea, reprezintd suportul gresie, parchet, linoleum. Se foloseste ca suport
care ne ajutd sd ne deplasam, ajungand ca, pe pentru a masca imperfectiunile suportului peste
parcursul unei zile, podeaua sa fie elementul care este montatd, pentru a uniformiza nivelul unei
constructiv al cladirii cu care interactionam cel podele cit si pentru reparatii. [1]
mai mult. Sapa poate fi de tip clasic, facutd din mortar
Tinand cont de cele de mai sus, o mai mare preparat din nisip, pietris, apa si ciment, pus in
exigenta s-a dezvoltat pe parcursul istoriei privind opera direct pe santier sau poate fi comandata si
executia podelei, astfel ca proprietdti ca nivelul de adusa pe santier, reprezentdnd solutia cea mai
aplatizare al acesteia, conductivitatea termica, putin costisitoare dar si cea care are durata de
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maturizare cea mai mare, durata ce poate ajunge
pana la o luna.

Sapa autonivelantd este sapa care este
achizitionatd sub forma de praf gata preparat,
urmand sa fie mixatd cu apad si apoi turnatd pe
suport de turnare, fara a mai fi nevoie sa se adauge
alte componente. [1]

Sapa autonivelantd are o structura fluida,
avand avantajul ca se poate turna pe aproape orice
suprafatd si se poate infiltra in orice cripatura,
fiind o buna solutie pentru a fi folositd in
repararea podelelor din beton existente si 1n
acoperirea placii de beton, care prezintd
imperfectiuni.

Datorita fluiditatii ridicate, care este obtinuta

prin adaugare de aditivi, este necesar ca aceasta sa
se monteze cat se poate de repede, fiind nevoie de
o echipd care sd lucreze concomitent, sapa
incepdnd ca in 20 de minute de la Inceperea
montarii sa se solidifice. Totodatd, un dezavantaj
este ca nu se poate aplica pe pereti.
Un alt avantaj al acestui tip de sapa este acela ca
este un material omogen, avand siguranta ca
obtinem o podea care nu are proprietati diferite in
puncte diferite. [1]

Timpul de asteptare panda la montarea
stratului de podea este foarte scurt In comparatie
cu sapa obisnuita, variind in functie de producator
si de tipul produsului intre 4 ore si 12 ore. [2]

1.3 Scurt istoric

Pana in anii 1970, planaritatea unei podele nu
era obiectul unui studiu aprofundat sau a unor
proceduri clare.

Odatd cu aparitia depozitelor care contineau
dulapuri sau rafturi foarte inalte (1975), care erau
aliniate si intre ele era un culoar restrans de
trecere cu motostivuitorul, s-a simtit nevoie unei
mai mari calitatii a podelei. Din aceasta cauzd, in
perioada anilor 1978-1987, Allan Face dezvolta
numirul F. In anul 1985, laserul pentru sape este
inventat; in anul 1987, Allan Face publica
articolul sau referitor la numarul F; tot in anul
1987 ASTM publicd lucrarea ASTM EI1155
privind testarea pamantului si analiza placilor din
beton; in anul 1190, Asociatia Americana a
Betonului The American Concrete Institute (ACI)
public standardul ACI 117 ca un ghid pentru
proiectantii de podele; in anul 1996, Asociatia
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P20
ASTM republicda ASTM E1155 cu noi adaugiri si
clarificatii. [3]

2 EXECUTIA SAPEI

AUTONIVELANTE
2.1 Montarea sapelor autonivelante
Acest subcapitol trateazd prepararea si

montarea sapelor autonivelante.
2.1.1. Necesar

Pentru aplicarea cat mai corectd a unei sape
autonivelante vom avea nevoie de cateva unelte si
materiale esentiale: amorsa, bidinea sau trafalet,
sapd autonivelantd, gletiera dintatd, rola cu tepi,
mixer electric, apa. [4]

Pentru a afld cantitatea necesard de material
se vor folosi indicatiile de pe ambalaj si se va
stabili suprafata si grosimea medie a sapei in
functie de deniveldri. [4]

Exemplificare: In cazul unui produs cu un
consum kg/mp/mm de 1.5 se va efectua urmatorul
calcul pentru stabilirea materialului necesar: 1.5 x
suprafatd (mp) x grosimea doritd (mm). Astfel
pentru o incdpere de 12 mp si o grosime medie a
sapei de 6 mm vom avea 1.5x12x6 =108 kg, ceea
ce Inseamna ca va fie nevoie sd cumparam 5 saci a
cate 25 kg de material. [5]

2.1.2 Pregatirea suprafetei

Inainte de a incepe prepararea sapei, este
recomandat sa verifici daca stratul de suport, placa
de beton sau radierul, este uscat si stabil. Acesta
nu trebuie sd aibd crapaturi sau fisuri. De
asemenea, nu trebuie sa fie Inghetat sau patat de
substante cum ar fi uleiul sau vopseaua. Totodata,
inainte de aplicarea amorsei suprafata trebuie
curdtata foarte bine, iar tipul de amorsa trebuie
ales in functie de indicatiile de pe ambalajul
materialului folosit, iar aceasta se va aplica in unul
sau doua straturi (depinde de porozitatea
suprafetei) cu ajutorul unui trafalet sau undei
bidinele, conform figurii 1.



Figura 1. Pregitirea supréf.e:‘gei [6

]

2.1.3. Prepararea materialului

Pentru un sac de 25 de kilograme se vor
folosi aproximativ 5-6 litri de apd, in functie de
recomandarile producatorului. Cu ajutorul unui
mixer electric la turatie redusd (pentru a evita
acumularile de aer in material) se va amesteca
pana se obtine o pasta uniforma. Produsul obtinut
trebuie lasat 10 minute in repaus dupa care se reia
procesul de mixare, explicitat in figura 2. [4]

Ty

A . S
Figura 2. Prepararea materialului [7]

2.1.4 Turnarea sapei

Turnarea sapei pe suprafata amorsatd se va
incepe dintr-un colt al incaperii urmand un model
serpuit in fasii de 25-30 cm dupa care materialul
se va nivela singur, insd se recomanda nivelarea
cu o gletiera dintata in locurile mai greu accesibile
si folosirea unei role cu tepi pentru a elimina
eventualele bule de aer, procedee explicitate prin
figurile de mai jos. [4]
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Figura 6. Eliminarea bulelor de aer [9]

2.1.5 Operatiuni ulterioare

Timpul de uscare al sapei depinde in principal
de grosimea acesteia, dar si de produsul folosit.
Este foarte important ca pe parcursul procesului
de uscare sa nu se intervina asupra lucrarii. Pentru
o sapa de 2-3 mm este nevoie de aproximativ 24
de ore de uscare, iar pentru una de lcm poate fi
nevoie si de 7 zile de uscare. Este foarte important
sd nu fortdm uscarea materialului deoarece pot



aparea fisuri, diferente de consistenta sau diferente
de nivel. [3]

2.2 Materiale pentru sapa

Este interesant sa aflam ca existd mai multe
tipuri de sape autonivelante, cu diferite proprietati
si cu diferite recomandari de folosinta in functie
de compozitie.

Acestea se pot Tmparti in doud mari categorii:

e Pebazade ciment- folosite in general
pentru nivelare
Compozitii polimerice, sunt
acele care se pot folosi si direct pentru
decorare.

Sistemele polimerice se Tmpart in 3 subgrupe:

Poliuretanice, Epoxidice, Metil metacrilat

Sapele autonivelante pe bazd de ciment au
rolul de anivela suprafata si se aplica nainte de
stratul de acoperire.

Avantaje:

Costuri relativ scizute

Abilitate foarte buna de nivelare
Durabilitate in timp

Rezistentd la soc termic
Dezavantaje:

e Rezistenta chimica scazuta

Nu se poate aplica direct un strat de
finisare cu aspect decorativ [10]

2.2.1 Pardoselile poliuretanice autonivelante

Invelisul poliuretanic este un strat de podea
extrem de flexibil, rezistent la abraziune si
cunoscut pentru stralucirea sa.

Deoarece podelele de uretan sunt atdit de
flexibile, acestea permit un nivel ridicat de trafic
de picior si utilizarea de masini mari. In plus,
pardoselile din uretan oferd un nivel suplimentar
de rezistenta la abraziune datoritd naturii lor
flexibile si vor ramane lucioase si cu aspect nou,
chiar daca sunt 1n contact cu abrazive
precum sticla, nisipul sau betonul. [10]
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Figura 7. Sapa montata intr-o fabrica [11]
2.2.2 Pardoselile poliuretanice autonivelante

Aceastd compozitie poate fi numitd unicad
deoarece, contindnd intdritori si rasini epoxidice
putem obtine o suprafata perfect nivelatd care are
in acelasi timp si un aspect decorativ. Pardoselile
epoxidice autonivelante pot fi utilizate intr-o serie
de aplicatii, inclusiv in aplicatii comerciale,
industriale si  rezidentiale. Se recomanda
pardoselile epoxidice autonivelante pentru o mare
varietate de industrii si cladiri, inclusiv 1n:
depozite, garaje comerciale, spitale, hangare. [10]

Figura 8. Sapa montata intr-un spital [12]
2.2.3 Pardoseli pe baza de metil metacrilat

Pardoselile pe baza de metil metacrilat
sunt cele mai versatile tipuri de pardoseli. Acestea
pot fi aplicate atat la interior, cat si la exterior si
pot avea finisaj neted sau antiderapant (quartz
colorat sigilat ulterior cu un lac transparent). Au
o gama larga de culori sau combinatii de culori.

Au rezistentd foarte bund la trafic intens,
rezistd la raze UV, Inghet si sunt foarte elastice.
Pot fi aplicate pe orice tip de strat suport, inclusiv
lemn sau asfalt. [10]
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Figura 9. Sapa montata in exterior si interior

2.3 Planeitatea podelelor

Pana in anul 1970, planeitatea unei podele era
masurata folosindu-se o placa de metal, plastic sau
lemn cu lungimea de 3.048 m, care era asezatad pe
podeaua ce urmeaza sa fie masuratd. Dacad intre
cele 2 capete ale placii nu exista o diferentd de
nivel mai mare de 3.175 mm, se considera cia
podeaua corespunde exigentelor de planeitate,
cum se arata in figura 7 [3].

Figura 10. Masurarea planeitatii [15]

Aceasta metoda de determinare nu este
stiintifica si nici repetabild, neexistand proceduri
sau standarde de masurare, nu se pot face doua
masuratori la fel, astfel ca, rezultatul ramane la
latitudinea celui ce masoara. [14]

In figura 11 sunt reprezentate 5 tipuri de
podele care, conform metodei traditionale, 3.175
mm 1n 3.048 m corespund cerintelor de calitate.
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Numarul F are doua componente, una se
numeste F Flattness (planeitatea), care ne indica
cat de '"accidentatd este podeaua". Metoda, pe
scurt, este urmatoarea: se masoard diferenta de
nivel dintre punctele coliniare ale podelei care
sunt la distantd de 30 cm. Dupa colectarea acestor
puncte, se calculeaza distanta dintre toate punctele
adiacente masurate anterior, urmand sa se
calculeze media acestor diferente si deviatia
standard a diferentelor calculate.

FL (nivelul) reprezintd comparatia inclinatiei
podelei executate cu cea proiectata. Se obtine prin
masurare diferentei de nivel dintre 2 puncte aflate
la 3 m departare.

Se recomanda efectuarea masurarilor intre
16-72 ore dupa ce s-a efectuat montarea podelei.
Se recomanda ca imbinarile din podea sa nu fie
masurate. De asemenea, podeaua 1isi poate
schimba proprietatile pe parcursul functionarii,
astfel ca noi masurari pot fi necesare.

Figura de mai jos, figura 12 [17], reprezinta
corespondenta dintre numerele F si tipul de podea
ce le caracterizeaza.

Recommended F-Mumbers for Various Floor Profile Categories

Foor Profile Category Random Traffic Floors Defined Tratfic
Floars.

Specified Cverall Value Minimum Local Value

L
13

Convontional
[using bullfioat)

B®

(4 1o

Conventional
(using highway straightedge)]
Good
Superfla
Figura 12. Valori F recomandate pentru diverse tipuri
de podele [17]
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2.4 Instrumentele de mdsurare

Profilmetru, care are avantajul ca se poate
folosi pentru a masura cai de circulatie
prestabilite, unde, prin proiectare, se poate
aproxima ce forte vor fi exercitate asupra

suprafetei, conform figurii 13 [17].

Figura 13. Aparat de masurare - proﬁletru [17]

Al doilea aparat de masurat este cel din figura
11 [6], care poate fi folosit pentru a prelua
masurari din puncte aleatorii.

Figura 14. Aparat de masurare [17]

3 CONCLUZII

Montarea  corespunzdtoare, —masurarea  §i
corectarea 1n timp util a podelei sunt elemente din
executie ce ar trebui sa fie prioritare. Doar printr-o
cuantificare a rezultatelor se pot determina cei
inscrisi intr-un proiect de constructii sa fie
competitivi, sa 1si asume rezultatele, sa caute sa isi
imbunatateasca procedura de lucru. Sd se renunte
la mentalitatea "merge si asa" din partea celor ce
oferd servicii, cat si la mentalitatea "cel mai
ieftin", din partea beneficiarului.
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Termoizolare cu fibra lemnoasa

Wood fibre thermal insulation

Danut Daniela-Paula, Borasteanu Madalin, Bostinaru Dumitru Razvan, Buda Noemi
Mihaela, Bondar Horatiu, Bogdan Fabian Patrick, Bocerean Alexandru Teodor

Grupa 111 A-2, Inginerie Civila
Facultatea de Constructii, Universitatea Politehnica Timisoara

REZUMAT: Termoizolarea cu fibra lemnoasa contribuie la crearea unui climat interior placut, lemnul fiind
cel mai bun izolator standard. Aceasta se poate face din lemn de brad sau de molid. Datorita izolarii termice
si acustice foarte bune, usurintei de prelucrare si produselor naturale, ele fiind 100% ecologice si reciclabile,
lemnul este considerat un material eficient. In concluzie, aceasta este alegerea cea mai buna, din toate
punctele de vedere.

ABSTRACT: Thermal insulation with wooden fiber contributes at the creation of a comfortable interior
climate, the wood being the best isolator with a standard part. This can be manufactured using fir or spruce
wood. The outcome is the desired one, due to the thermal insulation and acoustic being very effective, the
easiness of manufacturing and of the natural products used, which are 100% ecological and recyclable, wood
is considered an efficient material. All in all, this method is the most effective so far, considering all points
of view.

Keywords: building materials, thermal insulation, organic materials, wood fibre

1 INTRODUCERE a stoca cdldura. Placile din fibre lemnoase sunt
rezistente la socuri mecanice, absorb zgomote si
1.1 Ce este lemnul? izoleaza excelent pe timpul verii dar si al iernii,
Este bine-cunoscut faptul ¢ lemnul prin regleazd umiditatea aerului, ofera un climat
definitia sa, e un material natural si foarte utilizat, sanatos de locuit, previne aparitia mucegaiului
fiind alcdtuit din mai multe materii. Celuloza si deoarece structura casei o tine mereu in stare
lignina, in special, compun aceastd “structuri”, uscataZ lar cea mal atractivad parte se refera la
alaturi de ele vin in compozitie rasinile, gumele, montajul foarte simplu al acestora. [2]
unele materii colorate si tanante. 1.3 Termoizolarea constructiilor

Originea lui este una organica, iar grupa din care
face parte este cea a vegetalelor superioare
cornofite. [1]

Placile izolatoare sunt potrivite mai ales
pentru o izolare la nivelul acoperisului sau a
peretilor exteriori, iar in interior pentru izolarea
pardoselii, plafoanelor sau a spatiilor goale,
1.2 Fibra lemnoasa precum a peretilor. Acest tip de izolatie respira,

Fibra de lemn produsa industrial a fost poate fi termicé sau fonica. [3]
introdusa in urma cu aproximativ 20 de ani, avand
toate avantajele unui material de constructie
natural.
Dintre toate materialele folosite intr-o
constructie, lemnul are cea mai mare capacitate de
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2 TERMOIZOLAREA CU PANOURI
DIN FIBRE DE LEMN

2.1 Generalitati

Fiecare dintre noi cautdam detalii tehnice
asupra unui proiect, si avem o posibilitate de a
alege o variantd cat mai adecvata. Dupa cum se
stie, panourile izolatoare rezulta din presarea
industriala a fibrelor de lemn. Ele se obtin de pe
urma tratirii lemnului. In general, se folosesc
deseuri de la prelucrarea primara a lemnului.

Figura 1. Placi izolatoare din lemn [4]

2.2 Lemnul ca izolator termic

Cateva dintre rationamentele cu referire la
folosirea placilor izolatoare:

» Existd numeroase materiale folosite in
constructii, dar nu toate sunt potrivite
pentru o bund izolare. Se izoleaza casele
cu scopul de a reduce pierderea de caldura
in timpul perioadelor racoroase, si de a
impiedica caldura sa patrunda in interior,
in perioada calda a anului. [5]

» Lemnul are bilant negativ de bioxid de
carbon. Toate tipurile de case, fie din
BCA, beton sau caramida au nevoie de
izolare. Cele pe structurd lemnoasa au
nevoie de izolare la acoperis, la mansarda
intre straturile ce formeaza peretii.

Figura 2. Izolare cu panouri din fibre de lemn [4]

2.3 Parametrii de evaluare a performantei
termice

In functie de valoarea parametrilor se
poate afla performanta materialelor, ulterior
alegerea fiind mai usoara.

Parametrii:

» conductivitatea termicad A (lambda), W/mK
— determind usurinta cu care cdldura
traverseaza un material. Cu cat este mai
micd cu atit materialul este mai bun
izolator.

» coeficientul de transfer termic U, W/m?K —
leagd  conductivitatea ~de  grosimea
materialului de izolare. Cu cat coeficientul
este mai mic cu atit materialul izoleaza
mai bine. Cu cat materialul este mai gros
cu atat coeficientul este mai mic.

» rezistenta termica R, Km*W — raportul
dintre grosimea materialului si
conductivitatea lui termicad. Este inversul
coeficientului  de  transfer  termic,
materialul de izolare fiind cu atat mai bun
cu cét rezistenta lui termica este mai mare.

» difuzivitatea termicd, m?/s — capacitatea
materialului de a conduce caldura in raport
cu cea de stocare a ei. Cu cat valoarea este
mai scazutd cu atat proprietatile de izolare
sunt mai bune.

» permeabilitatea la vapori — capacitatea
materialului de a lasa vaporii de apa sa-1

» sa fie permeabila la vapori. Este o
proprietate necesara materialelor folosite
pentru izolarea caselor pe structura din
lemn. Cum s-a mentionat deja, transferul



de  umiditate  Tmpiedica  formarea
condensului, aparitia mucegaiul si in
ultima instanta, putrezirea lemnului. [1]

2.4 Performanta termica a panourilor din fibra
de lemn

Panourile din fibra lemnoasa sunt bune pentru
izolarea in interiorul peretilor facuti in fabrica si
pentru izolarea exterioara a acoperisului.

Valorile standard ale wunor -caracteristici
termice sunt urmatoarele:

* conductivitatea termicd — 0,38 W/mK

» rezistenta termica — 2,5 Km*W [1]

2.5 Termosistem exterior

Din combinatia chipsurilor din lemnului, a
rdginii si a parafinei, rezultd panouri din micro-
fibre. Etapele formarii lor sunt: laminarea
amestecului obtinut, uscarea placilor in cuptoare
speciale, evident la o temperaturd controlata.
Indeplinind acesti pasi, plicile din microfibre
lemnoase au proprietati:

e duritate - similard cu cea a OSB-ului
izolare termica si fonica - similare cu vata
minerald, nu mentin pe suprafata lor
condensul aceastd structurd raméne
respirabild, si cel mai important, nu
permite mucegaiului sa apara.

Placarea cu tipul acesta de panouri, tine locul a
3 etape succesive de alt placaj, cum ar fi:
strat suport (OSB, lemn, etc) + strat
izolatie termica (polistiren, vata minerala,
etc) + folie anticondens.* [6]

2.5.1. Anveloparea exterioara

Placile din microfibre se monteaza direct pe
elementele ce alcatuiesc peretii exteriori ai unei
constructii, cu ajutorul unor dibluri special folosite
sau 1n alt caz, dacd se doreste montarea pe o
structura din lemn sau otel pentru obtinerea unei
fatade ventilate. Cateva din variantele finisajului
pe lateralul structurii exterioare:

» plasa fibra de sticla + tencuiala + vopsea
decorativa

» rigle verticale pentru utilizarea elementelor de
finisaj de tip placare

* placare cu alte materiale - piatra de rau,
etc.[6]
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2.5.2 Astereala

Astereala sau captuseala de scanduri asezate
pe un schelet de lemn, folositd pentru a sustine
invelitoarea unui acoperis etc, se foloseste In
special acelor acoperisuri care au o inclinatie mai
mare decat 20%.

Prezentdm una dintre variantele de finisaj tot
pe lateralul constructiei:

e rigle si invelitoare fard a mai fi necesard
folia anti condens. Placile sunt
termoizolante si nu formeaza condensul pe
suprafata lor.
se poate circula direct pe placile de 25 mm
grosime [6]

2.6 Termosistem interior
2.6.1 Anvelopare interioara

In acest caz, trebuie si stim ci o placi
echivaleazi(ca performantd) cu doud placari in
interior, astfel:

e placarea cu materialul de termo si

fonoizolatie + placarea cu stratul de finisaj.

O varianta de placare interioara pe lateral:

se monteaza direct pe zona ce urmeaza mai
apoi sd fie finisata, adica pe un zid de
caramida, beton, sau panouri OSB etc;
montarea se va face cu ajutorul unor
adezivi  siliconici sau  poliuretanici,
aplicandu-se pe spatele placilor.
se mai poate monta direct pe o altd
structura de montaj. Aici se foloseste placa
gips carton, ori sipci de lemn de
dimensiunea 5 x 2,5 centimetri. Ele se
monteaza la o distantd de 60 cm una fata
de alta in cazul peretilor si la 30 cm una
fata de cealalta in cazul tavanelor. Se prind
cu suruburi de tip negresa, dar in acelasi
timp, placile se pot chituii sau finisa [6]

2.6.2 Zone sub pardoseala

Placile din microfibre lemnoase se mai pot
folosi cu brio chiar sub parchetul laminat,
stratificat. In urma acestui proces, se obtine o
izolare termica si fonica excelenta. [6]

2.7 Avantajele utilizarii panourilor din fibra
lemnoasa

* produse 100 % ecologice;

« utilizate la interior si la exterior;



* duritate asemandtoare OSB-ului;

* creste rigiditatea constructiilor;

* izolator termic bun;

* izolator fonic bun;

* absoarbe la 2h -30,6 %);

* poate rezista pana la 70% umiditate relativa

* nu retin condens;

* permeabilitate la vapori,

* nu este prezent mucegaiul;

* sunt usor de instalat datorita dimensiunilor
accesibile;

* prinderea foarte usoara in comparatie cu alte
materiale de placare. [7]

3 CONCLUZII

Termoizolarea cu fibra lemnoasa este printre
cele mai bune, datoritd puterii mari a lemnului de
inmagazinare a caldurii, schimbului de umiditate
cu mediul si bilantului negativ de bioxid de
carbon.

Datorita izolatiei cu fibra lemnoasa, locuinta
este calduroasa iarna, iar vara este racoroasa.

Figura 3. Fbra lemnoasa [7]
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Utilizarea energiei regenerabile la aparatura topograf....

The use of renewable energy in topographic equipment
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REZUMAT: Topografia precede, insoteste si urmeaza activitatea de constructii. Instrumentele cu ajutorul
carora se masoara unghiurile orizontale si verticale poartd denumirea generald de goniometre, iar cele
folosite In geodezie si topografie se numesc teodolite si tahimetre. Teodolitul si tahimetrul functioneaza
datorita unor acumulatori reincarcabili cu o autonomie de pand la 3 ore, astfel prin utilizarea unei resurse
regenerabile de energie putem mari considerabil durata de viatd a aparatului. Conceptul de energie
regenerabild, mai exact, energie solard se refera la energia care este direct produsa prin transferul energiei
luminoase radiatd de soare. In concluzie, implementarea energiei regenerabile aduce beneficii atat pentru
operatorii de aparate topografice, cat si pentru mediul inconjurator.

ABSTRACT: Topography accompanies and follows the construction activity. The instruments used to
measure the horizontal and vertical angles are called general goniometers, and those used in geodesy and
topography are called theodolites and tachymeters. The last ones work due to rechargeable batteries with an
autonomy of up to 3 hours. Using a renewable energy source, it could significantly increase the life of the
device. The renewable energy, more specifically, the solar energy refers to an energy that is directly
produced by the sun light. Using renewable energy brings advantages both for land surveyors and the
environment.

Keywords: renewable energy, solar energy, topography

1 INTRODUCERE Atat teodolitele cat si tahimetrele clasice
functioneaza pe baza de acumulatori reincarcabili
1.1 Context (figura 2), care au o autonomie de aproximativ 3

ore, aceasta autonomie redusd poate incurca
utilizatorul aparatului, astfel prin utilizarea
surselor regenerabile de energie putem mari
timpul de activitate al aparatului.

Teodolitele si tahimetrele de tip clasic sunt
prevazute cu cercuri gradate din metal si
dispozitive de citire a unghiurilor cu vernier,
microscop cu tambur si altele, iar cele moderne
sunt prevazute cu cercuri gradate din cristal si
dispozitive de citire a unghiurilor formate din
microscop cu reper, cu scirita si altele. In schema
de constructie a unui teodolit-tahimetru de tip
clasic, se includ urmatoarele parti componente
principale si auxiliare, ce sunt redate in sectiunea
schematica din figura 1.
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Figura 1. Sectiune schematicd a unui teodolit de tip
clasic

Parti component:

1. Ambaza; 2. Limbul sau cercul orizontal; 3.
Alidada sau cercul alidad; 4. Furcile de sustinere a
lunetei; 5. Eclimetrul sau cercul vertical, 6.
Alidada cercului vertical; 7. Luneta topografica; 8.
Nivele toricd de calare orizontald; 9. Nivela
zenitald; 10. Lupe sau microscoape pe cercul
vertical; 11. Lupe sau microscoape pe cercul
vertical; 12. Surub de blocare a miscarii generale;
13. Surub de blocare a miscarii lunetei; 14. Surub
de blocare a miscarii lunetei; 15. Surub de calare
sau orizontalizare; 16. Surub pompa sau de fixare
a teodolitului pe masuta trepiedului; 17. Masuta
trepiedului [1]

Figura 2. Baterie teodolit

Pe parcursul pierderii energiei bateriei
utilizatorul este anuntat atat prin afisaj electronic
cat si prin sunete .

i

(RN Tk

Figura 3. Exeinplu de indicare pe ciisplay a meéajului
referitor la baterie

Explicatie figura 3: 1, 2 - baterie incarcata, 3 —
pregatiti rezerva, 4 - inlocuiti
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1.2 Scurt istoric

Precursor al teodolitului au fost groma si
dioptra (in antichitate), apoi azimutalquadrantul
(prin anii  1500), acestea fiind folosite
in triangulatie si astronomie.

Instrumentele topografice propriu-zise, bazate
pe aceleasi principii de functionare ca si cele cu
care se lucreaza astdzi, dotate cu cerc gradat
orizontal si vertical, au fost preconizate de
matematicienii arabi. Cercurile serveau Ia
determinarea unghiurilor in plan orizontal si
vertical care, Tmpreuna cu distanta masurata, au
facut posibila determinarea sau/si trasarea pozitiei
unui punct prin coordonate polare spatiale.

O contributie deosebitd a avut-o Galileo
Galilei (1564-1642) care a perfectionat luneta
(1609), ce permite vizarea la distantd, pe care
matematicianul Johann Pretorius a atasat-o
plansetei, perfectionatd mai tarziu de inginerul
Marioni din Udine. Inventiile ulterioare - a
vernierului (1631), a micrometrului (1638), a
sistemului de colimare prin lunetd (1669),
anivelei cu bula de aer (1704) au condus la
realizarea primului teodolit in acceptiunea
modernd a notiunii, construit de Rowley (1704) si
mai apoi de Jonathan Sisson (1720).

Producerea de serie a instrumentelor
topografice propriu-zise a inceput insa in a doua
jumatate a secolului al XIX-lea, odatd cu
infiintarea primelor companii specializate in
optici si mecanici fini. In anul 1864,
la Jena (Germania), Carl Zeiss realizeaza primele
microscoape §i apoi aparaturd topografica,
compania dezvoltandu-se continuu si devenind
cea mai importantd din Europa, cu reprezentante
la Jena si, dupa 1945, la Oberkochen, preluate in
anii 2000 de firma americand Trimble.

In Elvetia inginerul Heinrich Wild, plecat de
la Zeiss, infiinteazd 1n 1921 firma Wild
Heerbrugg, care a produs, sub acest nume,
instrumente pana in 1990, cand a fuzionat cu o
alta firma elvetiand de prestigiu - Kern, fiind
preluate apoi de compania Leica, cunoscuta dupa
productia de aparaturd fotografica. Acestea sunt
cele mai reprezentative nume de instrumente topo-
geodezice europene, cu larga raspandire si in
Romaénia. [2]



Figura 4. Tahimetru

Figura 5. Teodolit electronic

2 STUDIU DE CAZ

Instrumentele cu ajutorul cdrora se masoara
unghiurile orizontale si verticale poarta denumirea
generala de ,,goniometre”, iar cele folosite in
geodezie si topografie se numesc teodolite si
tahimetre.

Tahimetrele si teodolitele folosesc baterii
reincarcabile de tip Li-lon de 11.1 V si 6.5 Ah.
Aparatele pot functiona cu o singurad baterie timp
de 3 ore sau pana la 9 ore cu 3 baterii legate in
serie prin intermediul unui adaptor.

Statiile totale folosesc acelasi tip de baterii
dar timpul de utilizare scade la jumatate datorita
tehnologiei cu care acestea sunt echipate.

Pentru a prelungi durata de functionare a
acestor aparate cea mai bund sursa de energie este
cea regenerabild. Astfel, prin conectarea unui mini
panou solar la aceste aparate durata de
functionare s-ar putea tripla Intr-o zi insorita fara a
folosi nici macar 1% din baterie.

Conectarea pur si simplu al unui mini panou
solar la un astfel de aparat ar fi imposibil de
realizat fara un regulator de incércare si bateria
aparatului respectiv la care trebuie conectat
regulatorul.

Tabel 1. Specificatii panou solar [3]

Tip celule Monocristalin
Curent maxim 1,67 A
Putere maxima 30 W

Dimensiuni 620 x 355 x 30 mm
ISC 1,79 A
VOC 22,1V
VMP 18V

Tabel 2. Specificatii regulator de incarcare PWM 10A
(3]

Putere 10 A
Detef:teaza automat 1224V
tensiunea de lucru
Incircare egalizare voltaj 12/24V
Incircare boost voltaj 144V
Incarcare float 13,6 V
Accepta cgblurl de 2.5 mm
conexiune
Greutate 0,25 kg
Dimensiuni 14 x 9 x 3 cm
Temper.atura de 90,460 C °
functionare

3 CONCLUZII

Utilizarea surselor regenerabile de energie la
aparatelor topografie reprezintd un ajutor pentru
utilizatorii aparatelor deoarece dupa terminarea
bateriilor utilizate, aceastd sursd suplimentara
ajuta operatorul pentru a-si continua munca .

In concluzie, parerea autorilor este ci aceastd
idee vine in ajutorul operatorii aparatelor
topografice  si in acelasi timp, promoveaza
utilizarea energiei regenerabile in detrimentul
energiei conventionale, conducand la reducerea
emisiilor gazelor cu efect de sera.
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Rezultate Concurs Studentesc BUILDING CONSTRUCT 2020

Locul 1
ICG 2 — Betonul Bio
— Bio Concrete

Locul 2
Instalatii A-2 — Utilizarea energiei regenerabile la aparatura topografica
— The use of renewable energy in topographic equipment

113 A-1 — Beton armat cu fibre de polipropilena
— Polypropylene fibres reinforced concrete

Locul 3
113 A-2 — Betonul translucid
— Translucent concrete

Mentiune
113 B-2 — Mortare decorative — Microciment
— Decorative mortars — Microcement

Instalatii B-1 — Materiale compozite — Viitorul constructiilor
— Composite materials — The future of construction

Nota: Jurizarea a fost realizata de catre studentii participanti in concurs.
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